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smARTWORK: Razendsnel ontwerpen zonder knippen of plakken 
terwijl u de volledige kontrole houdt over het ontwerpproces van 
begin tot eind. 

Naast een enorme versnelling heeft u de mogelijkheid snel ver- 
anderingen aan te brengen in de op diskette opgeslagen 
ontwerpen. 


smARTWORK: Afdrukken van het ontwerp zijn van zeer hoge 
kwaliteit en worden verkregen op standaard printers en plotters. 


smARTWORK: Slim door z'n kennis van elektronische schakelin- 
gen. \ 

Automatisch zoekt het programma de kortste verbinding tussen 
twee aansluitingen zonder dat andere printbanen gekruist worden. 
Uiteraard heeft u de mogelijkheid de route te beïnvloeden, te 
veranderen, te verwijderen of zelf te kiezen. 


smARTWORK biedt u de mogelijkheid met één kommando de 
printgaten, van een chip met variabele breedte of van een connec- 
tor, te plaatsen. 

Ook is het mogelijk, als u zich letterlijk vast getekend heeft, de print 
horizontaal of vertikaal te verbreden terwijl alle verbindingen in 
stand worden gehouden. Hierdoor ontstaat ruimte voor nieuwe 
componenten of verbindingen. 


smARTWORK geeft u de mogelijkheid twee kanten van de print te 
bewerken terwijl de onder- c.q. bovenzijde of een doorzicht van 
beide, al dan niet in kleur, op uw scherm zichtbaar is. 


smARTWORK kunt u binnen een uur leren gebruiken door het uitge- 
kiende gebruik van funkfietoetsen. 
De print komt als het ware door een druk op een knop tot stand. 


smARTWORK: Kenmerken 


Snel te leren en gebruiksvriendelijk 

Volledige interaktieve kontrole over ontwerp 

Kleur-, met 32 kombinaties, of monochroomweergave mogelijk 
Weergave onder-, bovenzijde of beide tegelijk (doorzichtig) 
Kamera-klaar tekenwerk op twee maal ware grootte 

Snelle printout op ware grootte voor kontrole doeleinden 
Weergave relatieve en basiskoördinaten mogelijk 
Variabele DIP en SIP generatie 

Automatische stap- en baanherhaling 

Variabele verwijding van de print mogelijk 

Kan met muis bestuurd worden 


ntwerpen van 
elektronische 
prints op een 
standaard 
Olivetti M24 
personal 
computer. 


smARTWORK: Layout specifikaties 

Enkel- of dubbelzijdige prints tot 10 bij 16 inch 

Dunne baan 0.012 inch 

Dikke baan 0.050 inch of een veelvoud hiervan 

Minimum ruimte tussen conductors 0.019 inch 

Diameter eilanden 0.062 inch of groter 

Eilanden liggen op een netwerk met cellen van 0.050 inch 
Minimum ruimte tussen boorgaten 0.10 inch 

Dunne baan tussen twee aangrenzende eilanden mogelijk 


SmARTWORK: Mogelijke hardware 


STANDAARD Olivetti personal computer M24 of uitgebreide 
IBM-PC/XT of AT met colour/graphics adapter en kleurenscherm. 
Intern geheugen 256 KB RAM. 

Monochroom of kleurenscherm. 

Twee diskettestations van 360 KB. 

Eventueel Microsoft muis. 


Standaard EPSON MX-, RX- of FX-100 printer en/of Hewlett- 
Packard-, Houston Instrument- of NSA-plotter. 
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ekatuur 


2 jaargang nr. 7, juli/augustus 1985 
SN 0013-5895 


ktuur is een uitgave van: 

geversmij. Elektuur BV., 

ter Treckpoelstraat 2-4, Beek (L) 

efoon: 04402-74200, Telex 56617 
rrespondentie-adres: Postbus 75, 

JO AB Beek (L) 

ntoortijden: 8.30-12.00 en 12.30-16.00 uur 
ekteur: J.W. Ridder, 

urgognestraat 13, Beek (L) 

ktuur verschijnt de eerste van elke maand, 
halve in juli en augustus waarin een 
bbelnummer verschijnt, de halfgeleidergids. 
der de naam Elektor wordt Elektuur ook 
gegeven in het Duits, Frans, Engels, 
liaans, Spaans, Portugees en Grieks. 


ernationaal hoofdredakteur/ 
ef ontwerp: 
5.M. Walraven 


‚ofdredakteur: 
.L. Kersemakers 


daktie: 
. van Rooij, P.H.M. Baggen, 
35.C, Lemmens, |. Gombos (ass) 


twerpafdeling/laboratorium: 
Barendrecht, G.H.K. Dam, K. Diedrich, 
Nachtmann, A.P.A. Sevriens, 

.M. Steeman, P.l.A. Theunissen 


daktiesekretariaat: 
4. Smeets-Schiessl, G.W.P. Wijnen 


kumentatie: P.J.H.G, Hogenboom 
rmgeving: C. Sinke 
yonnementen: Y.S.J. Lamerichs 


arabonnement: 
derland f 52,50; België Bfrs. 1030; 
itenland f 72, — 


n abonnement kan op ieder gewenst 

Ístip ingaan en loopt automatisch door, 
zij het 2 maanden voor de vervaldatum 
riftelijk is opgezegd. 

snelste en-goedkoopste manier om een 
uw abonnement op te geven is die via de 
twoordkaart in dit blad. 

eds verschenen nummers op aanvraag 
erbaar (huidige losse nummerprijs geldt). 


Ireswijzigingen: 

‚p. minstens 3 weken van tevoren opgeven 
st vermelding van het oude en het nieuwe 
res en abonnee-nummer. 


arketing: 
K. Grimm 


fnmerciële zaken: 
J. Ulenberg 


vertenties: 

\. Hengelmolen (hoofd adv, verkoop), 
H.J. Peeters 

vertentietarieven, nationaal en internatio- 
al, op aanvraag. 


ukkerij: N.D.B. Leiden, Zoeterwoude 


teursrecht: 


zuteurstechtelijke beschermmg van Elektuur strekt zich mede uit 
de illustraties met inbegrip van de printed circuits, evenals tot de 
verpen daarvoor, 

erband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur opge- 
en schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschappelijke 
einden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijt, 
toepassen van schakelingen geschiedt buiten de verantwoorde. 
sid van de uitgeefster. % 

itgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die 
et voor publikatie aanvaardt, terug te zenden 

an de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie aan 

dt, is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; de 
pefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en 
haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daar- 
bij de uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


Uitgeversmaatschappij Elektuur BV. - 1985 
nted in the Netherlands. 


Het dubbeldikke vakantienummer 
van Elektuur, de zogenaamde half- 
geleidergids, is al sinds zo’n jaar of 
twintig een uitgave waar menig 
elektronica-liefhebber steeds weer 
naar uit kijkt. De naam zelf doet al 
vermoeden dat deze jaarlijkse 
Elektuur-traditie dateert van uit een 
tijd dat de halfgeleider bezig was een 
zeer belangrijke aktieve komponent 
in en van de elektronica te worden. 
Tijden veranderen. En niets is minder 
tijdloos dan elektronica. Geldt voor 
vazen, tabaksdozen en meubilair een 
leeftijd van om en nabij de honderd 
jaar alvorens ze voor antikwiteiten 
versleten mogen worden, radio's, 
platenspelers en TV's daarentegen 
vinden al na twintig jaar een stoffig 
plaatsje in een museum. 

Nu, anno 1985, klinkt ons het woord 
halfgeleider al ietwat ouderwets in 
de oren; chips dat is nu het inmid- 
dels ingeburgerde grote toverwoord, 
dat maar al te vlug in de mond geno- 
men wordt om de grootste proble- 
men op te lossen of, in de ogen van 
anderen, te veroorzaken. Nu is het 
met antiek zo gesteld dat de ekono- 
mische (en voor erfgenamen ook de 
persoonlijke) waarde alleen maar 
toeneemt naarmate de tijd verstrijkt. 
lets dergelijks kan ook van onze half- 
geleidergids gezegd worden: de 
belangstelling er voor (hebben we 
aan de hand van verkoopcijfers kun- 
nen vaststellen) is in de loop der 
jaren toegenomen. We hebben dan 
ook gemeend de oorspronkelijkheid 
van dit dubbelnummer zo weinig 
mogelijk te moeten aantasten en 
spreken ook nu nog steeds over ‘de 
halfgeleidergids”. Eén belangrijk 
punt waarop de vergelijking tussen 
antiek en dit juli/augustus-nummer 
mank gaat, is dat we blijven veran- 
deren, verbeteren en bijschaven aan 
de inhoud van de halfgeleidergids, in 
de hoop dat zijn waarde toeneemt. 


Volgende maand: 

geef uw videorecorder zelf een 
service-beurt B de PL 301: een pas- 
sief drieweg-luidsprekersysteem van 
topkwaliteit B grafische computer- 
kaart met een resolutie van 512 x 
256 B lucht-elektriciteitstester B en 
nog veel meer 


elektuur juli/augustus 1985 


audio en video 


audio-looptijd-equalizer …. von een 1-54 
breedband-video-verdeler … 8-09 
CSKOMA MAF raare rete NRE GUNNEN 7-83 
GSkoMWrmeter san ask ute sede ISMS Taas 7-65 
hifi-hoofdtelefoonversterker .… … … … nn. 7-57 
instrumentatie-versterker … oenen 7-15 
koelplaatbeWakBr::n2l rosse vereen sbr larie 7-51 
TMO ISN er er orenwrerorentreitaor tonnen eene 8-12 
ludsprekerbalansmet8r … … nn norse nnen sereen 7-88 
luidspreker-beveiliging:: … +0 «0 ouverte den eier oale 8-24 
mikrofoonversterker met kuch-onderdrukker .….… … … 8-34 
FARNGVERSTOIKON AAI D eens rer artan dem en Jever Bl brek Eerd ori 7-78 
MOSFET-vermogensversterker …. 7-59 
video-ingangsversterker voor zwart/wit-TV 7-69 
video-omschakelaar ..… Erden 8-42 
widsosversterk@r::! nnen vaer ore ensen roes A 8-05 
diversen 

DESDCLOMZAHON Eek on rsv Laue areas daelen RT STN 7-49 
eenvoudige nuldoorgangsdetektor 7-58 
fietsverlichting met noodkreet …... ne 7-56 
hotalscHhakBlA&afe oee 2e ernie woven leed ln NOS 7-56 
keuzesehakeldarmnder e3w evans vraa nee NS 8-08 
netspanningsb8wakar.… en oren omnes wenende 8-10 
Aptorcouplerivoor ATL 5: vereer smeer 7-11 
power-supply-sequencing voor opamps 7-53 
PreeIsIBOelk TENOR. otro oere veneris rawin ee 7-54 
rernneHtkontrol@ AE zero versrevasorweneaon nevens 8-36 
snelle:optocduples: …s » «sns ons eisen ie neee eee 7-48 
synchronisatie-schaid8r. … ……. ……… versen ereen 8-40 
BIES GAN zip re aars beeren sider eren an navel. 8-25 
vereenvoudigde word-comparator nn 8-19 


generatoren/oscillatoren 
blokspanningsgenerator met digitale frekwentie-instelling.. 8-44 


AHDDSROSCHIALOR:- En eren De eee er EE 8-23 
programmeerbare baudrate-generator … …… 7-48 
Ate ERO Ue) 8-39 
zingende. zaagtand: ren enaar es 8-02 
HF Á 

fixed-frequency-receiver .… snee een 8-14 
FM-band-antenne-omschakelaar met PIN-dioden... 7-70 
AMDENSODIVARGONE its sorteer een RT 7-82 
FOGA PIGD A ensen enter Aen Beter men a Ke. 7-92 
RUlYrafstemhulp sn stoor ene nee nee ee 7-61 
single-chip-VHF/UHF-modulator …. 7-79 
TANLGMEARON asen ae er ED CREEK ES 7-65 
MEEKOnVerter sn er EE ENE 8-07 
hobby 

“attentie opname!’-indikator....…… …..-.…. ……... orn een 8-15 
bläaskongertet snars oerlis a ze ane 7-68 
BIEKHONISERSIDPISKEBHOGS:. teneerste 7-72 
enkelbegldantOmMBaE-Lo-weriterr eating eeen En 8-12 
mbozdiSplByS sarren es area alina tk 8-28 
SIRE UFIOORIER Een Sereen ater dn En W ONEENS 8-28 
(OOGSGEAN ANANE Ne AE Ir sere vers od aowartirarmrecn ernie ten AES 8-25 
MOUSIMONILOR ya erseer verwe van sters erde tande nale warn eee 7-90 
munfsaùtomaat sek sanear in saan in dinsd nsnava lo mde dars 7-90 
overbelastingbeveiliging voor handboormachine 7-63 
SKONO En EE ETE BEN el TE ONNA AEN 7-14 
tendenssindikator:! ensen on versn Beene ST 8-20 
universele metaaldetektor ….. 8-11 
Walt: WAN MOON GREEN Ha APEN er atman ie leven U zeeen 7-62 


huis en tuin 


Ant mre LEDEN rar oor atonale erna zon 8-46 
automatische WC-ventilator „nn 7-58 
PLEN neden ENNE Ec 7-62 
BEESON SOLE Er nente ta rand etaoin art hel nea OE 7-83 


NhOUd 


CPE 8-06 
OIEPVUBSAAMD onee ceert dee en na ek 7-87 
dubbele: tap-dimmer nn see eee a 7-80 
BE Ned Ee ir POE deren ds bi 7-73 
mBraakbevenldig: Jo zor eters ere aren mente 7-70 
VEE GHESIENS: Ae ene ne ee A EES A Oki ake 8-16 
meerstanden-aanraakdimmer „ee 7-69 
overbelastingbeveiliging voor handboormachine 7-63 
okten:dasmelder innen aerden dij 8-36 
sriverselesleidingzoeker:… en weren ree ofer ste wins 8-09 
MOONGAUHOLEHO teresa eh ER Ee Kernen 8-46 


meten en testen 


BUMOSTENE oa averij eer EEE 7-60 
GMPSPIBSCAl8k 0 on enmedelnieeeE n SEN TN de 8-45 
Aar ELT CEN ol PR TE 7-71 
ARRDNAD D tens erzernse een ark vereerd Steene ar led ned 8-01 
OPANNPELSEON voie redenen Arsrerdandeniia kemer ale 7-50 
SWDOMZOeKEr 47 nein eee Tnt se LEEN FIA 7-15 
OISCHAKEIAEEORBAK nmr nere lore eisten nearest sean oe 8-42 
zumige: LED-indIK&he nesten raten re er Esares 8-37 
u-processor 

AnbBekonvener voor pP …arnmt vei ease IRE 8-22 
current-loop voor modem... 7-52 
besturing voor floppy-disc-drive motoren... … 8-05 
digitale joystick-interface .…..… ven 7-77 
diskette-cantrering 57 tensienmarin orn selen ee hedatnle 7-76 
eenvoudige video-inverter voor de ZX81 8-02 
keyboard-verdubbelaar voor Apple Il... 7-64 
meten met de BBC-computer .…… . nn 8-14 
morsstraining: metde WO). ereen eren eere 8-27 
multikanaal-A/D-omzetter aen 7-81 
OUBAM Semier emendat ee ers KR eee 8-38 
RSZdentiterfdDe esn Beate noe eers eert Brede ARE 7-86 
seriële line-driver en -receiver „enn 8-20 
synchronisatie-inverter zonder voedingsspanning .… 7-49 
synchrone klok-omschakeling ..……… 7-91 
BOO2:HACSF zr rater enne ABE BENE 7-89 
voedingen 

AKKHANOSSRE en nerede deere IR 7-52 
laadkontrole voor loodakku's … 7-53 
modelakkWlad8r: 5: nme zaan ease is 8-18 
MEAG AUSLVOOR PNO rn verre ete EA 8-13 
Dlus/rmnkonVaer nes eetlee ae Ee U OE s 8-04 
primair geregelde netvoeding .… nn 8-43 
spänningsverdubbelaar: 05 snnnasser enen en decent 8-03 
zuinige voeding met thyristorregelaar ….…………………… ……… … 7-14 
BMAVOCHNE Sanne veearts mens deni ted 8-04 
220 MrinterfaG8; verevenen NE 8-21 
adverteerdetsindeX …oanwaws minarine ite eens 7-07 
SCIOKLUUP: aline en eeen le are Eek 7-47 
IOSPEOMES vereren eert ee 7-95/7-98 
DANA POUIS re tenderen ren Rien ee eee 7-94/7-99 
A AN 8-47 


attentie: In verband met de vakanties van de 
redaktieleden vervalt van 15 juli t/m 26 augus- 
tus de mogelijkheid om telefonisch vragen te 
stellen. 


Schriftelijke vragen kunnen in die periode wel 
gesteld worden, maar er kan mogelijk wat meer 
tijd voor de beantwoording ervan nodig zijn, 
dan dat u van ons gewend bent. 
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Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad. U kunt 
ze ook rechtstreeks en tegen vooruit- 
betaling bestellen bij Elektuur B.V, 
Beek (L) met duidelijke vermelding 
van het (de) bestelnummer(s) op uw 
overschrijvingsformulier. Per (gekom- 
bineerde) bestelling dient f 3,50 
(Bfrs. 69) extra voor verzend- en 
administratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België PCR 
000-017-70.26-01). 


(E)PROM's kunt u door Elektuur B.V. 
laten programmeren. Stuur de 
(E)PROM('s) in een deugdelijke ver- 
pakking naar Elektuur B.V., Postbus 
75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste 
Elektuur-programma + bestelnummer 
en maak gelijktijdig het verschuldigde 
bedrag (+ f 3,50/Bfrs. 69 voor 
verzend- en administratiekosten) over 
op bovenstaand post- of bankrek.nr. 
met vermelding van het bestel- 
nummer. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die moei- 
lijkheden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij 
het stellen van uw vraag aan de volgende 
punten te denken: 


MB De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde ant- 
woordenveloppe. Alleen Nederlandse 
postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men gebruik 
te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 

B Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode ““TV' + het onder- 
werp waarover u vragen stelt. 


W Alleen vragen die betrekking hebben op 
in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. Dit geldt trou- 
wens ook voor telefonische vragen op 
maandagmiddag tussen 12.30 en 16.00 
uur, tel. 04402-71850. 


B Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 


B Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan alvo- 
rens in de pen te klimmen de adverten- 
ties in Elektuur na. Meestal vindt u daarin 
wat u zoekt. 


B Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op fa- 
brieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor beant- 
woording in aanmerking. Ook aanvullen- 
de technische gegevens van komponen- 
ten en theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen kunnen niet ver- 
strekt worden. Zulks om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag 
gaat leggen op de tijd van de redaktie. 
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EEC SEUICE 


SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. cassette 


elektuur juli/augustus 1985 


Van de met @ aangeduide produkten is 
de leverbaarheid niet gegarandeerd. 


FRONTPLATEN SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaten 


009 27,30 538 cassette met 15 programma's _ 82178-F 9,90 195 labvoeding 
voor de speelcomputer ®83022-F 17,65 348 Prelude XL 
011 27,30 538 cassette met 15 programma's @83041-F 52,25 1029 un. schakelklok 
voor de speelcomputer 83051-F 19,45 383 Maëstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
® 84037-F 18,40 362 pulsgenerator 
84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84097-F 42, 827 _uP-gestuurde frekwentiemeter 
PROGRAMMEER SERVICE 85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakelklok 


bestelnr. guldens Bfrs. programma 


502 16,30 321 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
1 x 2716 EPROM 
503 16,30 321 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 16,30 321 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505 55,15 1086 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 EPROM 
506 27,30 538 junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N 27,30 538 junior printer-monitor en 


PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 11,05 (Bfrs. 218). 


508 16,30 321 junior databussturing 
in 1 x 828523 PROM 
509 27,30 538 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
510 33,10 652 150 MHz-frekwentiemeter 
in 2 x 82823 PROM 
511 30,45 600 junior-disassembler, -EPROM- 
programmeer-software en 
-systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 
512 27,30 538 autonome schakelklok 
in 1 x 2716 EPROM 
513 27,30 538 keysoft polyfoon keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
514 27,30 538 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 
S14-N 27,30 538 doka-computer (vlg. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
515 16,30 321 DOS-software 
in 1 x 2708 
516 27,30 538 sprekende dobbelsteen 
in 1 x 2716 EPROM 
517 27,30 538 ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1 x 2716 EPROM 
518 27,30 538 morse-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1 « 2716 EPROM 
519 27,30 538 telex-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1 x 2716 EPROM 
521 64,05 1262 karaktergenerator en video- 
routines voor DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 1 x 2716 
EPROM 
522 91,35 1800 karaktergenerator en video 
routines voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 + 
2 x 2716 EPROM 
523 36,75 724 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
524 27,30 538 quantisizer 
in 1 x 2716 EPROM 
525 36,75 724 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
526 27,30 538 windrichtingsmeter in 
1 x 2716 EPROM 
527 27,30 538 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
528 27,30 538 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 
529 16,30 321 multimeetmonitor 
in 1 x 82823 PROM 
530 54,60 1076 typemachine-interface 
in 2 x 2716 EPROM 
531 36,75 724 uP-gestuurde frekwentie- 
meter in 
1 x 2732 EPROM 
532 36,75 724 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
535 36,75 724 onmogelijke schakelklok in 
1 x 2732 EPROM 
537 27,30 538 modelbaanbesturing in 


1 x 2716 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs 
PWS-1 10, — 197 


omschrijving 


ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzi- 
gingen/ aanvullingen 
ESS-507-N 

DOS bootstrap-loader 
listing ESS 515 

aanvullende informatie 
universele terminal 

aanvullende informatie 
VDU-kaart + source- 
listings 


PWS-2 _10,- 197 


PWS-3 10,30 203 


PWS-4 11,05 218 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een printlen) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer 

f 5,25 (Bfrs. 103) extra over te maken 
(voor Halfgeleidergidsen: f 10,50, 

Bfrs. 206). Vermeldt u dan bij uw bestel- 
ling “plus tijdschrift maand/jaar” (voor 
maand/jaar zie onderstaande lijst). De 
meeste — echter niet alle — reeds ver- 
schenen nummers zijn nog beschikbaar. 
Indien het (de) door u bestelde tijd- 
schriften) niet meer leverbaar is (zijn), 
ontvangt u kopieën van het (de) desbe- 
treffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regel- 
matig wordt een uitgebreide lijst van 
het komplete aanbod gepubliceerd. 


bestelnr. guldens Bfrs. print 


JANUARI 1985 

84109 12,65 2439 _dreundetektor 

84128 22,40 441 gitaarversterker 

85001 13,90 274 hybride 30-watter 

85002 9,75 196 _VHF/UHF-modulator 

85010 11,55 228 C-64-cassette-interface 
uP-gestuurde frekwentiemeter 

85013 46,25 911 hoofdprint 

85014 20,90 412 display-print 

85015 9,90 195 oscillator-print 

FEBRUARI 1985 

84102 28,50 561 RLC-meetbrug 

85006 18,50 364 1,2 GHz-ingangstrap 

85007 13,80 272 EPROM-switchboard 

85009 11,35 224 _mikrofoonvoorversterker 

MAART 1985 

85019 12,65 249 universele up/down-counter 

85021 11,20 221 donkergevoelige licht 
schakelaar 

85024 19,35 381 _pH-meter 

85025 15,85 312 KITT-scanner 

85027 28,35 558 AXL-versterker 

APRIL 1985 

85016 18,85 371 _koekoek-imitator 

85020 50,05 986 X-Y-plotter 

85042 11,95 235 _zonnecel-radio 

85044 27,05 533 10 A-voeding 

84094 26,75 527 real-time-uP-klok 

MEI 1985 schakelklok 

85047-1 28,40 559 basisprint 

85047-2 28,50 561 display-print 

85053 13,50 266 _gloeiplug-modulator 

85054 17,50 345 _autometer 

85058 40,45 797 universele C64 1/O-bus 

85063 16,30 321 analoge ingang voor 
computers 

JUNI 1985 

85043 24,45 482 toerenteller 

85057 11,60 2239 tone-burst-generator 

85064 29,35 578 _infrarood-sensor 

85065 11,20 221 RAM als EPROM 

85072 35,55 700 _auto-service-meter 


HALFGELEIDERGIDS 1985 
jumbo-display: 


85413-1 49,50 975 7-segment-display 

85413-2 19,50 384 2-segment-display 

85413-3 14,75 290 colon 

85423 14,25 281 _audiotester 

85446 u, 217 _model-akkulader 

B5447 10, — 197 uP-probe 

85449 17,40 343 _IR-lichtsluis 
mikrofoonvoorversterker: 

85450 12,10 238 symmetrische ingang 

85450-2 11,75 231 asymmetrische ingang 

85463 47,30 932 diskomixer 

85466 11,45 226 6502-tracer 
disko-VU-meter: 

85470-1 16,20 319 stuurprint 

85470-2 26,15 515 display-print 

85480 u, 217 dubbele aanraakdimmer 

85493 14,70 290 _modelbaan-indikatie 


elektuur juli/augustus 1985 


ELEKTUUR PRINT SERVICE 


Deze lijst is een aanvulling op die 
van de linker pagina. Van de mete 
aangeduide printen is de voorraad 
beperkt; de leverbaarheid van die 
printen is dan ook niet gegaran- 
deerd. 
bestelnr. guldens Bfrs. print 
NOVEMBER 1983 
83107-1 14,50 286 metronoom 
83107-2 8,15 161 voeding + versterker voor 
metronoom 
CPU-kaart: 
83108-1 36,45 718 _basisprint 
83108-2 22,70 447 _opzetprint 
83110 17,30 341 treinregelaar 
DECEMBER 1983 
83102 42,35 834 omnibus 
83113 9,60 189 video-versterker 
phaser: 
83120-1 22,30 439 _vertragingsprint 
83120-2 13,75 271 _oscillatorprint 
83121 19,15 377 symmetrische voeding 
83123 10, 197 vorst-detektor 
JANUARI 1984 
audio-signaalverfraaier: 
83133-1 12,15 239 voeding + 50 en 100 Hz 
filter 
83133-2 17,55 346 16 banddoorlaatfilters 
83133-3 14,70 290 DNL 
83134 22,10 435 digitale-cassetterecorder- 
print 
84001 26,85 523 windrichtingsmeter 
horlogemeter 
84005-1 18,25 360 meetgedeelte 
84005-2 17,70 349 counter + uitlezing 
FEBRUARI 1984 
83124 10,85 214 video-syncbox 
programmeerbare 
lichtshow: 
84007-1 40,85 805 _hoofdprint 
84007-2 15,15 298 _display-print 


Baco Elektronica 
v/d Bend Elektronica 
Ben van Dijk 
Bergsoft Zaltbommel 
Bits & Bytes 
Boterman 


Centrum Radio 
CGE Alstohm 
Commix 


Data Elektronica 

van Dam Beveiliging... 

D.C.S. elektronica 

Digit Printservice Abus 
D.l.L. Elektronica... 7-36, 7-37, 7-38, 7-39 
Diode 

Dirksen Elektronica Opleidingen 

Display Elektronica 


Elak Electronics …… 


Electro Cirkel 
Elektronika 2000 


8-59 

8-70, 8-71 
computer special = 
meetspecial 


84009 8,— 158 dieseltoerenteller 
kapaciteitsmeter: 
84012-1 20,95 413 _meetprint 
84012-2 12,30 242 _display-print 
84018 10,50 207 video-combiner 
MAART 1984 
84019 24,10 475 power-buffer 
Elabyrint: 
84023-1 19,80 390 _elektronica-print 
84023-2 17,45 344 _bedieningsprint 
terts-analyzer: 
84024-1 21,10 416 _ filterprint 
84024-2 17,20 339 _ingangsschakeling + 
voeding 
84029 13,50 266 kwartsmodulator 
APRIL 1984 
84017 21, 414 Bytegum 
terts-analyzer: 
84024-3 62, — 1221 _display-print 
84024-4 86,30 1700 _basis-print 
84035 11,30 223 AC-voeding 
MEI 1984 
84024-5 18,20 359 _terts-analyzer: ruisprint 
840246 30,20 595 _multimeetmonitor 
® 84040 22,55 444 _KG-vakantieradio 
84041 24,70 487 _mini-crescendo 
84049 15,20 299 schakelende voeding 
5.24 V/5 A 
JUNI 1984 
84048 13,10 258 _pechflitser 
84054 15,30 301 ZX-bufferschakeling 
84055 20,60 406 interface voor elektronische 
typemachine 
echolood: 
81105-1 19,95 393 display-print 
84063 15,40 303 draadloze mikrofoon 
HALFGELEIDERGIDS 1984 
84408 9,85 194 _voedingsbeveiliging voor uP's 
84427 10,15 200 zuinige motoraansturing 
84437 10,10 199 _koelkast-alarm 
84438 14,90 294 _airband-konverter 
84452 13,85 273 RS 232-analyzer 
84457 12,10 238 melodische deurbel 
84462 21,95 432 _frekwentiemeter: hoofdprint 
800892 6,85 135 _display-print 
84477 23,80 469 _uP-voeding 


Eylander Electronics 


First Ludonics 
Flashtronics 


Hermac 

Hestel 

Hupra Arnhem 
Hupra Veenendaal 


Jules Jourdain Opleidingen 


Kalz Electroprint 
Klaasing Electronics 
Klove 

Koning & Hartman 


Maris Electronika 
Meek It 


Philips 
Prikbord 


SEPTEMBER 1984 


84071 23,85 470 elektronisch scheidingsfilter 

84072 14,20 280 SCART-adapter 

84073 10,25 202 lampenspaarder versie 1 
(montage in lamparmatuur) 

84083 9,50 187 lampenspaarder versie 2 
(montage bij lichtschakelaar) 

digitale toerenteller: 

84079.1 13,50 266 _ basis-print 

84079-2 18,35 361 display-print 

84081 17,30 341 _flitsbelichtingsmeter 

OKTOBER 1984 

84075 17,95 354 _ZX81-pulspoetser 

84078 26,40 520 _RS232-Centronics-interface 

84084 16,15 318 _video-inverter 

84089 11,30 223 MOD-voorversterker 
RIA Amplonia 

NOVEMBER 1984 

84088 10,70 211 _inbreker-verschrikker 

84095 25,10 494 buizenversterker 

84096 10,55 208 _slaapkamerdimmer 

84100 10, — 197 _Telefase 

84101 10,75 212 _TV-monitorversterker 

84106 29,85 588 _mini-printer 

DECEMBER 1984 

84107 10,90 215 tijdschakelaar 

84111 32,55 641 _funktiegenerator 

84112 10,40 205 _soldeerboutregeling 

uP-gestuurde fase- 

aansnijding: 

84115-1 45,20 890 basisprint 

84115-2 27,75 547 vermogensprint 

84130 15,50 305 regelaar voor 


modelrace-auto’s 


JUNIOR COMPUTER 


®80089-1" 66,15 1303 hoofdprint 

®80089-2° 6,85 135 display-print 

®80089-3" 15,85 312 voedingsprint 
81033-2 7,55 149 —12 V-voeding 
81033-3 6,80 134 imperial-printje 
82093 8,55 168 mini-EPROM-kaart 
82017 39,90 786 dynamische RAM-kaart 
80024 30,75 606 verlengde SC/MP-bus-print 
83058 86,10 1696 ASCII-keyboard 
9966 39,45 771 elekterminal 
9967 8,15 161 VHF/UHF-tv-modulator 
82159 37,45 738 floppy-disk-interface 


BOERBEN ING oe noren ernie in 8-92 
Seiko 

Skiltronics 

Smorenberg Antennebouw 

Sonnenschein 

Soundkit 


Techmation 
Technodidac 
Tekelec 


Vedder Electronics 
Velleman 

Vermeulen Printservice 
Verzaal/service shop - 
Vidicode 8-50 
7-18, 8-50, 8-54, 8-74 


Wegwijzer van de Vakhandel 
WEKA Uitgeverij 

Westerveld Elektronika 
Windmolen 


Personeelsadvertentie: 
Huygens Technische School 
Intergraph 
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elektuur juli/augustus 1985 


advertentie 


rsgeleidersfele de elektuur 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens 
per regel, prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74, —. Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 
5 regels, gemiddeld 27 lettertekens per regel, f 11,—/Bfrs. 217, — 

Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 tnv. Elektuur Beek {LJ}, voor België per 


000.017.70.26-01 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven 


Te koop aangeb.: Kleine stappen- 
motoren. 24 staps: f 20, — per stuk 
(gebruikt). 200 staps: 5 V-1 A 
f 75, — per stuk (nieuw). Stuurprin- 
ten vanf f 50, — per stuk. Evtl. per 
post. J.H. Stevelink, Kees van Baa- 
renstraat 8, 7558 DD HENGELO, 
tel: 074-771358 


Te koop: PROMS 15 x 825141 à 
400, — Bfrs; 10 x 82LS181 à 575, — 
Bfrs. z.w. Cuypers P., A. Vermey- 
lenstraat 43, 8400 OOSTENDE, 
België 

Te koop: TRS800 M1L2; 5.3. MHz; 
64k 2 x 360k drives; dosplus 3.4/5; 
EDTASM +; ZORLOF; PASCAL 
Prijs f 1500, —; 08370-21893 


Te koop: 2 Tandy floppy disk dri- 
ves 35 tracks SS/DD; elk apart be- 
huis met eigen voeding. Samen: 
13800, — Bfrs. Tel. (B) 054-337028 
Marc VD Haegen 


Te Koop: HEATHKIT IR5207 X-Y 
plotter, f 595, — scopes GOULD 
OS253 2 kan 15 MHz f 825, —; 
Tektronix RM 503 diff. ing. 500 kHz 
f 275, —: SUGDEN low dist. audio 
osc. f 195,—: Lsp PHILIPS 
AD7066, AD5060SOQ, AD1060 etc. 
J. Didden 011-321216 (Belgie) 


Te koop: Revox type G364-sp. 
bandrec. Prijs n.o.t.k. tel.: 08387 - 
1834. S. Nijhuis, v. Redeweg 50, 
3927 BW RENSWOUDE 


Te Koop: OSBORNE-01 computer, 
64kb ram, 2 x 200 kb floppy, 12 in- 
ch monitor, leest en schrijft o.a. 
1BM formaat met veel prof software 
zoals dbase, fin pakket, direct inzet- 
baar als tekstverwerker, viditel terk, 
etc. Prijs f 2950, — inkl. ondh abon- 
nement, tel 055-211390 werkdagen 


Te koop gevr: Audio Mengtafel, 2 

x 6of 2 x 8 groupsfaders en 2 x 
master, pre-lissening en equilizers. 
Semi- of prof. kwaliteit. Wie heeft 
redelijk recent exemplaar overcom- 
pleet? Aanbiedingen: oscar Bakker, 
Volkerak 16, 2401 DE ALPHEN A/D 
RIJN. Tel. 01720-44759 


Te koop: Kleine printer, zes ka- 
naals papierschrijver, ingeb. jaarg: 
elektuur ‘63-72, RE. ‘63-67, 
SC/MP-Kit met Hex. keyboard + 
voeding + uitbr., antieke bandrec. 
tel. 05120 - 11068 


Industrieweg 34 

3401 MA IJsselstein 

tel. 03408-87797 

Biedt aan: 

SMARTWORK PCB CAD Pakket 
2500 AD Cross-Assemblers 


Dokumentatie ligt klaar. 


opbergcassette 


Bfrs. 276 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuur-jaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit krijgen 
door storting van f 14,—/Bfrs. 276 (verzend- en admi- 
nistratiekosten f 3,50/Bfrs. 69) op gironummer 1241100 
t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
voor Belgie op PCR 000-177026-01, onder vermelding 


van “Opbergcassette”. 


85A26 


KENWOOD 52%, 


Plaats. 


In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning en 
Hartman, antwoordnummer 10160, 2600 VB Delft. 
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CS-1021 


KONING EN 
HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft 
Telefoon 015-609906 


advertentie elektuur juli/augustus 1985 


”MIJN PAKJES EN 
DOKUMENTEN 
REIZEN 
UITSLUITEND 

MET XP’ 


Als uw pakjes en doku 
menten zelf konden kiezen, 
gingen ze zeker met XP. Want 
XP is dè specialist in het snel 
transport van zendingen tot 30 
kilo. En met sneltransport be 
doelt XP ook echt snel. 

Uw pakje of envelop 
wordt tot laat in de middag bij 
u opgehaald, zodat u uw volle 
werkdag kunt benutten. De 
volgende dag, meestal al vroeg 
in de ochtend, wordt uw zen- 
ding bezorgd in één van de 
meer dan 2500 steden in het 
Europese verzorgingsgebied. 

En dat is inklusief een 
snelle en betrouwbare doua 
ne-afhandeling. XP heeft hier 
voor eigen douane-specialis- 
ten die al het onvermijdelijke 
papierwerk voor u verzorgen. 
Bovendien werkt XP met ei 
gen auto's, eigen vliegtuigen 
en eigen kantoren in 14 lan 
den. Wilt u meer weten, bij 
voorbeeld hoe XP een snelle 
en betrouwbare aflevering kan 
garanderen, en waarom XP 
goedkoper is dan luchtvracht, 
bel dan: 06-0500 of vul de cou 
pon in. 

U krijgt dan de komple 
te reisgids voor pakjes en do 
kumenten thuisbezorgd. 


XI ee FOR PARCELS 


En 
SKP kernen U 4 
ee 5 Stuur mij 
de reisgids | 


4_À P, voor pakjes ! 


{© Pd LO” en doku 
menten. 
Naam: 


Ter attentie van: 


Adres: = 


Postcode: — 


Plaats: 

Telefoon: En 
In een ongefrankeerde 

envelop zenden aan: 

XP Express Parcel Systems BV, 

Antwoordnummer 8198, 

1000 SL Amsterdam. 


Utrecht 030 - 888114, 
Eindhoven 040 - 452444, Am 
sterdam 020 - 178955, Rotter 
dam 010 - 623033, Groningen 
050 - 715337. Maastricht 043 
623552. 
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Collega elektronice 
allemaal dezelfde 


HAMEG SCOPES: à ern | Laagfrequent sinus-blokgolfgenerator 


HM 103 _ 1 kanaals 10MHz service oscillo- : : 
scoop met ingebouwde compo- 3 s H KG 250 
nententester f_ 885, — 5 mr 
HM 203/5 2 kanaals 20MHz oscilloscoop à B ih 3 k voor vele toepassingen geschikt 
met ingebouwde componenten- e E als hulp bij het meten van de versterking van een audio versterker 
f 1350, — x 4 - — het meten van een L.F.-weergave karakteristiek van een versterker of filter netwerk 
HM 204/2 2 kanaals 20MHz oscilloscoop f / het systematisch foutzoeken in elektronische schakelingen 


met ingebouwde componenten- voor het aansturen van digitale schakelingen 
tester en vertraagde tijdbasis „ d 
f 1950, — k ass 
HM 605 2 kanaals 60MHz oscilloscoop Frea. bereik: 20: Hz tot 200 Hz 


met ingebouwde componententester en vertraagde tijdbasis .…....… f 2655, — zon A et ig Aje 


ALLEEN BĲ ONS MET GRATIS PROBE('S) 20 Khz tot 200 kHz 


HM 103 met 1 gratis probe 1:1 pear SEN 
HM 203 en volgende met 2 gratis probe's 1:1/1:10 blokgolf: 4 vaste uitgangswaarden 
PROBE'S Uitgangsimpedantie: Sinus 600 Ohm 
PRIJZEN INCL. BTW, Blok 60 Ohm 
PRIJZEN OP AANVRAAG ©___ | Voeding: 220 Volt — 50 He 
Kompleet — 
FREQUENTIE- TELLER FZ 10 M omp gebouwd ...….….…..….….….…. f 295, 


incl. BTW 


Specificaties: 2 meetbereiken ingangsimpedantie: 1 M-Ohm, fet-ingang 
tot 10 MHz uitbreidbaar tot gevoeligheid: ca. 25 mVeff 

600 MHz fet voorversterker met kwartstijdbasis: 3,2768 MHz 

BNC ingang tolerantie: 20 ppm f 225, — 
meetbereik 1: 10 Hz- 1 MHz spanning: 9 Volt batterij zt 
meetbereik 2: 10 Hz-20 MHz automatische batterijcontrole _ incl. BTW 


FREQUENTIE TELLER METEOR 600 


Frequentiebereik: 5 Hz-600 mHz 
tijdbasis 10 MHz 


1 GHz deler nauwkeurigheid: kleiner dan + 0,5 ppm. 
« « Volledig gekalibreerd 
universele frequentiedeler met dhl 


een frequentiebereik van 30 MHz-1,2 GHz VERDERE SPECIFICATIES f 769,50 
f 115, | OP AANVRAAG inct. BTW 


wbs id Setha 
11 í 
Jm mee í 
gevoeligheid: 15 mVerf ë ni J 
ingangsspanning: 5 Volt incl. BTW 


WIJZE VAN BESTELLEN: 


— onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz. kosten ….……. ……f 8,75 

— per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, min. verz. 
KOBLBN … „atver ist one seerd Ann ee 0 eer ER ein ed earl ante f 2,80 WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CQ. BEDRAGEN. 

— bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, min. verz. PRIJSVERANDERINGEN EN UITVERKOCHT VOORBEHOUDEN 
KOE ot ornoo rntrenoeer deon nde warden pla oiselsvoed eneen eer ene ee rt Td ON N.B. op MAANDAG OPENINGSTIJDEN: 

— leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden is de computerafdeling ma 13.00 - 18.00 do 10.00 - 21.00 
geleverd. in de Kreupelstraat de di 10.00 - 18.00 vr 10.00 - 18.00 
aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële bestelbon. GEHELE DAG GESLOTEN wo 10.00 - 18.00 za 10.00 - 17.00 


— aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. 
Schriftelijke bestellingen aan: Pb. 7026, 9701 JA Groningen. 
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verkopers hebben 
nening over Telec. 


REGELBAAR GESTABILISEERDE VOEDINGEN | TELEC COMPUTERS: 


edere van 0 tot 30 Volt osn van 1 tot 30 Volt Dealer van o.a. 

voeding: 220 Vol, 80 Hz Vars 28 Vo Sa IBM APPLE TEAC EPSON SMITH CORONA 

compleet gebouwd ……… … … f 395, compleet gebouwd . ARMSTAD/ 
SCHNEIDER 
ZENITH 
KAGA 
TAXAN 
enz. enz. 


Berkman Areco aat rial 


BECKMAN/CIRCUITMATE MULTIMETERS 


Low cost multimeters: DM 15 f 221, 
DM 20 f_ 259, — 
DM 25 f_ 319,50 
DM 40 f_ 281, — 
DM 45 f_ 373,- 
OM 73 f_ 209,50 
DM 77 ; f 251, — 
Prijzen incl. BTW 
Professionele meters: 3020 f_ 823, — 
3030 f 1023, — Geautonseerd 


dealer 
IBM Personal 
Computer 


Prijzen incl. BTW 


TECHNISCHE DOCUMENTATIE ZENDEN WIJ U OP VERZOEK. 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
ABN Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


1. ELEKTRONICA b.v. Steentilstraat 36 
9711 GP GRONINGEN tel.nr. 050-141616 


2. COMPUTERS b.v. Kreupelstraat 12 
9712 HW GRONINGEN tel.nr. 050-143344 
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SPECIALE 
ELEKTUUR UITGAVE 


MIEETAFFARATLILJR 


Binnenkort verschijnt de eerste 
ELEKTUUR SPECIAL, met als hoofdthema: 


MEETAPPARATUUR. 
In deze special worden behandeld: 
— Kapaciteitsmeter 
— Pulsgenerator 
— Funktiegenerator 
— pP-gestuurde frekwentiemeter 
— sinusgenerator 
— 19-kHz-kalibrator 
— milli-ohm-meter 
— digitester 
— labvoeding 
Verder vindt U in deze special: 
— een universele handleiding voor het gebruik 
van een oscilloskoop 
- — een marktoverzicht van multimeters en oscil- 
loskopen 
an OE ee | “5 __— een komplete source-listing voor de uP- 
| gestuurde frekwentiemeter 


ee „dins tof 
jobs ener, 
Le pkt erat 


De ELEKTUUR SPECIAL ""MEETAPPARATUUR''is vanaf 16 september verkrijgbaar bij de 
kiosken. 


U kunt hem ook bestellen door onderstaande bon in te vullen en op te sturen. 
Bon hier uitknippen 


Bestelbon: ĳ exemplaren van de ELEKTUUR SPECIAL 
“MEETAPPARATUUR'"' à f 14,75/Bfrs. 290, — 


Deze ek heki (Verzendkosten f 2,50/Bfrs. 5O,—) 


Elektuur B.V. Naam: 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) | \“reS: 
NEDERLAND Postcode: —______________ Woonplaats: 


Handtekening: 


(Postzegel niet nodig) 


elelatuur, voorop in elektronica’ ET 261/2 


advertentie 


1000 MHZ COUNTER 


ASELCOM 1000 MHZ FREQUENTIE TELLER 

Wordt geleverd als onderdelen pakket dus zelf even in 
elkaar solderen. 

Technische gegevens 

ingang één 2 Hz tot 10 MHz 

ingang twee 10 MHz tot 1000 MHz 

Gevoeligheid misntens 20 mV eff. op beide ingangen 

Vier poorttijden 

elke 10 sec. een meting, elke sec. een meting, 10 keer of 100 
keer per seconde een meting 

Volautomatische komma verschuiving bij het omschakelen 
van de poorttijd 

8 Heldere rode display’s van 13 mm hoog, met decimale 
punt 

Brugcel, spanningsregelaar en schakelaars op de print, dus 
U heeft alleen nog een trafootje nodig van 12 volt 0,3 amp. 
Stabiliteit bij 1 MHz «+ 1 Hz, na opwarmen 

0,1 Hz 


ARTIKELNUMMER 1725 f 299,00 


Bijbehorende kast 0.5 mm plaatstaal gemoffeld, wet even 
zelf de gaatjes boren 


ARTIKELNUMMER 4996 f 32,50 


Display raampje voor de 8 digits om het geheel mooi af te 
werken 

ARTIKELNUMMER 4779 9,90 
Rood glaasje voor het displayraam 

ARTIKELNUMMER 4782 


JANUARI ELEKTUUR PAKKETTEN 

Rumble-detektor EPS 84109 

art. nr. 5601 

VHF/UHF modulator EPS 85002 

art. nr. 5602 29,95 
KASS. interface VIC20-COM64 

art. nr. 5603 f 39,95 
Gitaarvoorverst. EPS 84128 

art. nr. 5604 { 89,50 


ZEND TRANSISTOREN 


Gitaar-Eindverst. EPS 85001 
art. nr. 5605 


FEBRUARI ELEKTUUR PAKKETTEN 
RLC-Meter 

art. nr. 1860 

Eprom-schak. kaart 

art. nr. 1866 

Balun-v. microfoons 

art. nr. 1846 


MAART ELEKTUUR PAKKETTEN 
AB-versterker EPS 85027 

art. nr. 824 

excl. hoekprofiel 

KITT scanner EPS 85025 

art. nr. 3477 . 
Schemerschakelaar EPS 85021 

art. nr. 3478 

Up-down counter EPS 85019 

art. nr. 1959 


APRIL ELEKTUUR PAKKETTEN 
Real time clock EPS 84094 

art. nr. 1963 

10 A voeding EPS 85044 

art. nr. 1967 

excl. trafo + hoekprofiel 
Koekoek EPS 85016 

art. nr. 886 


MEI ELEKTUUR PAKKETTEN 
Schakelklok EPS 85047-1/2 

art. nr. 5600 

zonder trafo, eprom, software 
Frontplaat EPS 85047-F 

art. nr. 5463 

Autometer EPS 85054 

art. nr. 5398 zonder meter 
Universeel IO bus EPS 85058 
art. nr. 5326 


f 269, - 


f_ 59,50 
f 109, 


f ns,- 
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AD print (t.b.v. IO bus) EPS 85063 
et nr, BILD bitse 
Gloeiplugmodulator EPS 85053 

art. nr. 5137 ne 


„f 67,50 
f_ 37,50 


JUNI ELEKTUUR PAKKETTEN 
IR persoonsdetektor + sensor SS02-CKH-1 + lens en filter 
EPS 85064 art. nr. 3579 f 159,50 
RAM als Eprom EPS 85065 

art. nr. 3501 

Toonburst generator EPS 85057 
art. nr. 1950 

Auto service timer EPS 85072 
art. nr. 1948 

excl. nicad 

Toerenteller EPS 85043 

art. nr. 1589 


f_ 92,50 
f 25, 
99,95 


f_86,50 


Bij alle pakketten worden de elektuurprinten geleverd, de 
onderdelen volgens de elektuur-onderdelenlijst en IC voeten 
voor de IC's 


DE KATALOGUS 85 IS UIT!! 


80 pagina’s, A4 formaat 
Bestel hem nu d.m.v. f 10,00 in een gesloten envelop of 
ingesloten girobetaalkaart aan onderstaand adres 


BESTELWIJZE 
Per brief met ingesloten eurocheque, groene betaalkaart of 
een girobetaalkaart (pasnummer niet vergeten) 
Verzendkosten f 6,50 
Geen minimum orderbedrag 


Vooruitbetaling op onze bankrekening nr. 69.71.10.893 of 
via postgiro 2922 ten name van 69.71.10.893, verzend 
kosten f 6,50 

Geen minimum orderbedrag 


Telefonisch of per briefkaart onder REMBOURS, minimum 
order f 50,00, rembourskosten f 8,75. U betaalt dan aan de 
postbode 


JULI/AUGUSTUS ELEKTUUR PAKKETTEN 


Micro voorversterker 
EPS 85450 
art. nr. 809 


A-symm. ingang 


Jumbo Display 7-segments 
EPS 85413-1 
art. nr. 5187 


BLY87 

BLY88 

BLY89 

BLY92 

MRF237 
MRF238 
MRF603 
SD1127 f } 
SD1278 f 119,70 
BLW81 
BLW82 
BLW89 
BLW90 
BLX67 
BLX68 
BLX69 
BLX15 
P8002 


NPN HF-POWER 8W. 175MHZ. 13V 

NPN HF-POWER 15W 175MHZ 13V 

NPN HF-POWER 25W 175MHZ 13V 

28VOLT 175MHZ 15WATT OUTPUT 10DB …. f a bo'busiav:2: 
play 2-segments 

EPS 85413-2 EPS 85450-2 


art. nr. 5479 art. nr. 1926 
9,95 Disco VU-meter 
Jumbo Display Column EPS 85470-1 
EPS 85413-3 art. nr. 931 
art. nr. 4560 
Bijbehorende displayprint 
EPS 85470-2 
art. nr. 3706 


Dubb. tap dimmer 
EPS 85480 

rt. nr. 707 

REL, Lichtsluis 
Model acculader 

(excl. trafo, meter) 

EPS 85446 

art. nr. 3778 


N-CHANNEL POWER J-FET V.H.F. …..… f 


COMPUTER 1.C.'S 


21L14-20 RAM STATIC 1K x4 200NS LOW POWER... f 
4116-200NS RAM DYNAMISCH 16K x 200NS 
4164-P2RAM DYNAMISCHE RAM 1 x64K AUTO 

REFRESH 200NS 


Koptel. versterker 
EPS 85431 
art. nr. 3467 


Tracer voor 6502 
EPS 85466 

art. nr. 827 
Modelbaan wissel-indikator 
(excl. trafo) 

EPS 85493 

art. nr. 3425 


opruiming van Apple; 
Apple Ile 

EPSON printer FX80 
Interface — graphics 
(t.b.v. Epson) 

Kleurenkaart Apple Il plus 
80 kolomskaart Apple Ile 


6116-PD446 


Auto tester (excl. meter) 
6264LP-15 


EPS 85423 


E PROMS 


2716-450NS EPROM 2K x 8. SINGLE 5 V f 

2732A-350N EPROM 2732A 350NS 21V PROG.SP. 4K x8 .… f 

2764D-450NS EPROM 8K x 8 SINGLE 5V 450NS 

2764-250NS EPROM 2764 8K x 8 SINGLE BVOLT 250NS.. f 

27128-250N EPROM 16K x 8 SINGLE 5VOLT 250NS 
Quantum prijzen op aanvraag 
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Hoofdstraat 105 

3901 AK VEENENDAAL 

08385 — 28528 — 24222 

rembours kosten f 8,50 

of vooruit betalen op bank 692761861 of giro 
5265579, of met getekende betaal cheques dan 
f 5, — extra. 


HUPRA 


electronics 


Draadloze telefoon 


Atari 400 computer bereik 150 tot 300 m. 


16k (Atari basic) B en 


* met boek (Ned) NU f 298, — 

* met recorder bereik 500 m tot 2 km 
* computer NU f£ 698, — 

OP = te laat 


Telefoon (past op iedere telefoonaansluiting) 
met wandbeugel en 1 geheugen 

Oscilloscope NL gebruiksaanwijzing NU f 217,50 

10 MHz 


Compleet met 2 probes OE Dit IS 
1 jaar Garantie... sua: uw kans 


= ij Telefoonwandkontaktdoos....... p 

| a de Telefoon stekker .….….............. f 3,95 Teletext converter 
m. Draad: tad … nt vern oveerere , ‚m. ee « past op iedere TV Ned. 
handleiding breidt uw T.V. 
uit met 

“30 kanalen 

* afstandsbediening 
* teletext 


mpm Computer Scanner 
Rygency M400 " 
30 kanalen 
3 banden 


Normaal .£ 898 — 


Nu f 750, == excl. voeding 


Voeding f 29,95 
Kluwer freq. boek f 29,50 


(met aanpassing ook 

voor monitoren geschikt} 
Maak van een monitor 
een Teletext T.V. 


INTERNATIONAL ELECTRONICS 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. Tel. 056/21.59.83 


Naam Omschrijving 


AD524AD PRECISION INSTRUMENTATION AMPLIFIER 
AD533JH .… 26 LOW-COST IC MULTIPL. DIVID. SQUARER ROOTE 
STOCKLIJST AD534 5 INTERNALLY TRIMMED PRECISION IC MULTIPL 
ANALOG ADS536AJ … 102 TRUE RMS TO DC CONVERTER 
AD537JH VOLTAGE TO FREQUENCY CONVERTER 
DEVICES AD544) . HIGH-SPEED IMPLANTED FET-INPUT OP AMP 
AB558JN … “‚s LOW COST COMPLETE UP-COMP. 8-BIT DAC 
AD570JD … ze LOW COST COMPL. IC 8-BIT A TO D CONVERTER 
se INTEGRATED-CIRCUIT 10-BIT A/D CONVERTER 
AD574AJD … B FAST, COMPL. 12-BIT A/D CONV. MET UP INTER 
AD582KH … en LOW-COST SAMPLE/HOLD AMPLIFIER 
AD584JH .… SE PIN-PROGRAMMABLE PRECISION VOLT. REFEREN 
ADS89JH … sl TWO-TERMINAL IC 1.2 VOLT REFERENCE 
ADS590JH .…. se TWO-TERMINAL TEMPERATURE TRANSDUCER 
ADS92AN … sla TEMPERATURE TRANSDUCER, PLASTIC 
AD591AH … Sn THERMOCOUPLE CONDITIONER FOR TYPE K 
AD61IJH.… za OP AMPS HIGH SPEED, FET INPUT 
AD667JN .…. ss UPROC. COMP. 12 BIT D/A CONVERTER 
AD670JN … . SIGNAL CONDITIONING 8-BIT ADC 
AD673JN … ze 8-BIT AD CONV. + UPROC. INTERFACE 
AD1408-8D … ve 8-BIT MONOLITHIC MULTIPLYING D/A CONV. 
AD6506 en CMOS IC MULTPLEXER 
AD7226KN … 5e QUAD 8 BITS DAC UP COMPATIBLE, CMOS 
AD7240JN …. RE HIGH SPEED 12-BIT VOLTAGE DAC 
AD7523JN …. B CMOS 8-BIT MULTIPL. D/A CONVERTER 
AD7524JN …. 08 CMOS 8-BIT BUFFERED MULTIPLYING DAC 
AD1533JN … de CMOS LOW-COST 10-BIT MULTIPLYING DAC 
AD71548)N … se LC2MOS 8-BIT UP COMPATIBLE 12-BIT DAC 
AD7552KN … se CMOS 12 BIT + SIGN A/D CONVERTER 
AD7574JN … ie CMOS MICROPROC.-COMPAT. 8-BIT A/D CONV. 
AD7158I1JN … ie CMOS UP-COMPATIBLE 8-BIT 8-CHANNEL DAS 
AD7582KN … ws CMOS 12-BIT SUCCESSIVE APPROXIMATION AD 
AD7590KN … pe DI DI CMOS LATCHED QUAD SPST SWITCH 
DACO8CD e 8-BIT MONOL. HIGH SPEED MULTIPL. D/A CONV 
DAC80N-CBI-N. 55e COMPL. LOW COST 12-BIT MONOL. D/A CONV. 
OP07DN DE OP AMPS, LOW COST OFFSET, LOW DRIFT 
VFC32KN VOLTAGE TO FREQ.- TO VOLT CONVERTER 
Prijs BTW inbegrepen 
Andere types prijzen op aanvraag 


714 


advertentie s elektuur juli/augustus 1985 


ARTEC ELEKTRONICA b.v. 


postgiro 3230071 
bank 528584960 ABN Eindhoven 


Kruisstraat 166 ; 
5612 CN EINDHOVEN tel. nr. 040-434449 


ACORN ATOM WIJ LEVEREN 
en comeurenappanaruur: | AANBIEDING 
ROM + boek + printplaat.. f 49,50 9,8, Bae dike nn 
ARMSTAD RODE L tiid 


Alle onderdelen zijn verkrijgbaar bij 
ARTEC. INFORMEER NAAR DE 
PRIJZEN. 


MERK NEC 
per stuk ...... f 0,14 incl. BTW 


printers EPSON SMITH CORONA 
INFORMEER NAAR DE PRIJZEN. 


WIJ LEVEREN OOK: 


TEXTOOL DIP 


een kompleet assortiment BUIZEN een kompleet assortiment __ELCO's | SOES 
een kompleet assortiment JAPANSE een kompleet assortiment BAT- |De speciale vormgeving 
HALFGELEIDERS TERIJEN | van de opening garan- 
een kompleet assortiment TRAN- een kompleet assortiment MEET- deert een optimale ge- 
SISTOREN APPARATUUR leiding van de kontakt- 
een kompleet assortiment IC's een kompleet assortiment KASTEN oplet 
een kompleet assortiment PLUGGEN een kompleet assortiment SOLDEER- Ke bij het teke zie 
een kompleet assortiment _CONDEN- BOUTEN bij het uitnemen. Een 
SATOREN speciale voorziening in 


de handel voorkomt 
een te grote druk. Door 
de geschroefde kon- 


ENZ ENZ ENZ ENZ ENZ ENZ ENZ ENZ ENZ ENZ ENZ ENZ ENZ ENZ ENZ ENZ 


Â struktie kunnen even- 24 pens... f 32,50 
Trafo's PROFESSIONELE IC VOETEN: tuele beschadigingen in 28 pens... f 35,95 
MET GEDRAAIDE KONTAKTEN: de socket snel en sim- 40 pens .…. f 46,50 


Ingegoten trafo's print: 
WL 615-2 2x 15V/ 


pel verholpen worden. incl. BTW 


6p. met gedraaide 
erf 


2x0,15A kontakten . ‚75 
f 9,95 Bp. idem … f 0,95 Connectoren 
WL 618-2 2x 18V/ 1Op. idem … f 1,20 D-connectoren: kappen: 
2x0,13A 14p. idem … f 1,35 Ip. male soldeer 2,50 voor Ip... 3,50 
f 9,95 16p. idem … f 1,55 25p. male soldeer 4,50 voor 15p. .….. 3,75 
PK 202 2x9V/ 18p. idem … f 2,10 25p. female soldeer6,75 voor 25p. .…. 4,50 
2x0,144A PE er voor 37p. ….. 4,95 
LEI *________ DB dem-raren ve Ns 
PK 206 2x6V/2x0,144A f_ 7,50 „idem... vnnnerennen 
PK 212 DAMIAAN f 7,50 „idem... nnen 
PK 215 B ITDMAAIMAR nan eere f_ 7,50 „idem... 
LH 101 6/8/10/12V, 1,7A ….……… f 26, — „idem... onee enen enen nen 
LH 103 12,14,16,18, 2,2A … f 29,50 Or adr VEN Des Zan dit is slechts een greep uit ons programma. 
LH 105 24,30,40,52,63 2,5A.…… f 62,50 Meerdere typen en uitvoeringen leverbaar. 
LH 113 _ 6,12,16,20,24V, 4A …… f46,— | PRIJZEN INCL. BTW INFORMEER 
NTR 200 2x8V, 2x1,25A ….………. f 26,50 VRAAG ONZE GUNSTIGE STAFFELPRIJZEN, flatcable connectors zgn. headers: 
NTR 201 2x12V, 2x1A f 22,50 REEDS VANAF 10 STUKS PER TYPE female 14p. REN 2 heren 4,95 
NTR 202 2x12V, 2x1,7A … f 26,50 lee teen 7.75 
NTR 204A 2x33V, 2x3A f 66,50 | KRISTALLEN fémnale Mp: saneren 8,25 
NTR 215 2x12/15/18, 2x1A …… f 47,50 | 32768 kHz 3,95 4.000 MHz 4,50 | female 34p.………… nn 9,50 
printtrafo’s: 1.000 MHz 19,50 4.194.304 MHz 4,95 Ook andere uitvoeringen leverbaar 
NTR 208 2x6V/2x0,3A........…. f 9,50 1.843.2 MHz 12,50 6.000 MHz 8,75 ook in de male uitvoering. 
NTR 209 2x12V,2x0,15A …..….…. f 10,50 2.000 MHz 7,25 6.144 MHz 5, INFORMEER 
NTR 220 2x6V,2x0,8A … f11,95 | 24576 MHz 7,25 6.400 MHz 4,95 
NTR 221 2x12V, 2x0,4A f 13,50 (HC33) PRIJZEN INCL. BTW 
NTR 293 2%12VL2KTA ene edeee f 19,50 2.457.6 MHz 14,95 diverse andere frequen- 


(HC18) ties leverbaar. 
MHz 6,75 INFORMEER 


3.000 


aanpassingstrafo’s: 
152 


Ee IE 4,50 
EE EEDE ROEPEN 4,50 connectoren DIN 41612: 
GIETEN 4,50 64p. a+b, 64p. a+c, 
16 onser vereren eneen eene 4,50 male haaks... 9,75 female recht... 9,95 
110 ooren eens veen ennen 4,50 | 64p. a+c, ook in flatcable div. 
male haaks... 6,50 leverbaar 
diverse andere typen trafo's leverbaar. 64p. a+b, ook 9p. leverbaar. 


INFORMEER 


PRIJZEN INCL. BTW, 
VRAAG ONZE GUNSTIGE STAFFEL- 
PRIJZEN, REEDS VANAF 10 STUKS PER 


female recht... 9,25 INFORMEER 


Cardedge connectoren: 

34p. cardegde 
Blue ribbon connectoren: 50p.cardegde: 2x seer wensten 18,50 
36p-male Plugs vert were wedr 17,95 diverse andere typen leverbaar 


TYPE 30p- TOME PUG 55 eraan eren doen INFORMEER 
OPENINGSTIJDEN: WIJZE VAN BESTELLEN: 
ma 13.00-18.00 afhalen in de winkel 
di 09.00-18.00 verzending: onder rembours 
wo 09.00-18.00 bij vooruitbetaling 
do 09.00-18.00 met ingesloten cheque (bank/giro) 
vr 09.00-21.00 Wij leveren ook aan: overheid, scholen, bedrijven. Dit kan na overleg op rekening 
za 09.00-17.00 geschieden. 
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Tam \ Era sip 

sea SEE afS BeF 5 
se AA 28e 8 Sanyobiedt-als specialist — 
Zn ZEEREWS BE hetmeestuitgebreide 
as 3E 3 3 Ze 5 programma monitoren voor elk 


merk en type computer, met 
composite, non-composite en/of 
RGB uitgang. 

In monochrome (groen, oranje 
en zwart/wit) en colour. 

Hoge kwaliteit en toch 
betaalbaar. 

Kortom: Sanyo levert de monitor 
die u nodig hebt, dus waarom 
verder zoeken? 


Tevens leveren wij 
adapterkabels voor in Europa 
gangbare computers. 


typenummer: DM 4112 met audio: DM 6112 
importeur: 


R SANYO VIDEO BV 


Postbus 31111 6370 AC LANDGRAAF-SCHAESBERG Telefoon (045) 31 16 43’ - Telex 56543 


PRODUCTIONS 
IN PRODUKTIE-TOESTELLEN EN PRODUKTIE-ONDERDELEN IN DE ELEKTRONIKA. 


BOOR- en FREESTOESTELLEN VOOR| | GE-ELOXEERDE ALUMINIUM BEHUIZIN- MONTAGE- en SOLDEER-FRAMES, 
PRINTEN EN BEHUIZINGSMATERI-| | GEN EN KASTPROFIELEN, zoals de 19-inch zoals Model 2108 voor componenten mon 
AAL, zoals hieronder Model 2205, een behuizing hiernaast afgebeeld, m.b.v. toebehoor tage op vier Europrinten tegelijk of print 
handzaam 24V/2A toestel met rondioop-| | geschikt te maken voor DIN 41612 en DIN 41617 _ platen tot 360 x 230 mm; na montage 
nauwkeurigheid van 0,03 mm en tot connectoren en tevens als tafelbehuizing samen k deksel afsluiten en frame omkeren, effi 
20.000 omw. /min., uitgevoerd met dubbel te stellen. Verder diverse maten /dikte plaatmateri cient solderen nu mogelijk. Verder kleiner 
kogellager-booras. aal, ook in geperforeerde versie verkrijgbaar. enn 2106 voor twee Europrinten lever 
jaar 


AIM PRODUCTIONS V.O.F. 


Industrieterrein “Bullewijk” 
Kollenbergweg 2 


1101 AS AMSTERDAM 
3 : £ EPROM ‘UV’ WISTOEST „ zoals 
ERGERE Hi Tel.: 020-976463 Tix.: 10561 BASIS NL att. AIM aaneen 


Model 1930 hieronder weergegeven, 
1920, geschikt voor max. vier Europrinten, Verder in ons programma: X/Y/Z-stappenmotoren installaties met besturingseenhe geschikt voor max. vijf EPROM's en uitge 
voorzien van twee 1SW/Z20V UV-buizen den, etstoestellen voor printen, soldeertoestellen, basis-printmateriaal, koelprofielen voerd met een elektronische tijdschakelaar 
en met een optimale lichtspreiding en b et fr Renne Kan mg S a 5 max. 25 min.; verder een Model 1925 
goede afdichting; korte belichting. NN CAN NS geschikt voor max. 48 EPROM's leverbaar. 


SCHAKELAARS EN CONNECTOREN, zoals 
een uitgebreid programma sleutelschakelaars met 
o.a. een nieuwe serie mini-uitvoeringen; verder 
draaischakelaars met sleutelbediening, duimwiel 
schakelaars, wipschakelaars met verlichting, D 
serie connectoren, vlakkabel-connectoren, Cen 
tonics 14p/36p connectoren, enz 


VERKRIJGBAAR BĲ ALKMAAR: Radio Elco, ALPHEN a/d RIJN: De Onderdelen Specialist, ALMELO: Radio Nijhuis, AMSTER 
DE VOLGENDE VERKOOPPUNTEN: DAM: Muco A'dam, Elektronika 2000, ARNHEM: Hupra, BERGEN OP ZOOM: Rein de Jong, BREDA: Electra, 
BUSSUM: Radio Velt, DELFT: Goris Elektronika, EDE: Eijlander Electronics, EINDHOVEN: Display Elektroni- 
ka, EMMEN: Crescendo Elektronica, ENSCHEDE: Radio Nijhuis, GOUDA: Digiprop, ‘s-GRAVENHAGE: 
Meek-it, Rueb, GRONINGEN; Telec, HAARLEM: Display Elektronika, HEEMSTEDE: Riton Electronika, HEER- 
LEN: Regenboog, HENGELO: Radio Nijhuis, HILVERSUM: Radio Gooiland, HOORN: Jonker Elektronika, 
LEEUWARDEN: Elektronika Bouwman, LEIDEN: Kok Onderdelen, LEIDSCHENDAM: T.H.O. Bootsma, 
MAASTRICHT: Regenboog, NIJMEGEN: Technica, NIJVERDAL: Radiovo, OSS: Elektron, ROERMOND: 
Popular Electronics, ROTTERDAM: DIL, D.C.S., SCHERPENZEEL: Hermac Special Electronics, SCHIEDAM: 
Radiohuis v.d. Bend, SITTARD: Regenboog, UTRECHT: Display elektronika, TILBURG: Segment Elektronika, 
VLAARDINGEN: Radiohuis v.d. Bend, WAGENINGEN: Mateman, ZEVENAAR: Liemers Elektronika. ZOETER- 


MEER: Micromind, ZOETERWOUDE: S.C.S Industrie Componenten, ZWOLLE: Fakkert, Radio Nijhuis; BEL 
GIE 3650-DILSEN: Electronica Shop. 
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CAREL VEDDER 


ELECTRONICA 


Postbus 84 3970 AB 
Driebergen Rijsenburg 
Telefoon 03438 - 20794 


Tandy Model 1000 


De nieuwe Tandy Model 1000, PC compatiblle, lees de recentie’s in de nederlandse 
Chip (mei '85) en 80 Micro (april '85), vraag documentatie of maak een afspraak voor 
een demonstratie in onze showroom. 


AANBIEDINGEN 


Tandy model 1000 met 2 disk drive’s, 256 K ram kaart, monochroom monitor en RS232 
Hfl. 6995,00 


Tandy Model 1000 met 2x 360 Kbyte floppydisk, monochroom monitor, printer en 
HORAS boekhoudpakket Hfl. 8995,00 


Commodore PC10 computer met monitor 256 K ram 2 x 360K diskdrive’s en 10 Mega 
Byte hard disk Hfl. 9995,00 


Idem echter met 10 Mega Byte tape streamer (backup) Hfl. 12995,00 
HORAS nederlandstalig boekhoudpakker voor MS dos, PC dos, en CP/MHfI. 1000,00 


HUUR 


Een voor Nederland nieuwe mogelijkheid. Wilt U een computer of randapparatuur 
eerst aan de tand voelen voor U tot een beslissing komt HUUR dan de apparatuur van 
Uw keuze, besluit U binnen 30 dagen tot aankoop van de apparatuur bij ons bedrijf, 
dan betaalt U geen huur. 

Valt de apparatuur tegen dan kost het U alleen de huurprijs, en U zit niet opgezadeld 
met een apparaat dat niet naar Uw zin is. 


Vraag onze volledige verhuur voorwaarden en tarieven. 


VERDER LEVEREN WIJ: 


Harddisk uitbreidingen voor vrijwel alle IBM'’s en compatibles, Video-, geheugen-, en 
RS232-kaarten. 


PROGRAMMATUUR: 


Tekstverwerkers, 
software. 


boekhoudpaketten, voorraad/faktuur. Ook ontwikkeling van 


TRS-80: 


Computers en uitbreidingen, w.o. geheugen, floppydisk, audio, harddisk, multi user 
systemen, en specifiek voor Ml en Video Genie: hires. graphics, double density, 
lowercase. Verder div. kabels en connectoren. 

Vermelde prijzen exclusief B.TVV. 
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Soundkit 


zelfbouwelektronika 


Rotterdam Tel.: 010 --77.49.73 


Luidspreker Kit L 50 
Ontwerp ARC. 

Nú per stel fl. 750,- 
Incl. alle materialen. 


Regelversterker C-1 
Bouwkit stereo fl. 600,- 
Bijbehorende stereo 

Eindversterker fl. 700,- 
Deze kits bieden een 

uitzonderlijke geluids- 
kwaliteit 


Audiophiele condensatoren: 
Soundkit levert een com- 
pleet pakket condensatoren 


voor alle audio doeleinden 
Polyester - Polycarbonaat - 

Polypropyleen - Polystyreen 
Vraag de gratis prijslijst aan. 


OPSTUREN NAAR SOUNDKIT - POSTBUS 748 - 3000 AS ROTTERDAM 


BON 


Zend mij uw catalogus: luidsprekers - versterkers 
condensatoren (doorhalen wat niet gewenst is) 


Naam: 


Adres: 


P.C. & Woonplaats: 


advertentie 


Patroongeneratoren 


Vogel's presenteert 3 PAL patroongeneratoren, o.a. 
model GC 981 portable generator met 11 standaard 
testpatronen, inclusief balkenpatroon en grijstrap. 
Kompleet met testtoon en instelmogelijkheid voor 
alle kanalen op band |, III, IV en V met behulp van 
stabiele fijnafstelling. Voorzien van oplaadbare NiCd 
cellen voor portable gebruik én aansluitbaar op het 
lichtnet. Geschikt voor PAL systemen en zwart/wit. 


648,- vc rv. A rmmax 


inclusief: 

e draagtas 

e netvoedingsapparaat 

e TV aansluitkabel 

e ingebouwde NiCd accu * 
e gebruiksaanwijzing. 


Vogel's heeft ook een 
wobbelator, veldsterkte - 
meter en AM -FM generator. 


3 Hondsruglaan 93c, 
el’S 5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547. 


professionele multimeter 


Een veelzijdige, uiterst makkelijk te 
10 bedienen digitale multimeter met 
ampère 3.5 digit LCD-display (13mm). 


B Vrijwel volledig beveiligd 
tegen overbelasting 


B Polariteitsaanduiding 


MB Batterijcontrole 


B Diode-test funktie 
B 10A bereik 
B Afm.: 82x38 x180mm 


slechts 


139, — 


inkl. BTW 


advertentie 
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Protek Joystick set II voor Spectrum 


PR. 
ez 


enyseN 


varen 


NASHUA DISKETTES 5%/s'' 

Produkten van absolute topklasse van Nashua, 
USA. Nashua diskettes zijn geschikt voor elk 
computersysteem, tek: of personal 
computer. Nashua diskettes worden vervaardiad 
volgens het “Statistical Quality Control System’ 
en voldoen aan de hoogste kwaliteitseisen 

Elke diskette wordt individueel getest op be: 
trouwbdaarheid en levensduur. Standaard 
geleverd met hubring 


MD1 D single side/double density 48 tpi 
10 stuks in kartonnen doos. 
JUBILEUMPRIJS 49 


MD 1 F single side/quad density 96 (pi 
10 stuks in kartonnen doos 
JUBILEUMPRIJS 79 


MD 2 D double side/double density 48 tpi 
10 stuks ín kartonnen doos 


JuBILEUMPRIJS 69 


MD 2 F double side/quad density 96 tpi 
10 stuks in kartonnen doos 


JuBitEuMmPRIJS 89 


Computer tafel 


COMPUTERTAFEL CCT 
ALLE APPARATUUR ERGONOMISCH 
OPGESTELD 

rkbla 


Marconi 
RB-2 Tracker Ball 


MARCONI RB-2 TRACKER BALL VOOR 
ACORN BBC-2 
Eenvoudige en nauwkeurige X-Y besturing door 
middel van een simpele beweging van uw 
vingertop. Dus veel minder ruimte nodig dan 
welk ander systeem zoals bv, een muis 
Bedoeld voor de serieuze hobbyist, educatieve 
toepassingen en low-cost CAD/CAM. Voor ge 
bruik in grafische programma's, menu keuze, 
tekstverwerking en spelen. De RB-2 bevat 
Marconi's jarenlange ervaring in het fabriceren 
van tracker balls in militaire en burgerluchtvaart 
verkeersgeleidings systemen die kwaliteit en be 
trouwbaarheid vereisen 
Voor BBC-B incl. "ICON BASED'' 
SOFTWARE 299 
275 


Voor CBM-64 incl. MICRO DRAW 
SOFTWARE 


Voor MSX incl. MIRCO DRAW 
SOFTWARE 


51/4” SLIM-LINE 
Halve hoogte van de conventionele drives 
Lage dissipatie van 5W, dus weinig warmte 
ontwikkeling 
Borsteloze DC direct-drive motor voor hoge 
betrouwbaarheid en zeer geruisloos. 


nde JUBILEUMPRIJS 


FD 55 B 629,- 
vr 699 


FD 55 E 589,- 
FD 55 A 499,- 
MODEL FDS5A FDSSB FDSSE FODSSF 
125/500K _250500K 25V50OK _SOOK/IMD 
0 el 0 


UNIVERSELE BEHUIZING VOOR 5%’ 
DISC-DRIVES Te gebruiken voor 1 óf 2 
slimline modellen voor Sanyo of TEAC, inkl 
montagem. al (beugels + schroeven) 
Afmetingen: bxh xd: 153 x 98 x 

170 mm. Blindplaat voor 1 slimline 7,50 


JUBILEUMPRIJS 59 


Bestaande uit 

* "'Autofire”' Joy 

e Schakelbare interface (AGF, Kempston en 
Sinctair systeem) 

e Programma cassette “Hunter Killer” (duikboot 
programma) 


ACORN ATOM DISK DRIVE 
Deze disk drive i m reen die 


omputer 


Dubbele drive voor 


Spectrum 


WAFA DRIVE VOOR SPECTRUM 16/48 K 
° Ln 128 K drive 


ouwbare opslag 


JUBILEUMPRIJS 599 


Nu met gratis tekstverwerker 
“Spectral Writer’ 


KZ) rij 


_ "HUNTER KILLER” — 


mc 


JOYSTICK 1, MET QUICK SHOT 1 
EN ”AIRLINER” O9 
JUBILEUMPRIJS 


OPUS 

DISCOVERY 1 

DISK SYSTEEM VOOR 

SINCLAIR SPECTRUM , 

Met: 3%” disk-drivelparallel printer interface/ 
joystick interface/monitor aansluiting/peripheral 
connector 

TECHNISCHE GEGEVENS: 

Disk: 3,5 inch SS, 180 kB geformatteerd, 

40 tracks double rk Voeding: ingebouwd, 
levens voor computer. Printer interface: 
centronics parallel, card-edge. Joystick interface 
9.polig D-type, Kempston compatible. Uitbreiding 
met 2e drive mogelijk 


Gebruikt geen user RAM 9 
JUBILEUMPRIJS 


STOFHOEZEN Houden uw kostbare 
apparatuur stofvrij 
voor Acorn, Electron, CBM 64, Spectrum 


JUBILEUMPRIJS Q°5 


#99 voor P 2000, Acorn, BBC-B 12,50 
voor printers:: Epson, AVT 80, Star 
14,95 


Gemini 10x 
voor Brother CE 40/50/60 19,95 


orvoet, zware professionele uit 
albaar als kantelbaar 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 
tel. 045-716055, Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 6,50. 
Orders groter dan f 200, franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve- 
ring zolang de voorraad strekt. Betaling in Nederland op gironr. 
1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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DE SERVICE SHOP 


YPMA’s RADIO ONDERDELEN 
EN TECHNISCHE DUMP 


SPECIALE ONDERDELEN AANBIEDINGEN 
Volop uit voorraad leverbaar 


Nu een echte duale beam oscilloscoop voor iedereen de E 
proms 


TMS2732-35 
TMS2732-45 
TMS2764-25 
TMS2764-35 
TMS2764-45 
DRAMS: 

TMS4164-12 
TMS4164-15 


UA7805 
UA7808 
UA7809 
UA7810 
UA7812 
UA7815 
UA7818 
UA7820 
UA7824 
7805KC 
7808KC 
7812KC 
7818KC 
7824KC 
78H12KC 
7BHGKC 
2N2218 
2N2219 
2N3866 
2N3866 motorola 
2N5883 motorola 


BFWI10 
BFY90 
BLX15 
BLY87A 
BLY88A 
BLY89A 
BLY90A 
BU208 
MRF237 
MRF238 
MRF245 
MRF454 
MRF475 
MRF477 
UA709-8 pins 
UA741-8 pins 
100 x BC238 
100 « BC239 
100 » BC307 
100 « BC308 
1NSB8060N 
SAB8085 
Z80A CPU 
Z80A CTC 
Z80A DART 
Z80A SIO 
2N3055 

Z80A PIO 


72 aderige kabel, 
per meter 
trafo 13,2 volt 3 amp 


7,50 


11,95 
trafo 36 volt 11,2 amp, en 
24 volt 0,6 amp f_ 59,50 
IC voetjes, 14 en 16 pins 
per stuk 
LM317/TO220 
100 stuks 1N4148 
TELEFUNKEN 
KTV chasis met o.a 
BG1895 kaskade 
assortiments dozen: 

10 vakken gevuld met: 
100 Elco 
100 mkm condensators 


„ Cossor CDU 150 solide-state klein 
model 35 MHz met dubbele tijd- 
basis en delay beeldscherm 8 x 
10 cm f 850, —. 

‚ Philips oscilloscoops type 
PM3230 dualbeam 10 MHz 
f 625, —. 

„ Solatron oscilloscoops type 1016 
dual beam 5 MHz f 245, —. 

‚ Solatron type CT436 twee kanaals 
6 MHz f 495, —. 

. Tektronix oscilloscoops type 555, 
2-kanaals 30 MHz f 650, —. 
Verder keuze uit + 25 types oscil- 
loscopes. 

„ RACAL korte golf ontvangers. Type RA 17L van 0,5 MHz tot 30 MHz in 
30 banden f 850, — 

‚ Collins korte golf ontvangers type R-390 A f 950, — 

. Eddystone ontvangers type 770U 150 MHz tot 500 MHz in 6 banden AM 
en FM f 625, — 

‚ Eddystone VHF ontvangers type 770R van 20 MHz tot 180 MHz in 6 
banden f 825, —. 

. Murphy B40 ontvangers type D van 640 KHz tot 30 MHz Vanaf f 350, —. 

‚ Rohde en Schwarz RC generators type BN4085 van 30 Hz-300 KHz. 
Nieuw met boek f 165, — 

‚ Antenne tuning units met mooie grote rolspoel en afstemcondensator van 
500 pf f 145, —. Idem zonder meter f 125, — 

‚ Langdraad antennes (de echte met isolators) type 1, lang 40 meter f 35, —; 
type 2, lang 33 meter f 27,50. 

„ AVO transistor analyzers f 95, —. 

„ AVO signaalgenerators type CT 378 van 2 MHz tot 250 MHz f 325, — 

‚ Hewlett Pacard powermeters type 431C 10 mW tot 10 GHz of tot 40 GHz 
f 625, —. 


en 
oo oo 


3 SHERESSERE BEE Ha 88888 
88SposBH8 


a 
il 
2 
Ed 


hin ine ne Mine ins in Hin nin in ine Min in in inn! 
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100 polyester conden 
satoren 

100 keramische conden 
säatoren 

100 weerstanden recht 


SERPRPeo 
Ell RAISESEEEN 


Bs] 


300 weerstanden gebogen 
f_ B, 


100 zekeringen 6 » 

en 5 x 20 mm 

50 zekeringen 6 x 32 

en 5 x 20 mm f 23,95 
100 instelpotmeters f 12,95 
100 schaallampjes, 

japanse types f 125, — 
f_ 4,25 | ledige dozen f 2,95 


Winkelverkoop: Hooftstraat 311, Alphen a/d Rijn. _ Tel.: 01720-74888. 
's Maandags gesloten, geopend dinsdag-zaterdag 8.30-18.00, vrijdags 
koopavond tot 21.00 uur. Postorders: Postbus 3009, 2480 AA Wou- 
brugge. Tel.: 01720-74888/01729-8523. 


Vraag gratis catalogus en maandmailing. Uitverkocht en tussentijdse prijswijzigingen voor- 
behouden. Geldig zolang de voorraad strekt 


ee 


ak 
on 


Printptaat: 
expoxy 10 x 16 
fotoprint 10 x 16 
40 aderige kabel 


per meter 


ei 


Nalhan=8EnnNnn ane 
Dn | 
ons 


831888: 


2SC1307 


‚ Infrarood nachtkijkers met periscoop 24 Volt DC f 325, —. 

‚ Idem klein model met vizier en schijnwerper f 750, —. 

. Creed printers 50 en 75 baud 220 Volt AC nieuw in kist f 125, —. 

, Idem met toetsenbord 115 Volt AC f 95, —. 

„ Marconi converters van 10 MHz tot 500 MHz f 350, — 

‚ Diverse telexconverters vanaf f 95, —. 

„ Solatron regelbare voedingen van 0 tot 500 Volt 150 mA f 90, — 

„ Hoogspanning trafo's prim. 220 V: 2 x 1185 Volt 360 mA 75, —. 

„Idem 2 x 610 Volt 430 mA f 65, —, idem 2 x 420 Volt 150 mA f 35, — 

„ Racal counters type 836 tot 32 MHz 6 digits f 245, — 

‚ Audio generators type TS 382 van 20 Hz tot 200 KHz f 90, — 

„ Automatische voltageregelaars 220 Volt 32 Amp. f 325, — 

‚. Frequentie meters type BC221 van 125 KHz tot 20 MHz met origineel 
boek f 90, —. 

‚ UHF eindtrap met 3 stuks 4 x 150 A en Blower f 245, — 

‚ Coax Relais met BNC connectors f 45, —. 

. Trafo voor 4 CX buizen Prim. 
220 V sec. 1475 V 500 mA en 6.3 V 14 Amp. f 95, —. 

„ Ass. luchtmacht stafkaarten 10 stuks f 35, — 

„ Signaal generators: TS 403 van 1800 MHz tot 4000 MHz f 295, — 

„ TS 621 van 3800 MHz tot 7600 MHz f 245, —. 

„ Marconi TF 1060 van 400 MHz tot 1200 MHz f 425, — 

. Kristallen: 50 stuks (verschillende frequenties) f 25, — 

‚ URM 25 van 10 KC tot 5 MHz f 245, — 

. Marconi TF 801 van 10 MHz tot 485 MHz vanaf f 325, — 

‚ Flann van 575 MHz tot 3 GHz f 625, — 

‚ Groundplane antennes 34 delig voor 20 tot 70 MHz; f 60, —. 

‚ TS 155 van 2700 MHz tot 3400 MHz f 245, — 

„ Marconi sig. gen. type 995 van 1,5 MHz tot 220 MHz in 5 banden. FM, AM, 
CW. Compleet met toebehoren; f 450, —. 

„ TS 626 van 7 GHz tot 11 GHz f 245, — 

„ Noise generator TF 987 van 1 MHz tot 200 MHz f 45, — 

‚ Noise generator voor x-band f 145, — 

‚ Noise generator CT 207 van 100 MHz tot 600 MHz f 125, — 

‚ Verhuis trafos prim. 220 V sec. 110 V 500 Watt f 45, —; 
idem 1500 Watt f 75, —. 

‚ Echobox type TS 488 — U/U. Bevat o.a. 6 stuks IN23 diodes f 95, — 

‚ Cossor olie gevulde dummyload Watt meters 400 MHz 200 Watt f 245, — 

‚ Kristal ijk oscillators met 100 KHz en 1 MHz kirstallen f 35, — 

‚ Waterdichte luidsprekers met regelbaar volume hoog en laag Ohmig 
f 25, —. 

‚ AN/URR 13 ontvangers van 225 MHz tot 400 MHz f 350, — 


Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. Een bezoekje aan onze 


zaak loont zeker de moeite. Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op 
gironr. 4150578. 


Boven Oosterdiep 61, 9641 JN Veendam, telefoon 05987-17458. 


Openingstijden: maandag t/m zaterdag, dinsdags gesloten. 
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Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling s.v.p. blanco getekende cheque bijsluiten 


HUPRA 


arnhem 4 


Bouwpakketten 


Microfoon voorversterker 18,00 
Universele voorversterker 20,00 
Voorversterker met microfoon . 20,00 
Stereo voorversterker 20,00 
Watt IC versterker 14,00 
10 Watt IC versterker 32,00 
Led VU meter 39,00 
Antenne versterker 20,00 
Garage lichtschakelaar/timer .. 37,00 
Dobbelsteen met leds 30,00 
Temperatuur schakelaar 33,00 
Transistor en diode tester 20,00 
TTL-logic tester met display 20,00 
Kristal tester met led aanduiding 20,00 
Generator 1000 Hz 20,00 
Capaciteitsmeter 29,00 
Funktiegenerator 70,00 
rid Weller 
TUNT 
en WTCP.S 


nieuwe uitvoering) 


200,00 
275,00 


Hoe te bestellen: 
Onder rembours: totaal bedrag + f 7,50 rembours kosten. 


Per vooruitbetaling: totaal bedrag 
cheque’s wel volledig in te vullen.) 


HOMMELSTRAAT 73-79 
6828 AJ ARNHEM 
TEL.: 085 - 4267 16 
OOK VESTIGING IN 
VEENENDAAL 
HOOFDSTRAAT 105 
3901 AK VEENENDAAL 
TEL.: 08385 - 2 42 22 


MEGURO OSCILLOSCOOP E 4 
5 type MO-1251 Nl ark 
2-kanaals e* a a 
DC-20 MHz ä A, 
komponententester Ga AA 3 
* incl. 2 probes 1300, —_ e 4 5 
En i RR rp a 3, 


KLAASING M3530 
DC spanning: 0.1 mV-1000 V 


AC spanning: Ot mV-700 V Hf 
AC sr OM 1uA0A | | 
Weerstand 
0,1 Ohen-20 MOhm 

kl or en LED mdskatve 
Û 
T st. hFE 11000 
Kupaciteit 1 pF-20 uf 

Prijs f 249, — 


e 
® 
e 

ze: 


25 * BC 547b nu voor... 
25 * BC 557b nu voor... 
8 * BORGMOER M3 
Printboormachine 
50 * Printpen 1 mm d$. 
50 * Printschuifje 1 mm & . 
Meerstanden Schakelaars 
1 moederkontakt - 12 standen 
2 moederkontakten - 6 standen 


in 
8S8HRR 


3 moederkontakten - 4 standen 
4 moederkontakten - 3 standen 
nu:per: stak; ess ze 4,00 


per 3 (mag ook gemixt) : 10,00 
RORE e nend 30,00 


+ f 5,— verzendkosten. (Gelieve de 


Minimum orderbedragen kennen we niet! 
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PAN CRUSADER X 

Met deze wereldontvanger gaat er een nieuwe wereld voor u 
open. Met dit toestel ontvangt u niet alleen de we 

maar ook de VHF en UHF band met om. politie, luchtvaart 
brandweer elc 

Technische gegevens 


freq. bereik 
145-360 kHz 


Lange golf 
Midden golf: f 530-1600 kHz 
1630 MHz 


4x korte golf 


30-50 MHz 
66-136 MHz 
430-470 MHz 


Ontvangst van: AM/FM/SSBICW frequentie uitlezing: Digitaal tot 
176 MHz Regelbare: BFO, RF Gain, NF Gain, Tone fier 
Preselector Antenne aansluiting: 50 Ohm PL 259 3 telescoop 
antenne's ingebouwd Voeding: 220V AC/12 VDC 


12258 899. 
PAN CRUSADER 5000 


idem als Crusader X echter met ingebouwde cassetterecorder en 


een nog betere gevoeligheid 
112260 1199. 


ROTEL RVC. 240 

27 MC bakje volgens de laatste nieuwe MARC-PTT NORM (40 
kanalen 4 Watt, FM) met alles erop en eraan zoals. Squelch, RF 
Gain, MIC Gain, dimmen, Delta Tune, kan 9 schakelaar en 
toneschakelaar. Met digitale kanaalaanduiding en gecombineerde 
Power-/S meter 

Zendvermogen: 4 Watt (40 kanalen)FM 

Gevoeligheid: 1uV 

Voeding: 10.8-14 Volt. DC 

inclusief: bevestigingsbengel en handmice 


SCOOPER AIRSPY 

3 Band Digitale 16 kanaals 
computer scanner 

heel 

eenvoudig te 
programmeren. 


Delay schakelaar: 2 sec 
Regelbare Tone en squelch 
Gevoeligheid: 0,54V 
Digitale led kanaalaanduiding UHF 
Voeding: 12V/DC 

incl. bevestigingsmateriaal en telescoopantenne 


210047 699. 


freq. bereik 

VHF laag 78-88 MHz 
VHF hoog 155-168 MHz 
456-476 MHz 


MG 75 TELEFOON/SCANNER ANTENNE 
Universele mobiele antenne voor scanner of draadloze 
telefoon Frequentie: 68-78 MHz 

Max Power: 100 Watt 

impedantie: 50 Ohm 

lengte: 1.50 m 


MOBIELE 27 MC ANTENNE'S 


DV 27 

De oude bekende meest gevraagde mobiele antenne. 
lengte: 1.35 m 

Max Power. 50 Watt 


BE 


Dv 27 U 
Korte 27 MC spnet met spoel in het midden 


lengte: 72 cm Ee 


Max Power: 100 Watt 
tente 
Dd ES 211010 69- 


CTS 27 
Korte 27 MC antenne met roestvrijstalen veer in de voet 
lengte: 60 cm 


Max Power: 100 Watt Nn 
211015 49.- 


HT 


WRN 35 
Verkorte zwarte antenne van glasfieber met zware veer 
lengte: 1.17 m 

Max Power: 100 Watt 


211000 19? 


ET 


211018 79. 


TORNADO _ 
Proffesionele 27 MC antenne over volle lengte gewikkelt tot 5/8 
L 

lengte: 94 cm Versterking: 6dB 
Max belastbaar. 250 Watt 


ne 
211021 59. 


BASIS ANTENNE'S 27 MHz 
MESSENGER 27 
nde balkon antenne ook wel Boomerang genoemd 
an raam of balkon 


Ti 


Watt 
210870 89. 


Á_ GP 27% 

Halve golflengte basis antenne 
lengte: 5.50 m 

wer. 500 Watt 


210850 79. 
GP 27 5/8 


De betere basis antenne met nag meer versterking 
lengte: 680 m Max Power: 500 Watt Versterking: 908 


210865 4 25.- 


12V LUCHTVENTIEL 

Met dit luchtventiel kunt u luchtleidingen 
elektronisch openen en sluiten 

Voeding: 10-14V gelijkspanning 

Afm: 70 x 25 mm 


6 stuks 25.- 


TANDWIEL ASSORTIMENT Unsverseel tandwelset voor 
modelbouw. Deze set bestaat uit 

1 tandwiel metaal 13 tanden/4 mm as 

1 tandwiel metaal 37 tanden/4 mm as 

1 tandwiel metaal 63 landen/4 mm as 

1 tandwiel kunststof 22 tanden/4 mm as 

1 te kunststof 58 tanden/4 mm as 


iv | kunststofl4 mm as ES 
kn 3 stuks 5 368058 87° 


368400 per stuk Â°° 


BASIS TELEFOONANTENNE 

Basisantenne voor draadloze telefoon. Hiermee kunt u het bereik 
tot 10x vergroten 

frequentieband: 49 + 70 MHz 


AUTO-TESTMETER 

Met deze meter kunt u de conditie van uw motor, ontsteking etc 
controleren. Het meetapparaat is geschikt vaor 12V systemen en 
45,6, 8- of 12 cyinder motoren 

Meetbereiken 

Toerental 4,5.6 cylinder: 0-8000 UPM 8.12 cylinder: 0-4000 UPM 
Contacthoek 4,56 cylinder: 0-90° 8.12 cylir 0-45 


catie: goed-slecht 
V babycel (R14) 


LCD DIGITALE METER DMM 6000 Z 
n kompakte digitale meter met 1 knops bediening en 
akoestische doorgangslester met diodetest 
eerstand: 10 MOhm 


= 0-200 uA/2/20/200 mA72/10 A 
A __0-2 mA200 mA10 A 
Ohm 0-200 Ohm/2/20/200 Kf2720 M 
Meettijd: 0,4 sec 


[Nu met 10 A =/=»| 


Voeding: 9V batterij 
Wordt inlusief meetsnoeren en 
reservezekering geleverd 


320298 169. 


MABUCHI/CARRERA MINIATUUR 
MOTOREN 


Kleine kwaliteits motoren voor o.a 

modelbouw en autoracebanen. Hoge 
toerentallen met grote stabikteit. Ideaal 
voor zelfbouw en/of vervangingsmotor 


afm8 x L 
15/1832 


368065 p.st 2.- 


omw./min. ASQ 
BO00 2 mm 


UNIVERSELE INBOUW 
THERMOSTAAT 
Voor het regelen van o.a. boilers 
verwarming en warmtepompen 
Regelbereik van 0-150°C 
Nauwkeurigheid 1°C 
Max. schakelspanning 250V 
Max. schakelstroom 16A 
Ink, voeler met 3m leiding 
Ink. knop en schaalplaatje. 


ASSORTIMENT 
TEMPERATUURSCHAKELAARS 
Set inbouw temperatuurschakelaars voor 
n haardrogers, airconditioning 
vloerverwarming, etc. Snelle schakeltijd en hoge gevoehgheid 
1 Set bestaat uit 5 schakelaars, Lw 


Sluiten heid 

220VI5A 
220VI6A 
220VI6A 
220VI6A 
220VI6A 


404100 po. set 2 


1 schak 
1 schak 
1 schak 
1 schak 
1 schak 


10 sets 25.- 


ag | 


3888 


elnieiele) 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 
tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 6,50. 
Orders groter dan f 200,- franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve- 
ring zolang de vogrraad strekt. Betaling in Nederland op gironr. 
1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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Uw CMOS-geheugen 
leeft slechts zo lang 
als zijn stroomverzorging 


Cogge) 8? 7? 


Lithium SOC], cellen 
houden hem 
onder spanning 


O met 3,67 V celspanning optimale spanning 


O hoogste spanningsconstant, 
minste zelfontlading (1 % / jaar) 


O groot temperatuurbereik 
von — 55 °C tot +75 °C 


O kortsluitvast (geschikt voor soldeerbaden) 
O hermetisch dicht, geen inwendige druk 
© UL-toelating 


O 6 verschillende maten, 
capaciteitsbereik van 0,63 — 10,5 Ah 


O fabrikant: Tadiran en Sonnenschein 


Tadiran Lithium SOCls cellen — 
sedert jaren wereldwijd in gebruik. 
Vraagt u verdere informatie. 


Sonnenschein (Nederland) B.V. 
Driekoningendwarsstraat 44, Arnhem. Postbus 31 42, 
6802 DC Arnhem. Tel. 0 85-45 50 41. Telex 45 503. 


Sonnenschein 


advertentie 


Leergangen J. Jourdain. 
School voor Elektronica en Computertechnieken. 


MET 
PHILIPS MSX. 
PHILIPS P.3100 
PHILIPS P.2000C/MC11 


Door het Ministerie van Onderwijs erkende leergangen. 


GRATIS ONDERWIJS. 


Inlichtingen: tel. 02/211.90.18. 
Begindatum: zondag 1 september 1985. 
Rijke Klarenstraat 30 
1000 BRUSSEL. 


ZONNECELLEN & MOTOREN 


Gekapselde zonnecellen van 0.45V, waterdicht 
en stootvast, met gebruiksaanwijzing. 


Afm. 

46 x 26mm 
56 x 35mm 
76 x 46mm 


Stroom 
100mA 
200mA 
400mA 


Prijs 
5,95 
8,95 
12,95 


Motortje voor bovengenoemde cellen, type 
Mabuchi RF-510T/10mA 


RADIOHUIS VAN DER BEND 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 

Tel. 010-26 75 68 

Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010-34 24 81 


advertentie 


elektuur juli/augustus 1985 


RINGKERNTRAFO'S 


van |.L.P. hebben veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: 


‘ 


LAGE 
GEWICHT IS 
PRIJZEN eN : p 5 DE HELFT 


SNEL TE 


HOOGTE IS MONTEREN 


DE HELFT 


MINDE k en ie 
MECH. _ä ee NU RUIM 


ROM- , Een Re 5 
rige 8 | wa 130 TYPES 


LAGE ‚nn ES 
TEMPERATUUR an ZEER 
BETROUWBAAR 


NULLASTSTROOM VA if | À sd 
/ js é ö } _ MAGN. STROOIVELD 
ZEER LAAG Ù iá d VEEL KLEINER 


In de industrie worden ringkerntrafo's vaak toegepast wegens de vele voordelen. Voor amateurs was echter de hoge prijs een bezwaar. 
LL.P. heeft deze drempel doorbroken want de I.L.P.-prijzen zijn LAAG, speciaal de types vanaf 120 VA kosten ongeveer evenveel als de oude blik- 
pakket trafo's of zelfs nog minder! Als u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteit is uitstekend. 


15 VA f 47, 30 VA f 51, 50 VA f 57,— 80 VA f 62, — 120 VA f 67,— 160 VA f 77, 225 VA f 89,- 300 VA f 99, | 500 VA f 132, 625 VA f 161, — 
06,3 » 36cm | 07 x 3 cm 08 « 3,8 cm 09 x 3,3 cm 09 x 4 em ON x 4 cm Oil x 4,5 cm On x 5,5 cm Pi4 « 6 cm 014 x 7 cm 


Primair 220 V Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, 


POD NDNN 


x6V42A 
2x9V28A 


x 15 V 10 A 2 x25V10A 
2x 18V83A [2 x 30 V83A 
2x22V6B8A |2 x 35V71A 
2 x 25 V6O0A | 2 40 V 6,3 A 
2x30V50Af2 «45V56A 

x 35 V43A [2 «* 50 V50A 
) » 40 V38A | 2 55 V46 A 

x45V33A [2 = HOV23A 

x 50 V30A | 2 » 12, 15, 18 

12 V f 128, of 22 V f 159, 


x ) x9Vv8g 
2 


<< 
PN) 


SANO WA 
<seso< 
EEKE TST 
wks 00 Un AD 
<<< 


Sos 
00 OW 
PppPPP 


ND me 
SRNsas 
KKK KHKH MH 
NON ze a a OD 
SESRNoanrs 

NNONWWENA 
DW IND BW 
PpPrbPpPpPbPbP 


X XX KK XX 


A 
A 
A 
A 
A 
A 
3 


NON wsa 
SO AWOO 


on 


A 


PINO API ON NE A ND 
DS AD AD AI AD AG DO No NO ND 


Dd 


de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 10 st., evt. met andere prim. wikk., statisch scherm, e.d. 


Nu ook veel types van 750 en 1000 VA in voorraad! 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone/Arja Groningen, Smid Hoogezand, Ypma Veendam, Terpstra Dokkum, Elektronica Huis Leeuwarden, Blom 
Sneek, Adema Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, Elektron, Hobby Centrum Emmen, Doeven/Couwenberg Hoogeveen, Beute Steen- 
wijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Oldenzaal, Rodel Delden, van Schoor 
Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Sanders Didam, Liemers Zevenaar, Te Kaat/ Radio Piet/Hupra 
Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/ 
H & G Hilversum, Velt Bussum, BRM en Micron Electronics Lelystad, Rotor/Asian Electronics/ Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstel- 
veen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Tieken Electronics Castricum, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, 
Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman 
Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen 
en Schiedam, v. Embden/Radio B.B,/DIL Elektr./DCS Rotterdam, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, 
Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Mulders/ Ben van Dijk Den Bosch, 
Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Display Elektronica/ Vogelzang Eindhoven, Westerhof Helmond, Geerts Gemert, Elektr. Hobby Shop 
Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heer- 
len/Maastricht/Sittard, Telectronic Valkenburg. ij 


Tevens te bestellen bij |.L.P.-Nederland BV.: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 


L.P. NEDERLAND B.V. (v/h RODEL) 

STEINWEGSTRAAT 37 

7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 -2024 
NA 1985: 05407-62024 


Voor miero-computers zijn speciale ringkern-voedingstrafo's leverbaar uit voorraad, vraag lijst. 


bij parallelschakeling ontstaat . 
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Belgische BTW 19% inbegrepen. Vraag onze gratis prijslijst van het materiaal dat we U kunnen zenden per post. Port België: 


LL. EPAR 


74 LS 195 42 
724 LS 196 56 
74 LS 197 56 


74 LS 221 66 


724 LS 240 77 
74 LS 241 59 
74 LS 242 77 
74 LS 243 77 
724 LS 244 59 
245 75 
247 64 
74 LS 248 64 
74 LS 249 64 
74 LS 251 35 


74 LS 367 39 
74 LS 368 38 
24 LS 323 73 
74 LS 374 71 


24 LS 795 81 


643 
646 


126 
309 


HC 688 169 
HC 4002 30 
HC 4017 63 
HC 4020 54 
HC 4024 66 
HC 4040 48 
HC 4049 66 
HC 4050 66 
HC4051 161 
HC4052 160 
HC4053 165 
HC 4060 66 
HC 4075 30 
HC 4078 30 
HC4S51L 114 
HC4S14 169 
HC4538 104 
HC4543 164 


HCT 
HCT 
HCT 
HCT 
HCT 242 69 
HCT 243 69 
HCT 
HCT 
HCT 
HCT 
HCT 257 41 
HCT 
HCT 273 76 
HCT280 156 
HCT299 108 
KCT 365 49 
HCT 366 47 
HCT 3273 22 
HCT 374 77 
HCT 327 62 
HCT 3593 55 
HCT 423 82 
HCT 533 94 
HCT 534 94 
HCT 563 99 
HCTS?3 A16 
HCT 640 85 
HCT 6435 85 
HCT688 117 


KAA AAK HAR KHL 


SPECIAL 


Per pc. vat. incl. 


41256. 


OFFER 


4164-15 ..…. To low to qûbte 
We can quote much better 


KANN NANA NAA 
S 
5 


prices for all IC’s 


by +25/+100 & 250pcs. 
en ee as 


KAAR AARHRHHR HAHA AA 
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5 mh 
eN NE IE AY 3 1015 
mi ja 325 
1802 550 AY 5 2376 
2650 650 850 
INS8060 1720 AY 5 8910 
6502 319 529 
6502 A 349 77 9 
6502 B 329 vn dn 
6502 C 399 1793 259 
65 C O2 749 1795 259 
6800 199 1297 _ 259 
6801 W/ 2791 1995 
LILBUG 875 2293 1995 
6802 245 2295 1995 
6809 449 2297 1995 
6809 E 449 1691 1146 
68000-8 3395 9216 _ 530 
68008-8 2490 UPD765 722 
68701 2995 TMS 4500 
68705 P3 95 
895 TMS 5110 
759 
630S5X2 695 TMS 9929 
146805E2 739 1495 
&8PO05 VO7 TR 1863 
3990 325 
146870562 
2990 ULN 2002 
49 
8031-8 7299 
803112 899 ULN 2003 
8035 199 
8037 192 Â nz 259 
80 C 35 630 4 Mh 819 
80 C 39 750 Zeo Pro 
8741 1295 & Mh 
8748 995 z 259 
8749 1895 Ene 
8080 239 ziten 
8085 329 ze 542 
8086 1750 MC14411 515 
8088 1195 MC 1408 107 
80CB& 4 MC 3470 479 
B0Ce8 + MC 3480 SS0 
MC 3423 49 
2-80 MC 3242 525 
1 Mhz LP 499 ICL?7660 329 
2.5 Mhz 179 7 
4 Mhz 227 rbe Leen 
7910 3185 
4 M Cmos 695 
6 Mhz 395 RAMS 
2102 
Ed 
2114 
je 5e CMOS 169 
2016 
2621 519 65147 255 
6116 
6522 429 250 NS _ 295 
6522 LP-120NS 319 
2 Mhz 569 
6532 529 6264 LP-15 
6532 1684 
2 Mhz __ 729 4116 
65 C 24 719 200 NS 89 
65 C 51 729 300 NS 69 
6551 529 4164-15 
146823 612 41256-20 
146818 399 
si 1 da 
CMOS 395 EPROMS 
6840 279 EA 
EER 2716 ERASED 
179 
ord We 2216-45 249 
CMOS 375 2716-35 299 
6852 169 27C16-55 169 
2732 ERASED 
219 
Zios 549 2752 369 
2555 48 2732A 250 399 
2532 399 
8250 889 2764 339 
8155 329 27 C 64 895 
8156 329 27128 
eis 1 ie 
8216 149 PROMS 
tide Ee 82 S 23 125 
8228 259 82 S 123 125 
82 S 126 126 
8435704370 82 S 129 128 
8238 259 
82 S 130 221 
ad 82 S 131 221 
82C43 560 
8250 895 82 S 137 278 
82 S 141 518 
SEK SEE 82 S 181 695 
8253 279 
8255 399 28 L 22 279 
8257 315 PAL 
8259 239 —__ 
8279 262 
8282 299 10 H 8 289 
8283 299 10 L 8 409 
8284 395 12 H2 330 
8286 295 12 H 6 439 
8287 299 12 L 6 409 
8288 990 14 H 4 439 
14 L 4 429 
9364 _509 A6 Ci 419 
9365 2795 16 H 2 289 
2366 2795 16 L 8 769 
D7220 2150 16 R 8 229 
150,— 


Nederland 300,— Betaling per EUROCHEQUE of INTERNATIONAAL POST-MANDAAT. Voor de uitvoer, gelieve het totaal 
bedrag te delen door 1.19, Minimum bestelling: 1500, — 
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BC urrton 2100 Multitech MPF -II 


Koste se rens gen Wer Ui auf 
AG U za La ZE th A 


Sn an bo de dn dn oh Ci me ven, - 
li NE … … 


22.950, — 


— 6502 processor at Ì MHz Same specif. as UNITRON-2000 but: 
— 48K RAM — 10K EPROM possible 64K RAM & detachable keyboard with 83 
— text screen 24 lines, 40 columns keys w/o disk drives 
— high resolution 280 x 192 dots 
— 50 contact expansion slots KRAAK AAAAH HKH FULL APPLE 
— 4K sdmmon installed from $F000-SFFFF % We also supply all other computer % SOFT COMP ATIBLE 
— SDMMON system development monitor related products as K 
includes line-assembler, disassembler, % Leunis paper mn rt 5 oid 3 li ori ze sp M. Ren 
int. i î Ie — -3 w. Flo ar ek: 
er er « Disk boxes & __— FDDD Cabinet incl. 2 Floppies.... 29.950 
Je Power supplies % — FDO Empty case for 2 Floppies ... 4.695 
Software MPF-3 is supplied with User's manual & 
ESES. « Books % Basic Programming Manual containing more 
SSRAANENNENE KA ARA R HRH H&HH than 400 pages instructive literature. 
PHOENIX IV 14" 
* RGB-ttl color monitor Fr: Á i5 
* full IBM compatible ROBIN 12 NATIONAL 12 
* includes monitor swivel * Green or orange screen * Green screen _ 
OA AOB ree sd need ee 34.950. — * Anti-glare screen * 18 MHz bandwidth 6.990, — 
re Ao De PRE EA 39.950, — * 18 MHz bandwidth 1.990, — 


DISK DRIVES 5'"% 


SAMWOO DMO9IG 9" * Fully Apple compatible ii 
* Green screen * 143Kb formatted capacity WABASH DISKETTES 5''/ 
* Easy transportable * noiseless operation * SS/DS box of 10 pes............…. 1.190,— 
6.450, — 11.950, — *DS/DD box of 10 pes... ……… 1.390, — 
€lak ELecTrONICS BREE 
TVA/ BTW/19% incl. “Registered Trademarks: Apple and Apple Ile - Apple 
(een bedrijf van de n‚v. Dobby Yamada Ask for our quantity- red Ede ie 
Serra) 27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel or dealer prices 


tel. 02/512.23.32 
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E Fra] Ideal for 
ee dm e COMPUTERISTS 
(With parity) OEM MANUFACTURERS FULL IBM-PC/XT 
256K Bytes using 64K chips hd prederndld LABS 
1 Mega Bytes using 256K chips . r 
e INDUSTRIAL COMPATIBILITY // 
APPLICATIONS 


Eight Compatible 
1/O Interface 
Connectors 

(Full PC compatible) 
{compatible with all 
IBM-PC* plug-in cards) 


Power Connector 
(Fuli 1BM* pinout 
compatible) 


8088 Processor 


(Same as PC) 


Pt 
ze uu var |, 


Special 1 
Interface 
(Allows horizontal mount- 


8087 Numeric 


t tibl n. { Processor 

ing of compatible expan- pater 
sion cards for easy bus (Same as PC) 
expansion and custom 

configuring) (Board has Peripheral 


62 pin gold plated compat-, 
ible connector) 


Support Circuits 


(Same as PC) 


Extended ROM NN Configuration 
Capability Switches 

(Runs all compatible PC (Same as PC) 
ROMS) (Jumper program- 

mabie to accommodate ail vi 7 
popular BK, 16K, 32K and NA ang Audio 
BAK ROM chips and NEW 

EE ROMS! VPP power pin (Same as PC) 


available for EP ROM 
burning!) (External VPP 
voltage required) 


Wire Wrap Area 


special custom 


A)PC Board empty ….………. DEE 30, == Additional RAM-kit for IBM and compatibles 
B) PC Board fully socketed incl — 
all components, except IC's 13.450, — 64K 1.530, 
C) PC Board fully functional with 128K 2.895, — 
64K of ram IRS 4 27.950, — 192K 4.195 


M) MULTIFUNCTION CARD — Î 
* memory extion up to 384K 


L) I/O PLUS CARD 
* 2 serial ports 


* serial port * parallel port 
* parallel port * clock 
* clock * game adapter 


* game adapter 


H) POWER SUPPLY 
* 130 W with fan inside Input 90-130 V/180-260 V 
* With overload protection 


* Output +5 V 5% 15 AMP —5V 10% 0.5AMP. 
had +12 V 5% 4.2 AMP —12 V 10% 0.5 AMP 
Printer cable s 1.590, 
D) Empty case 5.195, — 8087 numeric coprocessor 14.950, 


KAA AAAAAHARAAAK AA AAL AK HAAL 


L) HARD DISK CONTROLLER 4 
* Supports 2 drives up to 33 Mb 
* Supports PC-DOS 2.0 without device driver 2 
* Boots directly from hard disk 


* 
% 
% 
% 
% 
% 


% 


% 0) HITACHI 10 Mb Tard disk. 
* ST-506 compatible. 


KRAAK ARAAH ARRA AK HARAA HHA HAKR 


Elak ELECTRONICS 


(een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada 
Serra) 27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel 
tel. 02/512.23.32 

Telex: 22876 Fax: 512.25.55 


All our prices are 
TVA/BTW/19% incl. 


Ask for our quantity- 
or dealer prices 
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E) COLOR GRAPHICS ADAPTER 

* Has standard 6845 color graphics controller 
chip. 

* Capable of driving R‚ G, B, monitor, color 
monitor, black and white monitor, home TV 
(user-supplied RF modulator) 

* Test mode 

40 column - 25 row color/black and white 

80 column - 25 row color/black and white 
* Graphics mode 

302 dot - 200 line color/black and white 

640 dot - 200 line black and white 
Light-Pen interface is available. 


F) FLOPPY DRIVE ADAPTER 
* Connects main board with floppy disk 
drive 
* One card can handle four floppy disk 
drives without any adjustment. 


J) HERCULES compatible monochroom card. ' 
* resolution 720 x 384 
* supported by most popular programs 


G) KEYBOARD 
* Keytronic or others, 
* LED status indicators. 
* 83 keys include function keys & numeric key. 


KAA AKAHARH HH 
SPECIAL OFFER 
EASY 
TO 
ASSEMBLE 
KIT 
INCLUDING 
items C/D/E/F/G/H/I 


KNN NMK MMM HM 


KNN ANA 


KRAK AHAHHAH 
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CTP-80 


* thermal dot matrix * 96 ASCII + semigraphic chars. 
*normal: 80 columns/line * standard Centronics interf. 

* enlarged: 40 columns/line * paper width 222 mm maximum 
* speed: 60 cps 

* friction 


* bit image graphics 


COLOR PRINTER/PLOTTER CMP-901 | 


* ball point pen 4 colors * 96 ASCII chars. in 4 colors. 

* normal: 80 columns/line * standard Centronics interf. 

* enlarged: 40 columns/line * paper width 114 mm maximum 
* speed: 12 cps 

* friction 


* graphics mode with 13 cmds. | 6950 


CPB-136 

* dot matrix * 2 character sets (IBM comp.) 
* normal: 136 columns/line * 96 user definable characters 
* condensed: 233 columns/line * standard Centronics interf. 

* speed: 130 cps * internal 2k buffer 

* friction and tractor * hex dump mode 

* bit image graphics * international characters 


CPB-80 

* dot matrix * 2 character sets (IBM comp.) 

* normal 80 columns/line * 96 user definable characters 

k condensed: 132 columns/line %* standard Centronics interf 

* speed: 130 cps * internal 2k buffer 

* friction and tractor * hex dump mode 

* bit image graphics * international characters 
17.950, — 

CPA-80 

* dot matrix * normal +italic characters 

* normal: B0 columns/line * standard Centronics interf. 

* condensed: 132 columns/line * international characters 

* friction and tractor * hex dump mode 


einddag X-Y PLOTTER A3-SIZE 


* plotting area: 385 mm x 280 mm * dimensions 575 mm x 448 mm x 
* plotting speed: 200 mm/sec 105 mm 
IN * step size: 0.l mm * paper holding: rubber magnet 
- * accuracy: 0.3% * automatic character drawing & 
*6 color pens, automatic change scaling 
” N * Centrqnics interface 


39.950. — 


ITOH 1550 

* dot matrix * multiple character sets 

* normal: 136 columns/line * RS 232 interface (serial) 

* condensed: 230 columns/line * standard centronics interf. 
* speed: 120 cps * internal 3k buffer 

* friction and tractor * proportional spacing 


* bit image graphics 
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Veelzijdig in EEROM's 


16K (2K x 8) versies 


Features 


Endurance 


Higher 

Latches Than 

21 Volt Latches and 10,000 

Device Type Operation | Operation Only Timers Cycles 


SEEQ 53B13 X 
SEEQ 2816A 
SEEQ 5516A 
SEEQ 2817A 
SEEQ 5517A 


bad 


X 


6G4K (8K x 8) versies 
52B33 (metlatches) 
28C64 (metlatches, timer en pin 1 = ready/busy_RE 


JE CHMATION 


ELECTRONICS BV. 


Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222 


leverbaar zijn? 


compare our 
connectors 


Greenpar offers r.f. connectors which combine 
competitive prices with the right quality, 
backed up with the right approvals; 


including BS 9000. CGE Al @Trí ENE e 
Find out more about the range of Greenpar gre enpar 


r.f. connectors: ask for the shortform catalogue CGE ALSTHOM Nederland BV 
and make the comparison. 64, Koninginnegracht The Hague 
PO. Box 85860 - 2508 CN 
Telex 31045 - Tel. (070) 608810 
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En verder bij computer bouwelementen 


e schakelingsapplicatie en testschakelingen e@ beschrijving 


e ONMISBAAR bij reparaties _ ; van de diverse funkties @ bij microprocessors de volledige 
@ IDEAAL voor gebruik bij de nieuwste ontwikkelingen commandostructuur met de verklaring e maximale frequen- 
in de elektronica tiee verwijzing naarvervangendetypene fabrikanten, prijzen 

@ OVERZICHTELIJK bij het zoeken naar de juiste scha- en toepassingsmogelijkheden. 

kelingen 

e HET AKTUEEL IC-HANDBOEK: Bij processoren worden natuurlijk ook nog informaties 
ONS ANTWOORD OP AL UW VRAGEN EN WENSEN! gegeven over de verwerkingstijd en het programmeerproces. 
Omdat lineaire IC's vaak voor heel specifieke funkties 
geproduceerd worden, krijgt u voor deze bouwelementen zo- 


K H | modeltoepassingen en modelschakelingen als ook bere- 
Het nieuwe AKTUEEL IC-HANDBOEK geeft u direktalle _ W®! 
gewenste informatie. Op basis van hettypenummer gaat u zoe- keningsgegevens voor de buitenschakelingen. 
ken in het numerieke register van uw handboek. U vindt dan de : : 
verschillende digitale en lineaire IC's met daarbij de vervang- Een greep uit de inhoud 8 
bare typen, prijsindicaties en informatie over de fabrikant. TTL IC's, CMOS IC's, computerbouwelementen, diver- 
se hooggeïntegreerde IC's, numeriek register. 
Overzichten op funktie voor nieuwe rd : 
ontwikkelingen Lineaire IC's 
Dit handige naslagwerk geeft naast de numerieke op- ' Spanningsregelaar, NF-versterkers, IC's voorafstands- 
sommingen ook een register met funkties. Dus: geordend vol- bediening, motorregelaar, IC s voor opto-elektronische bouw- 
gens funktie krijgt u ook nog een korte beschrijving van elk elementen, sensors, funktiegeneratoren, numeriek register. 
bouwelementen daarbij een verwijzing naar de meer uitvoerige 2 e 
informatie, die verderop in het boek wordt beschreven. Deze uitgave veroudert nooit 
WELKE WEG u ook volgt, u komt altijd tot de door u gewenste Er bestaat geen terrein waarbij de ontwikkelingen zo 
informatie! snel gaan als de elektronica. Denk maar eens aan de revolutie 
; ’ met halfgeleiders, de ontwikkeling van steeds snellere bouw- 
VoorelkelC geeftdituniekenaslagwerkuo.a.de elementen en de enorme groei in microprocessoren. Reden 
volgende gegevens: voor ons om dit werk-losbladig uit te geven zodat u steeds de 
e aansluitposities e impulsvertragingstijd e ingangsimpe- nieuwste informatie aan uw uitgave kunt toevoegen. Daarom 
dantie e uitgangsspanning e type-variaties en vervangin- _Krijgtuiedere 3maanden een aanvullingzodatu gegarandeerd 
gene interne schakelingene temperatuurverschillen. zeker bent van een up-to-date werkboek! 


Aktueel IC-Handboek 


Formaat A4, basiswerk ca. 350 pagina’s, bestelnummer 3500, 
prijs f 99,- inkl. BTW, exkl. porto. 
ledere 3 maanden ontvangt u, tot wederopzegging, een 


aanvulling met de meest recente informatie; ca. 120 pagina’s 
= > : tegen een paginaprijs van ca. 40 cent inkl. BTW, exkl. porto. 


Verschijning: begin 1986. 


AKTUEEL 
LC.-HANDBOEK 


zend mij het naslagwerk 
AKTUEEL 1.C.-HANDBOEK 


20 1e je 7 Ws hs fue }i3 2 In 

va bra Evabv, waarbij ik mij tevens tot wederopzegging abonneer 
> [ t t 9 op uw aktualiserings-service. 
LAIAIAIÀ 

tr RH Is ie 7 


a ontvangst van het boek betaal ik f 99,- + portokosten. 


N 
De prijs per aanvulling zal, afhankelijk van de omvang, 
ca. f 48,-bedragen. 


NAAM: 


ADRES: 


BLIJF UP-TO-DATE 
MET WAT U VAN UW HOBBY WEET! POSTCODE/PLAATS: 


HANDTEKENING: ___ 


| Bon uitknippen en in enveloppe opsturen aan: 


WEKA UITGEVERIJ B.V. | WEKA UITGEVERIJ BV, 


Donker Curtiusstraat 7 
OST. Amsterdam Postbus 61196, 1005 HD Amsterdam 


Telefoon 020-8671 31 
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elelatuur 


Gratis adverteren 
voor Elektuur- 
abonnees. 


Wanneer u van het Elektuur-prikbord gebruik 
wil maken, houd dan de volgende regels in 
acht: 
B Alleen voor partikulier gebruik (niet zakelijk) 
en alleen voor Elektuur-abonnees. 
MB Volledig adres en/of telefoonnummer; geen 
postbusnummers. 
B Advertenties moeten betrekking hebben op 
elektronica. Uitwisselen van software is 
alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
MB Maximale hoeveelheid tekst: 114 karakters 
{dus één letter, cijfer, punt, komma of spatie 
per hokje), exclusief het adres. Wilt u het tijd- 
schrift niet beschadigen, maak van deze pagi- 
na dan een kopie en vul daarop uw tekst in. 
MW Eén advertentie per lezer per maand, Links- 
onder in de hoek treft u een ‘prikbord-bon’ 
aan. Knip deze uit en sluit hem in bij uw adver- 
tentie-tekst. Zonder orginele bon (dus geen 
kopie!) geen publikatie! ledere bon is geldig tot 
de aangegeven datum (datum poststempel 
geldt). 
B Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden in volgorde van binnenkomst, in de 
eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover er 
ruimte is. N.B: De overige inzendingen, alsook 
onleesbare teksten en inzendingen naar ant 
woordnummer, worden niet geplaatst noch 
geretourneerd, 
B Elektuur BV. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor schade of gevolgen welke uit 
deze vorm van adverteren kunnen voortvloei- 
en, noch voor onjuistheden in de tekst. 
B Wij behouden ons het recht voor om, zon- 
der opgaaf van redenen advertenties te wei- 
geren. Tevens ontdoen wij ons van de verplich- 
ting prikbord-advertenties te retourneren. 


Gevraagd: Schema's buizenversterkers met 
PL519('s) + multiper 24W/556. Met vergoe- 
ding. M. van Rossum, Park Arenberg 40, 
3731 ET DE BILT. Tel: 030-761561. 


Te koop: Atari comp. 600XL + boeken + 
joystick + recorder. 1 jr oud. G. Vonck, Alte- 
bijstraat 4, B-8310 BRUGGE. Tel: 
050-362745. 


Te koop: The S-100 bus handbook techn. 
manual sorcerer 2, Z-80 applikations buch, 
mircoprocessors van chip to system. S. van 
Kampen, J. Oreliosingel 85, 3122 CN SCHIE- 
DAM. Tel: 010-415855. 


Te koop: Autoradio/cassette Pioneer 
KE8300. Nieuwe staat voor Bfrs 17.500, —. 
Van Coppenolle, St. Sauveurstraat 266, 
B-9600 RONSE (B). Tel: 055-219252. 


Ik wil als partikulier en als abonnee gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingeslo- 
ten. Plaats onderstaande advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er vol- 


doende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


Naam en aares (in blokletters): 


« Abonnee-nr.: 


" 


«Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 
. 6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 
vergezeld te gaan van een originele, geldige 
h prikbord-bon en moeten gepost worden 
A. vóór de daarop vermelde datum. 


Gevraagd: Informatie over Datapoint 2200 
computer met 9725 interface en Centronics 
1O1AL-printer. S. Kappetijn, Ossewei 105, 
3238 XM ZWARTEWAAL. Tel: 01887-3237. 


Gevraagd: Jukebox onderdelen en schema 
merk Seeburg of jukebox compleet. T. Bou- 
huys, Brunel 22, 8265 EB KAMPEN. Tel: 
05202-17863. 


Gevraagd: Schema's of hulp bij reparatie 
van computerminal Philips type 5004 VDU 
REM na 19 uur. H. Schuren, Pr. Mar- 
grietstraat 8, AS STRAMPROY. Tel: 
04956-2504. 

Te koop: Marantz boxen HD770, 100W 
3-weg systeem. Prima staat Bfrs 6000, — 
Stuk Sansui PU FRD25 Bfrs 6000, — Ma- 
rantz verst. M1300DC Bfrs 1300, —. M. 
Moens, Neerstraat 140, 9160 HAMME (B). 
Tel: 052-479163. 

Te koop: Voor TI99/4A MBI interface + 
Seikosha GP-100A z.g.a.n. f 1000,—. A. de 
Jong, Elzehout 28, 2771 LL BOSKOOP. 

Te koop: Prof. digitale voeding 0-30V 0,2A, 
met regelbare stroombegrenzing in mooe be- 
huizing f 225,—. P. van Mameren, Kamper- 
janshweg 3, 7095 BP DE HEURNE. Tel: 
05431-437, 

Te koop: Beehive B-100 terminal. Groene 
monitor en uitgebreid toetsenbord, serieel 
RS-232. Incl. documentatie f 400, — G. Vis- 
ser, Korenbloemstraat 52, UTRECHT. Tel: 
030-437988.r 

Te koop: Exidy Sorcerer (48Kb} incl. monitor 
met aansluitkabels, handleidingen en veel 
software f 1300,-—. H. Verbeek, Bekema- 
heerd 17, 9737 PP GRONINGEN. 

Te koop: 4 luidsprekers met ingebouwde 
buizenversterker. 2 x nw. in doos. 1 x 
zgan. 1 x defect in p‚t.t. kast. Verst. 220V 
Prijs f 85,—. J. Schimmel, Biss. Aelenstraat 
8, 5014 PL TILBURG 


Te koop: 2 zware zelfgeb. 3-weg |.s. gevou- 
wen bashoorn. 1 mid-, 2 hooghoorns. Afm, 
50» 50 100. 175 Watt. Vraagprijs f/ 1750, —. 
H. Stolle, Julianalaan 2, 2282 NW RIJS- 
WIJK, Tel: 070-985304, 

Te koop: Apple disk drive + contr. kaart + 
veel software f 600,—. Telex TE300 f 90, 
H. Tiggeler, PC Hooftstraat 5911, 1071 BN 
AMSTERDAM. Tel: 020-6224793, 


Te koop: Boeken VIC revealed BF750 en 
mastering the VIC Bfrs 5000. VIC 1213 mach. 
language monitor cartridge Bfrs 2500, —, R‚ 
Verbruggen, Tervuursesteenweg 274, B-2800 
MECHELEN. Tel: 015-420570 na 18 uur. 

Te koop: Newbrain ad + cass. rec. + Zenith 
monitor + handboeken etc. W. Megens, 
Staringstraat 175, 5343 GE OSS, Tel: 
04120-47850 na 18 uur. 


Te koop: Apple like comp. nieuw vanaf 
f 1400, — Ook interfacekaarten. Tel: 
01696-3037. R. Voeten, Meirseweg 14C, 4881 
DJ ZUNDERT. Tel: 01696-3037. 

Te koop: Junior incl. dun. RAM kaart + 
eprommer + VDU kaart + zware voeding + 
ASCII keyboard. Alles in kast. H‚ Vogel, Nas- 
saustraat 130, 9645 HR VEENDAM. Tel: 
05987-21555. 


Te koop: Hoogspanningstrafo prim. 220V 
sec. x 1500V. Vermogen 4800Watt. Gewicht 
60kg f100,—. D. Goudswaard, Magnoli- 
astraat 4, 3261 RK. Tel: 01860-17058, OUD 
BEIJERLAND, 


Gevraagd: Manual Philips p/1088. Docu- 
mentatie hard en software. P. v/d Boogaard, 
Poolster 163, 1622 EL HOORN. Tel: 
02290-14616. 


RTV schema en/of onderdelen nodig. Bel 
05230-14066. K. Zeven, Langewijk 48 7701 
AG DEDEMSVAART. 


Te koop: Jengelmeter EMT 420A met doc. 
evt. ruilen tegen Philips video kamera (elek- 
trisch defekt geen bezwaar). G. Jacobs, Wit- 
tenstein 219, 3328 MX DORDRECHT. 


Gevraagd: Het 22-pens National clockradio- 
IC MM5457 of MM5456. Eventueel op print. 
Kosten worden vergoed. B. Verbraak, Arch. 
Berlagelaan 70, 2552 ZD DEN HAAG. 


Te koop: Digitale cass. drive, zeer snel, vol- 
ledig met comp. te besturen. + doc. +cass, 
f 200,—. P851 mini comp. (16 bit) f 250, —. 
R. Rijsemus, Hollandseweg 127, 6705 BC 
WAGENINGEN. Tel: 08370-13943. 

Te koop: Radio Bulletin ‘74 t/m '81 / 60, —. 
Tevens 27MC bak Philips 22AP369 (nieuw in 
doos) f 55,—, F. de Vos, Duinvoetlaan 10, 
2243 GL WASSENAAR Tel: 01751-78020 


Gevraagd: Formules-schema-uitleg over de 
werking/opbouw van een “Italiaanse” ver- 
sterkende dipool voor de FM-band. Cr. 
Boortman, Muurbloemstr. 22b, 3053 EK 
R'DAM SCHIEBROEK. 


Te koop: Lineair 3m ca. 55W. Voeding 8A, 
12.6V R. Verscheuren, Sasdijkweg 3 4581 RP 
VOGELWAARDE. Tel: 01147-1257 


Te koop: Braun 2 sp. tapedeck TGS 550 on- 
gebr. + schema's. Hiervoor 4 x Highcom- 
module of 2 x st. dolbyprint. K. Bosma, 
Leeuwstr. 210, 3318 VJ DORDRECHT. Tel: 
030-622955 (Utrecht). 


Te koop: TI99/4A + cass. rec. + Invaders 
+ software + tijdingen met ext. basic mo- 
dule + joysticks f 700,—. A. Broeren, In- 
dustriestraat 4, 4704 AC ROOSENDAAL Tel: 
01650-51470. 


Te koop: 216 div. radio en TV buizen f 50, —. 
Stereo 4-sporen rec. f 300,—. Euming pro 
jector in koffer f 100,—. M. Draijer, Jozef Is- 
raëlkade 80-4, 1073 RA AMSTERDAM. Tel: 
020. 710882. 

Gevraagd: A42-570X KTV beeldbuis + af- 
buigunit voor Philips 16CT2016/205. F. Vor 
gers, A. Donkerstraat 18, 7552 LM 
HENGELO. Tel: 074-918407. 


Te koop: Wasmaschine onderdelen van de 
AWB127 (Philips). Buizenradio Philips, Grun- 
dig zw/w TV. Alles gunstig geprijsd. J. Has- 
ker, v. Renesseweg 63, 5645 JP 
EINDHOVEN. Tel: 040-113424. 


HELP!!! Ik ben vastgelopen met de bouw 
van DCF77, Wie kan en wil mij hierbij hel- 
pen? Liefst omgeving Eindhoven. A. Roden 
burg, Vendelstraat 37, 5298 CX LIEMPDE. 


Gevraagd: Schaalverd. plaat v. oude Philips 
radio typr BX560 (bovenop) T. van Dijk, 
Heerbaan 148, 1566 AV MILLINGEN a/d 
RIJN. 


Te koop: WD 1791 en 8272 floppy disk con 
troller. Peno.t.k. M. Heddes, Kon. Emma- 
laan 15, 5684 BA BEST. 


Te koop: ITT 2D20 48 KRAM Apple compati- 
ble, met kabels bfrs. 16.000, —. H. Jansens, 
Spoorweglei 26B, 2253 EMBLEM. Tel: 
03-4890325. 


Gevraagd: Gebruiksaanwijzing voor echoka- 
mer dynacord super typ. S65. Ook eventueel 
schema van Tandy versterker v. 100W. 
Kosten w. verg. R. de Fruyter, Rotterijstraat 
139, 9600 RONSE (B). 


Te koop: Akai X200D tapedeck + 17 tapes, 
kast met 2 electornado (4 x 50W). 50% 
werkt. Bijbeh. Akai meng/voorverst. t.e.a.b. 
A. Jonker, Weesperstraat 7, 1018 DN 
AMSTERDAM. Tel: 020-230795, 


Te koop: Trafo's 2 » 24V/300VA / 25,—. 2 
x_13V/150VA f 20, —. Bijbeh. dubbele brug- 
cel f10,—, Stereo voorverst. dyn. p‚u. 
f 10,—. F. Peul, Molmlaan 11,WILNIS. Tel: 
02979-3114. 


Te koop of te ruil: 8" floppy disk tegen 5° 
dsdd. 8 — sssd nog 18 stuks à f 5,— per 
stuk. L. van Dorp, Pr. lrenelaan 18, 3155 TL 
MAASLAND, Tel: 01899-23145 


Te koop: Revox A77 L875, —. SP15 / 950, — 
SBF3 f 125,—. p.st. F4516 f 575, SLJ2 
nieuw f 475,—. A. Smit, Voordijk 51, 1391 
VX ABCOUDE. Tel: 02946-4337 na 18 u. 


Te koop: Grote prof. elco's f 20,—. J. Hen- 
kus, Veldhorststr. 45, 2161 EP LISSE. Tel: 
02521-14637 


Gevraagd: Radiobuis ECH42. W. Peters Rad 
Kemenade 12, 5691 NT SON. Tel: 
04990-89264. 


Gevraagd: Handleiding + schema Robyn 
P20 digitaal scanner. Porta + kopie kosten 
worden vergoed. W. Dormans, Jurgensstraat 
81, 6181 HE ELSLOO (LB). Tel: 04402-74546. 


Te koop: 2 Olivetti OPE diskdrives, 40 track 
ss, zoals gebruikt in Atom drive. Evt. met 
BBC software. T.e.a.b. M. Mertens, Staat 8, 
6031 EM NEDERWEERT. Tel: 04951-31331 na 
19 vur. 


Te koop: Prof. etsmaschine + UV belich- 
tingsunit + ontwikkeltoebehoren + print 
mat. + snabbelschaar f350,—. Tel: 
03420-14929, P. de Fauw, Tesselschadestr. 8, 
3771 ZE BARNEVELD. 


Te koop: Philips grootbeeld zw/w TV type 
24B662/122. H. Engbers, St. Gerlachstraat 
25, 6433 BC HOENSBROEK. Tel: 
045-212729. 


Te koop: Apple Il + 16K-card + ZB0A soft- 
card (CP/M) + Apple discdrive. Perfecte 
staat. Bfrs. 52.000, —. (35 Mbyte software). 
D. Verbinnen, Herentalseweg 30, B-2430 
OLEN centrum. Tel: 014-220402 na 17,30 uur. 


Te koop: 2 Bose luidsprekersboxen type 301. 
8 Ohm 75W met 3,5 jaar garantie. Bellen na 
18 uur H. Holdijk, Oude Burculoseweg 6, 
7161 HJ NEEDE. Tel: 05450-3317 


Te koop: 1IC-215 zend/ontv. met veel extra's. 
Prijs f 1150,—. v/d Loo, v/d Veldeweg 58, 
6562 WH GROESBEEK. Tel: 08891-1171. 


Gevraagd: Texas magazine's 1980, '81, '82, 
‘83, '84. Tel: 080-787514. A. Kossen, Kan- 
nalstraat 24, 6541 XM NIJMEGEN. Tel: 
080-787514. 


Te koop: Partij ca. 180.000 weerst. metal 1 
pct. 1/1W ruim 400 waarden. H. Wouters, 
Korhoenstr. 12, 6591 VH GENNEP. Tel: 
08851-14211 na 18 uur. 


Gevraagd: Jukebox liefst klein model. Tel: 
030-790691. B. Blijerveld, Leeuweriklaan 14, 
3722 CV BILTHOVEN. Tel: 030-790691. 


Te koop: Compl. jrg. Elektron ‘72 t/m '84. In 
één koop f 250,—. ELEKTUUR '79 t/m '84 
{ 15,—, P. Bazen, Huygensstraat 113, 4687 
DB St. ANNALAND, Tel: 01665-2191. 


Te koop: Tapedeck Ferrograph log.7,3M, 
3K,26cm SP, dig. echok. dynacord EC280, 
alles met schema's. Tel: 091-629100. J. Cod- 
de, Stekelbaarsstraat 2, 9259 OOSTERZELE. 


Gevraagd: Stringy floppy cassettes v/d ESF 
(TRSBOMILX), Wie heeft ze te koop, of weet 
waar ze te koop zijn. R. Mulder, Geerboogerd 
17, 2611 WT DELFT. Tel: 05111-1290. bgg 
015-124332. 


Te koop: Matrix printer Star DP 510 Centro 
nics 2K buffer + bit image mode. W. Ver- 
biest, _W. _Maststraat 78, B-9030 
WONDELGEM. Tel: 091-531577 


Te koop: 3 floppy disk drives 8” compleet 
met logic en manual. Zelf interfacen 
Bfrs. 5000, — (+ 2 lege diskettes. E. Hooge- 
wijs, Vinkenlaan 10, B-8240 GISTEL, Tel: 
059-279771 (na 19 uur). 


Te koop: Realistic pro-2020 computer scan- 
ner in zeer goede staat. Prijs f 750, — F. Zwa- 
neveld, A. Cleynhenslaan 218, B-2850 
KEERBERGEN. 


Gevraagd: Kopies betreffende moederbo- 
ard, A/D converter van ZX'81. Kopie/porto- 
kosten vergoed. W. Vynck, Stationsstraat 
72, B-8230 OUDENBURG. 


Gevraagd: Stofkap voor Philips N4504 ban- 
drecorder. W. Vennema, Eindhovenstr. 12, 
9402 CB ASSEN. Tel: 053-336438. (adres As- 
sen, tel ENSCHEDE), 


Gevraagd: Gebruiksaanwijzing van Easy 
Script en Simon's Basic a.u.b. Kosten wor- 
den uiteraard vergoed. Eventueel kopie na 
15,00 uur. HELP! HELP! HELP! D. Bonen- 
kamp, Groenedijk 12e, 3454 PC DE MEERN. 
Tel: 03406-3625. 


Te koop: Spectrum 48K + gr. toets. + cass. 
rec. + printer GP50S + boeken + softw: 
uti. en spel. + speech samen f 800,— na 18 
uur, W, Hoek, Wetenenkerzijweg 6, 7334 DB 
APELDOORN. Tel: 055-425059. 


Te koop: 8 kanaals ad-converter voor 
CBM64, in kast en incl. software, o.a. 
storage-scope f 250, — A. Zijlmans, Remus- 
laan 50, 5631 JR EINDHOVEN. 


Gevraagd: de TCA 350Z van ITT of equiva- 
lent. J. Meuldijk, Stephanusdonk 14, 4707 
XB ROOSENDAAL. Tel: 01650-37741. 


Te koop: Philips KTV beeldbuis type 
A66/540 x 1142. f 500,—. J. Wortelboer, Vie- 
rambachtsstraat 491, 3022 AD ROTTERDAM. 
Tel: 010-778863. 


Gevraagd: ELEKTUUR nummers van mrt. 
apr, en mei '73 als het mogelijk is nog meer 
nrs. van ‘73. Worden vergoed. S. Cillari, Bot- 
lekstraat 47, 2987 CB BOLNES. 


Te koop: DA! 48K pc + kleurmonitor + 
cass. rec. rev. 7 teab, H, Wanders, li- 
vingstonelaan 808, 3526 JK UTRECHT. Tel: 
030-883167. 


Gevraagd: HP-41CV, math + ext. func. 
mod. + 111 magn cards + software + trafo 
+ batt. J. Goedermans, Paalsteenstraat 152, 
3500 HASSELT (B). Tel: 011-226060. 


Te koop: Kosmos syst. met dos. 64K, ge- 
schak. voeding, Hall keyb. TV Monitor, alles 
in kast samen f 400, —. F. Zenden, Hofakker 
8, KOOG A/D ZAAN. 


Gevraagd: “snelle” eprom voor 1541 diskdri- 
ve Commodore. W. Schaaij. Karveelstr. 38, 
1784 RW DEN HELDER. Tel: 02230-34905. 
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Hitachi scopes, 
een norm op zichzelf. 


3 Jaar garantie. 


me 
V212 f1390- 


Daarnaast hebben de nieuwe slim line 
Hitachi oscilloscopen V222 en V422 

3 unieke funkties, die u alleen op Hitachi 
scopes zult aantreffen. 


De V-mode funktie maakt het mogelijk om beide 
“ kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende 
frequenties te triggeren. 


2, De DC-uitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze 
"funktie kunt u van elke puls of piek in een (samen- 
gesteld) signaal de amplitude meten. Dit is in een 

handomdraai te realiseren. 


3 De tien maal vergroting van de tijdbases (ALT.MAG) 
* kan nu worden gerealiseerd terwijl het oorspronke- 
lijke signaal in beeld blijft. 


V422 V222 | Vv212 

Buis 8 x 10 cm vierkant met int. schaal- 

verdeling en % indikatie 
Auto focus X I X | 
Gevoeligheid 1mV 1mV 1mV 
Bandbreedte DC-40 mHz DC-20 mHz DC-20 mHz 
Signaalvertraging X 
DC-UITGANG X | X | 
CH1-uitgang X X X 


Triggerfunkties Auto, Norm, TV-V, TV 
TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CH2, V-MODE, LINE, EXT. 


TIEN MAAL VERGROTING x | X 

(ALT, MAG) 

Garantie 3 jaar op buis, onderdelen, arbeidsloon 
Gewicht 6,5 kg 6,5 kg 6 kg. 
Prijs inkl. 2 probesen f2190,- f1590,-— f 1390,- 


Engelse gebruiks- 
aanwijzing. 


Prijzen zijn exkl. B.T.W, franko huis uit voorraad 
Handboek in het Nederlands op verzoek. 


Voor snelle levering, uit voorraad. 035-61614! 


® HITACHI 


The measure of quality 


COMPAC 
computers, systemen Postbus 8, 
en meetinstrumenten 1243 ZG ‘s-Graveland. 
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Hameg Oscilloscopen: 


Geavanceerde techniek 
binnen een hobby-budget 


Alstublieft: een drietal Hameg aan- 
biedingen die óók voor de hobbyist 
bereikbaar zijn. Met Hameg haalt u 
professionele apparatuur in huis! 
De beste kwaliteit voor de 
scherpste prijs! 


HM 203 

e bandbreedte: 

20 MHz e gevoelig- 
heid: 2 mV/div 
etriggering: t/m 
40 MHz e beeld- 
scherm: 8x10 cm 
e optellen/aftrek- 
ken kanaal 1 en 2 
eX-Y mogelijkheid 
e5 trigger moge- 
lijkheden 


EK BOE EN 
end 


HM 204 

e bandbreedte: 
20 MHz e gevoelig- 
heid: 1 mV/div 

e stabiele trigge- 
ring t/m 50 MHz 
e beeldscherm: 
8x10 cm e ver- 
traagde tijdbasis 
etrigger hold-off 
voorziening 


HM 605 


Het Hameg pro- 
gramma bevat ook 
een 60 MHz oscil- 
loscoop, de HM 
605. Prijs f 2.655, 
inkl. btw. 


HM 8000-serie 
Het nieuwe plug-in 
systeem van meet- 
instrumenten, de 
8000-serie, be- 
staande uit een 
mainframe (met 
voeding) bevato.a.: 
e frequentie coun- 
ters e funktie-/ 
puls-generatoren 
e sinus-genera- 
toren enz. 


diese 


FEIN zien O-aans-d 


andere apparatuur. Stuur mij omgaand 
uitgebreide dokumentatie en prijslijst. 
Naam 
Adres 
j PC/Plaats —____ 
Voor meer infor- 
EAR Bon in een gesloten, ongefrankeerde 
de bon gebruik- ende 

EG Ke Ate: B Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen 


ER ei Ke aan den Rijn. 
secretaresse. 


ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221" 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


Ik wil Hameg wel eens vergelijken met & 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 


elektronica en deskundig advies ; Soldeer- 
ereen, gereedschap 


Openingstijden 
} 


maandag vm vrijdag 9-18 uur en accesSOIres 


Wij leveren U een ASD 
programma sol- CD 
deergereedschap 
en accessoires 
van zeer goede 
kwaliteit tegen 
zeer lage prijzen. Zo is 
het temperatuur ge- 
regelde soldeer- 


NACHTKIJKERS: we leveren voor elke toepassing infrarood kijkers station kontinu 
vanaf f 1875,— tot f 3950, — en de modernste beeldversterkers vanaf instelbaar van 

f 11350, tot f 32500, —. Er zijn speciale uitvoeringen voor nachtfoto- 100°C- 
grafie, geweermontage, video, film, enz. 500° met 


BEELDVERSTERKERS: naast nieuwe exemplaren zijn momen- een op- 
teel diverse uit militaire nachtkijkers afkomstige image intensifiers in warmtijd 
voorraad voor een fraktie van de nieuwprijs. Elk exemplaar is uitgebreid 

getest en wordt geleverd met een zeer uitgebreide 80-bladige documen- van 
tatie, waarin o.a. de zelfbouw van diverse nachtkijkers beschreven slechts 
wordt. Equivalenten van de volgende typen zijn tijdelijk leverbaar: 45 sekon- 
XX1050 f 330,—; XX1060 f 585, tot f 1250, — (afhankelijk van de 

kwaliteit); XX1080 f 620,—; 6032 (image converter) f 165, — den middels 


n vernufti ntwor- , 
NIKKEL-CADMIUM ACCU: 12V 1,8 Ah industriële kwaliteit van een vernuftig ontwo 
General Electric; afmetingen 48 x 77 x 95mm; gewicht 700 gram; be- m_ oen triac regelcircuit. 
lastbaar tot 18A; van f 260,— voor f 99,50 zo lang de voorraad strekt. gig dd, ne 
OBJECTIEF: Tokina 1:1,3/8mm groothoek met C-mount; professio- 
nele kwaliteit met instelbaar diafragma en sluitstand; originele prijs 
f 420,—. Nu f 120,— per stuk of f 100,— vanaf 10 stuks of f 82,50 
vanaf 25 stuks, in originele verpakking met volledige garantie. 
SENNHEISER OORTELEFOON: afmetingen 21 & x 12mm; im- 
pedantie 2kQ; vermogen 25mW; geluidsdruk 120dB; stekeraansluiting; je 
f 23,50. Een greep uit het programma: 
SENNHEISER KNOOPSGAT-MICROFOONS: subminia- 

Ä : Se ) Model 168-2C 
tuur-uitvoering 21 & x 16mm; gevoeligheid 2mW/Pa + 12dB; steker- Sold tati t \ 
aansluiting; impedantie naar keuze 200 of 2000; f 23,50. 9 gers AET ij 

uitlezing, 48 Watt. Hfl. 284, 

SENNHEISER AANSLUITKABEL voor bovenstaande telefoon 


en microfoons; lang Im; doorsnede 2,1mm; met speciale Sennheiser mi- 
nisteker; f 4,90. 


SENNHEISER MICROFOON/LUIDSPREKER: gecombi- 
neerde uitvoering met 50Q impedantie; gevoeligheid 2mV/ Pa; vermogen Model 200GX30W ke 
500mW; geluidsdruk 89dB/100mW; afmetingen 38 & x 23mm; inbouw- 30 Watt soldeerbout Hfl. 32,50 wr 


Model 168-2C 


Model 200GX20W 
20 Watt soldeerbout Hfl. 31,- 


uitvoering; f 31,50. 


SENNHEISER IMPEDANTIE-TRAFO TMO005; verhouding Model 1002 ‘e 

1:15; mu- | f ina: £ eN 3 : p Hfl. 25,- h Model 200G 
‚ mu-metalen afscherming; afmetingen 21 $ x 30mm; f 19,80. Idem Tinzuiger 

open uitvoering 1:25; afmetingen 11 x 13 x 17mm; f 12,80. dd 


TRANSFORMATOREN: 220 naar 115V met gescheiden wikkelin- wate nee ' 
gen in metalen kast met geaard snoer en 2 ingebouwde stopcontacten: Tinzuigbout met pompje Hfl. ‚50 

300W uitvoering f 78,50; 500W uitvoering f 95, —. 
AUTOCOMPUTER: type 0BC-150E van Prince USA; geeft o.a. in- 
formatie over verbruik, benzinevoorraad, tijd, afstand en snelheid (12 


functies); inbouwmaten 58 x 153mm; eenvoudig zelf in te bouwen met 
uitgebreide handleiding; f 420, —. 


Model 100-1S 
Solide soldeerboutsteun Hfl. 20,-- 


VIDEOCAMERA: modernste uitvoering van West-Duits fabrikaat; 


: ne Model 1002 
afmetingen 75 x 108 x 229mm; 625 lijnen; bandbreedte 8MHz; voe- 
ding 220V 50Hz 11W; automatische lichtregeling door de lens; gewicht : $ 
2,2kg; video-uitgang 1V in 75Q; met 16mm C-mount objectief en sche- Leverbaar via de detailhandel. 
ma's; f 790, —. Prijzen zijn inkl. BTW, prijswijzigingen voorbehouden 
TV-MODULATOR: inbouw-uitvoering om videosignaal op gewoon Interessante kortingen voor industrie en overheid. 
TV-toestel zichtbaar te maken; kleur en zwart/wit; met geluidskanaal; : eee je 
naar keuze kanaal 3 of 4 VHF of kanaal 36 UHF; f 89,50 (of vanaf 5 stuks Bel voor de dichtstbijzijnde dealer naar: 


f 68,50). mn professionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen mmm 


Prijslijsten en gegevens worden u op aanvraag gratis toegezonden. KLAASING ELECTRONICS 


Zoekt u iets anders? Bel ons even, we hebben zo'n 30.000 soorten artike- aman beneiuxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel: 01620-81622/696, telex: 54595 m_— 
len in voorraad. 
ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 19% BTW 
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Docenten zijn ervaren praktijkmensen 


Een van de vele redenen om bij 


Dirksen te studeren 


Wie verder wil komen in de wereld van de elektronica 
of automatisering, vindt bij Dirksen vele mogelijkheden 
in praktijk- en resultaatgerichte opleidingen. 

Het erkende opleidingsinstituut Dirksen is dé specialist 
op dit gebied. Dat merkt u aan de gedegen opzet van 
het cursusmateriaal, aan de intensieve begeleiding 
door onze docenten en aan de hoge waardering voor 
onze opleidingen vanuit bedrijfsleven en overheid. 
Maar een graadmeter voor de kwaliteit van de 
cursussen is zeker ook het grote aantal cursisten dat 
de opleiding met succes voltooit. 


Studeren in eigen tempo 


De cursussen van Dirksen worden in onderdelenpakketten of oefensets. 
principe schriftelijk gegeven. Hierdoor kunt Daarnaast kunt u aanvullende mondelinge 
u op ieder gewenst moment starten en in lessen volgen. Al met al redenen genoeg 
eigen tempo studeren. om meer informatie over de cursus van uw 


Thuis, maar met “’praktijkhulp’’ van bijv. keuze aan te vragen. 


Elektronica-opleidingen Informatica-opleidingen 


. Basis elektronicus . Assembly programming . Basic Programming 

„ Praktische halfgeleidertechniek 8080/8085 en interfacing . Pascal 

‚ Teievisietechnicus . Basiskennis processorbestuurde . Introductie computergebruik 

„. Computertechnicus systemen . Inleiding adm. automatisering 

„ Meet- en regeltechnicus . Videotechniek . Basiskennis Informatica - 1 & 2 
. Middelbaar elektronicus ‚ Zendamateur . Bestandsorganisatie 

„ Examenopleiding technicus NERG . Speelautomatentechniek „ Cobol T2 

. Praktische digitale techniek . Basiskennis Wiskunde WO 

„ Digitale audio . Org. en Inf.verzorging S1 


„. Microprocessors/Microcomputers „ Systeemonderzoek S3 


N Nn Elektronica S Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): Ne 
Oo leid Sen Naam: 

Pp ks Adres: 
Dar en Postcode/Plaats: 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel.: 085-451641 of vanuit België Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, 
00/31 85451641 zenden naar: Elektronica opleidingen Dirksen, 
Wat betreft het schriftelijk onderwijs Antwoordnummer 677,6800 WC Arnhem. 


nn en 
mmm nn nn nn 


erkend door de minister van onderwijs Of bel 085-451641 
edges ggd oa ook ‘s avonds en tijdens het weekend (antwoordapparaat). 4 
kenmerk BVO/SFO 129.448, 5G1-ER-CE / 
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GERONIKA ELEKTRO 


Als het om elektronika gaat 


Grootste assortiment: 


Boeken: Elektuur, Kluwer, Muiderkring 
— Aktieve en passieve Komponenten 

— Schakelaars, kontrole lampen, stekkers, enz. 

— Bouwdozen: Velleman, Opperman, Kemo 

— Meetapparatuur: Handykit, Dynatek, CIE, Lutron, 
Fluke, Enz. 

Il Keuze uit + 25 modellen 
digitaalmeters!! 


akelingen 


* computers 


enz. enz 


NIEUW 


— Soldeergereedschappen: Ersa, Weller, Antex 

— Flight Case onderdelen 

— Electro gereedschappen 

— Losse luidsprekers: Visaton, RCF, Beijma, Revox, 
Philips 

— Disco en PA apparatuur 

— Verhuur van alle geluidsinstallaties 

— Vele andere: kom eens langs, kijken kost niets 


LAAGSTE PRIJZEN + 5% EXTRA KORTING VIA KLANTENKAART 
Antwerpsesteenweg 312 De Merodelei 105 


2140 Westmalle 2300 Turnhout 
03/3120086 024/410751 


GERONIKA: steeds attent voor iedere klant 


OPPERMANN oasen 


14,55 op onze giroreke 
sloten een ondergeteke 


Hoe bestelt U: Door storting w, 
per brief me 


onder rembour 


% tip van de maand: * 
* 4164 - 150 ns....... f 7,50 * 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


Corridor 13 5554 HL Valkenswaard Tel. 04902 - 12253 
Balieverkoop alleen 's maandags van 13.30-17.30's Zaterdags van 10.30-15.00 


© Uitgebreid temperatuurgebied —30° C — + 80° C. 
® levensduur 100.000 uur min. 

® transmissieve, reflectieve en transflectieve displays. 
®@ Achtergrond verlichting. 

® Zebra- of pinaansluiting. 


Wist je dat. 
n3tsdigit LCD 
minder dan een 


JE CHMATION 


ELECTRONICS BV. 


Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222 
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bergsoft zaltbommel 


GW 


electronica componenten 
i | | 
Wij hebben vakantie van 5 t/m 24 augustus 04180-1 4749 


Wisan MEER KWALITEIT 


Le A 


ontwerpen VOOR BĲ AANTALLEN VAN 10-25-50 IC'S 
10937-50 …… 35,95 EXTRA KORTING! 

AY3-1015 17,95 

Display 16 SY 0338,50 EEN LAGE PRIJS! E-PROM'S 

Re in pd BEVGADOENS ennen ave en 14,95 
LS 7060 … 77.50 ser U A 15,95 
MC3242 °° 3725 BIJNA ALLE TYPEN TTL AIA ONS en and. 15,95 
I0AMD… 12900 RUIMSCHOOTS OP VOORRAAD! ee eg 
ULN2083 … … 3,50 prijsindicatie DIZ NS Lreenr daags Zeden 39,95 
TCA96S … 6,75. JALSOO………. 18. AES Wesen 1,58 

Benzine doorstroom 74LS02.… 1,26  74LS74 1,70 64K X1 DYN. RAM. 128 Refresh cycles 
meter … 54,95 74LSO4.…… 1,26 _ 74LS157 2,35 UPD 4164-150 NS …. 


Draaispoelmeter _____Wij leveren IC's LSD. 295 Voor de controllerkaart van 
RPY97 ………… 33,50 Vande beste roa 1475 BBC of ACORN-ATOM 


MSF ces 16,95 fabrikanten! 
LR. folie p.cm. 0,10 


SS02 CKH.... 62,95 TIP GEHEUGENS 
NE5532..….…… 5,85 pe 2114-450 NS … 6,35 
Alléén de 65CO2 ’ 
FEE ben, EEn VAN 21114-200 NS. 6,50 / 1 
Rockwell kent de 
XR4195 ……… à meeste instructies! 4116-200 NS. 4,95 
74LS248.… 5 pt 4164-200 NS .. 6,95 
nn 10,76 6116 CMOS... 17,95 8 
TAG = HP Rockwell 6264 CMOS 3298 Uit voorraad! f 235, — per stuk. 
TIC20BD 1 2,25 6502... 22,95 È S. 29,95 
zen 38/on 91256-150 NS. 29, 
Erne oenen pij BBCO2A B Voor leden van BBC gebruikersgroep 
AOBA ee ee MAENE BBOD aen 25,95 uP of Acorn gebruikersgroep is f 27, — 
BP104..….… APB BBODA sot an 29,95 Z80A CPU... 10,95 korting mogelijk op de 8271. 


eek edad E20, LET OP! 
NEB55..… …. 1:35: 65CHI ……………. 29,95 Z80A PIO. 12,95 Ze zijn er weer! 
MC146818 .…. 23,75 6845... 31,95 ZBOA SIO.…… 3295 25J50.……..…. 24,95 Ons telefoonnummer 


Cn en 24,95 is gewijzigd! 


Wij leveren ook BOEKEN van DATA BECKER! 


KETEN) 


CONNECTOREN KESEIREE STe: 


bergsoft zaltbommel 


ii ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 
header enkelrijig 32 polen afbreekbaar... f 2,95 BESTELLEN: telefonisch of schriftelijk aan Bergsoft Zaltbommel, Post 
2 x 6p edgeconnector (commodore) ….… f 5,15 _ bus 98, 5300 AB Zaltbommel. Tel: 04180-14749 
Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m vrijdag en van 
2 x 12p edgeconnector (commodore) ….… f_6,95_ 0.00 sot 18.00 ur op zaterdeg. 
2 x 22p edgeconnector (commodore) .… f 8,45 LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht tussen 
24p micro-ribbon connector FIA OE nn ae, 
DEURZEN UTMEELEOT „see eeen een eee ee ee r BETALINGEN: Binnenlandse orders boven f 100, moeten binnen 
H -ri i 8 dagen na ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 
zen LIGT ed Ee. Ne. OE Pe À bp Orders kleiner dan f 100,— dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
ENC MDDONCHASSISGEEN ……. reren ate Aerde Ee ANN , girobetaalkaart. 
36p micro-ribbon chassisdeel …… nva vennen EAD 0 ENOR EE den en de heten faktur woeden rente en wdn 


OA DRCONNEGIOr Tale. ere f 4,85 Bossterkacr alen vkene sanat 
25prDeiconnector:Femal® 50. overe nee tee EN f 6,30 WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 
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ELEKTUUR bouwpakketten 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens 
de bestellijst in het blad (niets meer en niets minder) 
echter wel inklusief voetjes voor alle IC's 
Deze nieuwe lijst wordt vastgesteld n.a.v. een ‘vooraf- 
informatie’ van Elektuur en wij behouden ons het recht 
voor de pakketprijs te wijzigen indien in het artikel meer/ 
gr eere komponenten worden voorgeschreven 

e print is bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elek- 
tuur) bouwbeschrijving lezen? Stuur dan een briefje met 
f 2,10 aan postzegels en vermeldt welke beschrijving u 


wenst 


een nieuwe 
service van DIL 


GOUDVAN OUD 


Wij leveren u op bestelling bijna alle 

oude Elektuur printen die bij de uit- 

gever niet meer leverbaar zijn; 

met uitzondering van doorgemetali- 

seerde printen. Standaard epoxy, ge- 

boord, zonder komponentenopdr 

Onze prijs ? 

De laatst bekende Elektuur-prijs plus 
f 2,50 


E82014 


E82017 
E82089-1 


E82089-2 


E82105 


€82128 
€82144 
E82146 


812 
813 
E82178 


£82180 


EB2527 


£83002 


£83008 


E83014 


E83022-1 


£83022-2 


E83022-3 


£83022-5 


E30 


EB3O41-K 


E83083 
E83097 
E83088 
E83093 


ARTIST GITAARVOORVERSTERKER, ink}. 179,50 
chassisdelen, voeding en schakelaa 
DYNAMISCHE RAM-kaart, ekskl. RAN s 95,00 
SOOWATTER eindversterker aono 46,50 
ekskl. koeling en voeding 

VOEDING voor aono-eindversterker, 129,00 
inkl. rangkern-trato 

180A CPU-kaart, inkl, 2716-35ûnsek, 169,00 
RAN's 2114-L200, male konnektor en 

kristal 

TL-DINNER langzaam aan/uit, 35,00 
ekskl. kastje 

AKTIEVE ANTENNE, konpl. inkl. voeding 65,90 
Elektronische NEUS, ekshl. sensor 

en trafo (dus voor akkuvoeding) 

inkl, Siemens relais 

Figaro gassensor type 812 

Figaro gassensor type 913 

LAB. VOEDING, inkl. schak. , ekskl 

aeter ‚koeling en trafo's 

Draaispoelaeter 60x45aa net spiegel - 
Frontplaat 82178-F 

CRESCENDO MOSFET EINDVERSTERKER, 

inkl. koel-en 15olatienater1aal, 

ekskl. alu. hoekprofsel 

STEREO EINDVERSTERKER in een IC 

stekerbussen en OKM-kastje 


COMPUTER VOEDING 3A, zak}. oeling, 

ekskl, trafo 

LS-BEVE IL IG ING / INSCHAKELVERTRAGING, 

pakket inkl. relais 

UNIV. GEHEUGENKAART, voor zowel MOS 115,00 
als CMOS aeaories, ekskl. NiCd's 

en geheugen IC's 

PRELUDE-BUSPRINT, inkl, alle schak. 139,50 
PRELUDE-MC-VOORVERSTERKER, inkl, 55,35 
graaischakelaar en verlengas 
PRELUDE-ND-VOORVERSTERKER, nk} 

cinch chass1sdelen 

PRELUDE TOONREGELING, ekskì. schak. 

(behoren bij ons pakket v/d busprint) 
PRELUDE LIJNVERSTERKER, 47,90 
PRELUDE HOOFDTELEFOONVERSTERKER 55,95 
PRELUDE VOEDING, inkl. koeling/trafo 78,90 
PRELUDE VERBINDINGSPRINT, inkl. 4b,95 
tulp-chassisdelen 

PRELUDE-AUDIO STOPLICHT, 36,50 
PRELUDE XL zelfklevende frontplaat 16,00 
VISSERIJBAND-ONTVANGER, met geerslags 153,95 
draaipataeters en voeding 

UNIVERSELE SCHAKELKLOK, inkl. voeding 239,00 
koeling en konnektor voor trontplaat 

ekskl. frontplaat 

Orignineie ELEKTUUR frantplaat set 49,75 
geabr aanschakelaars 

Fraaie kunststofbehuizing, Heiden 29,95 
schuinaf lopende alu-frontplaat, 

hoogte 8,5 tot 4,5ca 

RTTY-DEKODER, 99,95 
MORSEDEKODER, ekskì. draaispoelaeter 49,50 
VDU-KAART, de opvolger v Elekterminal 210,00 
inkl. gepr. EPRON 

AUTO-SERVICENETER, ank). OKW-kast 149,00 
FM-LOOPRADIO, met aeersl. potaeter 74,50 
RUTO-SPANNINGSREBELAAR, ekskl. kast 24,50 
CV-RUITENTHERMOSTAAT , inkl, eers. 99,95 
instelpots., voeding en relais 

ekskl. behuizing 


E83562 _hgg 83 
E83563 _ hog 83 
E83103-1 okt 83 


E83103-2 83 


UN-13 83 
E83108 83 


EB3108-C 83 


E83113 83 
E83114 83 
£93120-1 83 
E83120-2 83 
E83121 3 


83 
84 
84 


€84007-1 


£84007-2 
£94003 


VERO-1 
E84017 


TUV-ô 
E84018 
E84019 
E84024-1 


£34024-2 
E84024-3 


E84024-4 
E84024-5 


E94024-6 


E84029 
E84037 


E84057-F 
VERD-L 
E94041 


ER4048 
E84049 


E84054 84 
E84055 jun 84 

jun 84 
E84962 jun 84 
E81105-D jun 84 


PRELUDE -BUFFER 19,75 
KOELPLAAT-TERNICATOR 29,95 
ANEMONETER-GEHEUGEN, inkl. voeding en 129,00 
schakelaars 

ANEMOMETER-VOORZET, ink}, draaispoel- 44,90 
meter net spiegelschaal (A5x60an) 
WINDSNELHEIDSOPNEMER type WILS 169,00 
CPU-KAART, met standaard 6502 etc. 335, 00 
inkl, alle konnektors en ES5525 
CPU-kaart, met CMOS-6502 etc. 
inkl. alle konnektors en ES5525 
VIDEOVERSTERKER, inkl, voeding en 45,90 
PSEUDO-STEREO, inkl, schakelaar 45,00 
PHASER VERTRAGINGSPRINT, 67,95 
PHASER OSCILLATORPRINT, 40,35 
REGELBARE SYMETRISCHE VOEDING, inkl. 133,00 
koeling en schakelaar, ekskì. trafo 
VORSTWAARSCHUMER, ekskl. kastje 32,25 
VIDED-SYNCBOX/KLEURENBALK 27,00 
STEREO SIMULATOR, inkl, schakelaars 153,00 
en voeding 

DIGITALE CC RECORDING, inkl. reed-rel 69,95 


395,00 


CAPACITEITSMETER, kompbeet pakket set 229,00 
printen, onderdelen, kroppen, kast 

grontplaat en mechanisch spul 

PULSGENERATOR, koepleet pakket set 269,00 
printen, onderdelen, kocppen, kast 

frontplaat en mechanisch spul 
FUNKTIEGENERATOR, kospleet pakket get 245,00 
printen, onderdelen, knoppen, kast 
frantplaat en sechanisch spul 
uP-FREKWENTIETELLER, koapleet pakket 
printen, onderdelen, knoppen, kast 
frontplaat en aechans sch spul 

ekskì. prescaler 

RLC-METER, koapleet pakket set print 169,00 
voeding, knoppen, kast en trant 


549,00 


DISCO-UNIT HOOFDPRINT, ink), schak. 295,00 
noodbatterij en netvoecing 

DISCO-UNIT DISPLAY-PRINT 55,00 
TOERENTALMETER VOOR DIESELS 16,55 
ekskl. draaispoelmeter 
CAPACITEITSMETER-HOOFDPRINT, inkl, 97,80 
schak. en voeding, ekskl. kastje 
CAPACITEITSMETER-UITLELING 73,50 
ELEKTUUR-FRONTPLAAT 19,50 
VERD-KASTJE orgineel) 41,40 
INTELLIGENTE (9) EPROMWISSER, inkl. 99,50 
voeding, relais en schakelaars 

Wislaap voor EPROM's, 220V/E27 (6) 48,95 
VIDEO CONBINER, inkl. kristal en IC 49,50 
TRIAC-RELAIS, inkl. voeding en koeip. 110,00 
REAL-TIME TERTS-ANALYSER, tilterprint 279,00 
inkl, NF-weerstanden 

REAL-TINE TERTS-ANALYSER, 1/0 print 99,00 
inkl, voeding en schaxelaars 

REAL-TIME TERTS-ANALYSER, displaypr. 289,00 
get MF R's 3300!) goede Sar LED's 

REAL-TIME TERTS-ANALYSER, basisprint 199,50 
REAL-TINE TERTS-ANALYZER RUISPRINT, 105,00 
inkl,, schak. en aicrotfoonkapsel 

REAL-TIME TERTS-ANALVIER VIDEO-DISPL. 129,00 
inkl, gepr. prom (82523-ESS529) 

UHF -MODULATOR, inkl, kristal (kan 37) 19,95 
INPULSBENERATOR, inz]. schakelaars en _ 210,00 
twee trafo's 

FRONTPLAAT-INPULSGENERATOR 17,50 
Originele kast voor vapulsgener ator 41,40 
MINI-CRESENDO, ink}, koelplaat 139,00 
ekskl. voeding 

PECHFLITSER (12), inkl, trafo en 57,2 
$litsbuis, ekskì. GKW-kast 

SCHAKELENDE VOEDING, tnkl. spoel, 139,00 
ekskl. trafo en koeling 

1K-B1-BUS-BUFFER, znkl óâp male konn. 58,95 
SCHRIJFNACHINE-INTERFACE, inkl. gepr. 107,95 
Eprons, ekskì. konnektors 
DIEPTENETER-HOOFDPRINT, inkl. trans, 279,00 
DISPLAYPRINT voor drepteneter 78,00 
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E8406 5 jun 84 FN-MIKROFOON, inkl. krustal en spoel 124,95 feb 85 inkl, stekers Ap. en tlatkabel RINGKERN 

EBSOBJ-N jun 84 Fh-MIKROFOON-ONTVANGER, ksk. lk Eg5009 _ feb 85 BALUN VOOR NIKROFOONS, ekskl. batt. 19,25 
jun 84 hoofdtel. en sprietantenne feb 85 en kabel 1 

EB408 hog BA OVERSPANINSSBEVEIL IGING je E8so10 jan 85 KASSETIE-INTERFASE C-64/VIC-20 41,70 TRAFO S 

EBA452 hg 84 RS-252 ANALYIER, koopleet vi ed EBSOIE jan 85 UP-FREKWENTIETELLER, zie T-pakketten 

E8445] hog 84 MELODISCHE DEURBEL, inkl. 1 ‘liedjes 45,50 EBsO16 apr 85 KOEKOEK-BELUIDSGENERATOR, inkl, LS. 56,95 (zolang de voorraad strekt): 
hog 84 IC’ naar keuze lopgeven bij bestel}, Egs019 art 85 UP/DONN COUNTER, inkl. 2 displ. 7760 34,05 0 VEVIDA Be 
hog 84 en LS, ekskl, kastje art 95 1 print, 2setsic’s (teit 0-99) 3x 1BV 7 2x 4A 63. 

EB4462 hog BA FREKWENTIENETER, inkl. schakelaars, 299,00 Egso2o apr 85 -Y PLOTTER, ekskl. plotter 399,00 ode de 
hag 84 trafo en orginele Monsanto displays apr 85 BIJBEH, SEIKO PLOTIER inkl. Lrol 279,00 2x 15V /:2 x 10A go 

E84477 _ hog 84 u-PROCESSOR VOEDING, ink}, koelplaat 117,50 zor 85 1-Y PLOITER-KONPLEET, inkl. plotter 599,00 , 
hog 84 ekskl, trafo apr 85 en 3 rollen papier 

47344 hog 84 Org. ILP ringkerntrafo 47344 81,00 Egso2i art 85 SCHEMERSCHAKELAAR 34,95 

E84071 _ sep 84 ELEKTRONISCH SCHEIDINGSFILTER, 115,00 EBSO24 art BS PH-METER, ekskl. opnener 149,95 TELRELA 
sep BA komponenten voor drie-weg scheiding, art 85 ingold opnemer 10455301 225,00 IS 
sep 84 scheidingstrekwenties aangeven EB5025 art 85 KITT-SCANNER, ekskl. lapjes 55,00 Kf 

€84072 _ sep 84 SCART ADAPTER, ekskl, BNC plug 30,00 E85027 art 85 KLASSE ALB) VERSTERKER 199,00 6-cijferig (met RESET!) 

EB4075 okt 84 PULSPOETSER VOOR 21-81, inkl. voeding 79,00 ert 85 inkl, koeling, ekskl. voeding 24 V DC; maks. 25 imp./sek. 
okt 84 schakelaar en kleine draaispoelseter EB5041 art 85 L9KHL KALIBIRATOR, inkl. print 27,50 

E84078 _ okt 84 CENTRONICS/RS-232 INTERFACE, inkl. 225,00 Egsoaz apr 85 LOWECEL AADID, (basis uitvoering) 49,00 14. 95 
okt 84 2 centronics en 2 deltaconnectors apr 85 ekskl. zonneceilen en hoofdtel. ef 

E84079-k sep 84 TOERENTELLER, inkl. LCD-uitlezing 99,95 Easoa3 sun 85 TOERENTELLER, kleur leds naar kevze 85,00 

E84081 sep 84 FLITSMETER, inkl. schak. en OKW-kast 159,50 EQ5044 apr REBELB. 10A-VOEDING, inkl. Ze LNSIEK 195,00 

EB40B4 _ okt 84 VIDEO-INVERTER, inkl, voeding, schak. 99,00 zor inkl, koeling ekskì. trafo IS DIL ZIJN 
okt 84 en kastje £85047 sei SCHAKELKLOK, inkl, trato en frontpl. 369,00 


E84089 _ okt 84 MD-VOORVERSTERKER 33,95 sei 95 printen, ekskl. kast en uitgangen 
E84094 apr 85 REAL-TINE-uP-KLOK, inkl. Nicad 131,70 € 5 _BLOEIPLUS-NODULATOR 54,40 GEHEUGEN 
E84095 nov 84 BUILENVERSTERKER, ekskl. trafo's 99,00 5 FOMETER, ank}, 2 draaïspoelneters 115,00 
nov 84 Bijpassende Aaroh voedingstrafo 45,00 5. ekakl',-Alousensar K IJT > 
nov 84 Bijpassende balans-uitgangstrafo 45,00 Bi sbehorende sensor Seaitroni 5201 85,50 Ww bets 
E84096 _ nov 84 SLAAPKANERDINNER, inkl. drukknop, 34,80 EB5056 RAN EPRON, inkl. nood-ni/cd 89,00 
paal E85057 TOONBURST GENERATOR 24,95 
E84100 nov 84 SPANNINGSZOEKER, inkl, kastje en bat. 36,95 E85058 UNIVERSELE 1/0 BUS 116,85 
nov 84 ekskl. blikken plaatje 163 si 85 A/D PRINT VOOR 85058 80,40 
rent agenen Ld S_IR-PERSOONSOETEKTOR 159,00 
E84106 nov 84 _MINI-PRINTER-PRINT, inkl. koelpl, en _ 149,00 
nov 84 digitasten, ekskl. printer 
nov 84 SEIKO PRINTER, Aûkar/regel, inkl. 199,00 
nov 84 2 spec. IC's en 1 ro} papier 
nov 84 _MINI-PRINTER-KONPLEET, inkl. koelpl. 299,00 


inki. kast,relais en lens 


6 Nee hoor,” 
nov 84 digitasten, printer, IC's en ze will Det Î 
nov 84 3 rollen papier } d willen juist wat meer 
E84107 dec 84 NICD-LADER/TINER, inkì. relais en 5 E85413-1 hqg 85 JUNBO-DISPLAY, } segnent, 27c ) ervan verkopen rg 
dec 84 schakelaars, ekskl. voeding £854 hgg 85 JUMBO-DISPLAY, 2 segment, 27ca hoog 
E85413-3 hog 85 JUNBO-DISPLAY, colon 2716-450 17,95 
€84109 jan 85 RUMBLE-DETEKTOR, inkl. spannangsreg. E85423 hog 85 AUDIOTESTER, s1gnaalgever/volger 2732-450 21,95 
E84111 dec 84 FUNKTIEGENERATOR, inkl, voeding en ) E85431 hog 85 KOPTELEFOON VERSTERKER, klasse À 5,19 2764-250 22,50 
dec 84 schak., ekskì. kast, tront en knoppen E85446 hgg 85 MODEL AKKULADER, &/12V net afslag ‚ib 27128-250 28,30 
EB4112 dec BA SOLDEERBOUTREGELAAR, inkl. trafo en E85447 hog 85 uP-PROBE, triggerbare probe 27256-250 89,00 
| dec 84 schakelaars EBS449 hog 85 IR-LICHTSLUIS 7 2532-300 29,00 
gB411S dec BA DIA-OVERVLOEIER, twee printen set al 559,00 E85450-1 hog 85 MIKROVOORVERSTERKER, syn. 1ngang id ens 8 hege 
dec 84 de onderdelen, :nkl. trafo en relais E85450-2 hog 85 MIKROVOORVERSTERKER, asym, 1ngang 4116-150 p. 750 
E94129 jan 85 BITAAR-VOORVERSTERKER, ekskì. veer 88,95 E85463 _hqg 85 DISCOMIXER, 4 kanalen set schuitpota 1 7 4116-150/p.8 55/00 
RE-4 jan 95 Bijpassende nagalaveer 29,95 E85466 _ hgg 85 TRACER VOOR 5502 4164-150 9.60 
E84130 dec BA BESTURING NODEL-AUTO'S, ekskl. trafo 55,55 E85470 hg 85 DISCO VU-METER, sturing * display ) 4164-150/p.8 69:00 
E85001 jan 85 BITAAR-EINDVERSTERKER, ink). STKO77 63,00 E85480 hog 85 DUBBELE TAPDIMNER, inbouw 41256-150 35,00 
jan 85 ekskl. koeling Sn €85493 _hgg 85 WISSELSTAND INDIKATIE, dubbele uitv. 41256-150/p.8 249,00 
£8s002 jan B&S VHF/UF MODULATOR, inkl kristal ls De door ons te leveren discomixer is 6116-LP3 16,50 
voor: 2x MD-PU (stereo) 6116-LP3/p.8 119,00 
5 195,00 5 pn : p 5 6264-150 33,50 
Ob feb 85 PRESCALER, 1,2 GHT ekskl IC voeten ikr f 2x mono 
E850 í IS 45,70 Ix St. mikr. O Xx 6246-150/p.8 239'00 
E85007 _ feb 85 EPROM SCHAKELKAART, ekskl, eproms : ix Tape (stereo) p. , 


en omdat deze komponenten 
OPRUIMING op goede voet door het leven willen 
KOMPUTERS En Tent enne. 


ICV-typen zijn de goedkope voetjes ICV06 0,20 f EDO8 0,85 | WWOB 2,15 


(laag profiel met altijd een dubbel ICV08 025 | ED14 1,45 | WW14 3,65 
MICROPROFESSOR Il (64K) kontakt per IC-pin ICV14 0,45 | ED16 1,65 | WW16 4,30 
MICROPROFESSOR Il PRINTER ED-typen zijn professionele voetjes ICV16 0,50 | ED18 1,85 | WW18 4,65 
COMX-35 met 4 gevulde kontaktveertjes per ICV18 0,60 | ED20 2,05 | WW20 5,35 

IC-pin ICV20 065 | ED22 2,25 | WW22 5,90 
COMX-35 PRINTERINTERFACE WW-typen zijn voetjes voor Wire- ICV22 0,70 | ED24 2,40 | WW24 6,35 
COMX-35 THERMISCHE PRINTER wrapping met lange aansluitpennen [CV24 0,80 | ED28 3,00 f WW28 7,35 


MEMOTECH MTX512 (3-level wiring) ren 0,90 ED40 4,10 WW40 10,65 
ICV40 1,25 
ITT 2020 DISK-DRIVE-CONTR Kies zelf aan de hand van de prijs! 
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advertentie 


GELD...? == 


LED V 
METER 


CETTE 


Een werkelijk schitterend display 
met 5 groene en 2 rode led-s. 
Door zeer kleine afmeting overal 
toepasbaar. Wij noemden het VU- 
meter maar het is ook bruikbaar 
als spanningsmonitor, S-meter 
enz. enz. Wordt per stuk verpakt 
geleverd met aansluitschema. 


Voeding 6-12 Volt. 14. 95 
e 


ATARI VOEDING cv» 


ideaal als TTL-experimenteervoeding, opgebouwd 
met o.a. LM723, dus rotsvaste stabili- 
satie en kortsluitvast, kompleet in 
kunststof kast met eurosnoer. 

(hier legt meneer Atari geld op toe!) 


VOORVERSTERKER 


MET TOONREGELING. Kan met elke 


willekeurige eindversterker worden gebruikt. Met 


19,95 


MD voorversterker en toonregeling, 
volumeregelaar en balansregeling. 
(schuifpotmeters in mini-formaat, 
ekskl. knoppen.) 


AUTOMATISCHE LICHTSCHAKELAAR 


De lichtschakelaar van AUTOMATIC LIGHT. 
Nu met minder stroomkosten een beter 
lichtgebruik. 


* Licht gaat automatisch aan en uit als 
u langs loopt. 

* Energiebesparend, lichtnivo instelbaar, 
schakelt alleen bij onvoldoende licht. 

* Inbraakpreventief. Licht springt auto- 
matisch aan. 

* Ingebouwde lichtdimmer (Radio en T.V. 
ontstoord). 

* In drie minuten te monteren. P.T.T. 
goedgekeurd. 

* Past in alle bestaande inbouwdozen. 


Ideaal in toilet, hal, bergruimte, garage, 
hobbyruimte etc. Lichtdimmer ingebouwd 
(P.T.T. goedgekeurd). 

Schakelt alleen in als er onvoldoende 
licht is (nivo instelbaar). 

Werkt niet bij T.L. verlichting. 


Met de vaste stand van de regelknop op 
de automatic light werkt deze als bewe- 
merg 

immer naar rechts, dan blijft het licht 
aan. Afneembaar deksel, zodat u het 
lichtnivo kunt instellen, zo bespaart u 
energie en ontlast de elektrische instal- 
latie. 
De bewegingssensor is passief, d.w.z. 
straalt niets uit. Hij ontvangt en meet de 
warmte-straling van een bewegend 
menselijk lichaam, dus totaal onschade- 
lijk. 
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29.95 


oplaadbare 
batterijen 


veel over gelezen, 


voor de schandalige prijs van 
per stuk. 

(diameter 5 mm. ; 
werkspanning ca. 
7V. bij max. 20 mA.) 


EEN PAAR GEBRUIKSSITUATIES … … 
…U bent in de garage en het licht springt 
aan en blijft branden zolang u er bent! 
„Een inbreker, het licht springt aan, 
weg inbreker! 

Handen vol, licht springt aan en uit als 
u weg bent… 

Er staan mensen in de portiek, 

het licht is aan! 

U ziet het, mogelijkheden genoeg. 


Vraag om informatie en installeer de 


kostenbesparende Automatic 
119- 


Light schakelaar. 


BLAUWE LEDS 


maar nog nooit gezien ……. 
Wij hebben ze (beperkt leverbaar) 


19,95 


Type: 
Penlite-(AA) 


Capaciteit: 
1,2V/500mAh. 


Laden: 


50mA/14U 


150mA/4U 


Dunne-staaf-(C) 
Dikke-staaf-(D) 1,2V/4Ah 

9V-drukknoop 9V/110mAh 
Steker-lader: voor 1-4 penlites 
Universeellader; laadt 2-4 ronde NiCds met 
de juiste stroomsterkte en evt. een 9V -type. 


1,2V/2Ah 200mA/1 


400mA/1 


4U 
4u 


11mA/14U 


autom. 


zonnecel lader 


voor 1-4 penlites; laadtijd ca. 14 uur 
onder (slechte) Hollandse kondities 


56.95 


Artikel Omschrijving 
74LS00 
14LSO1 
74LS02 
74LS03 
74LS04 
74LS05 
74LS08 
74LS09 
74LS10 
74LS11 
74LS12 
74LS13 
J4LS14 
74LS15 
74LS20 
74LS21 
74LS22 
74LS27 
74LS28 
74LS30 
14LS32 
74LS33 
14LS37 
74LS38 
74LS40 
74LS42 
14LS47 
74LS48 
74LS49 


QUAD 2#INPUT NAND GATE 
QUAD 2#INP.NAND GATE oC 
QUAD 2eINPUT NOR GATE 
QUAD 2rINP.NAND GATE oC 
HEX INVERTER 
HEX INVERT.OPEN COLLECTOR 
QUAD 2rINPUT AND GATE 
QUAD 2rINPUT AND GATE OC 
TRIPLE 3rINPUT NAND GATE 
TRIPLE 3®INPUT AND GATE 
TRIPLE 3rINP.NAND GATE OC 
DUAL NAND SCHMITT TRIGGER 
HEX SCHMITT TRIGGER 
TRIPLE 3eINP.AND GATE OC 
DUAL 4rINPUT NAND GATE 
DUAL 4*INPUT AND GATE 
DUAL 4PINP.NAND GATE OC 
TRIPLE 3*INPUT NOR GATE 
QUAD 2#rINPUT NOR BUFFER 
Be INPUT NAND GATE 
QUAD 2rINPUT OR GATE 
QUAD 2rINPUT NOR GATE 0C 
QUAD 2r INPUT NAND BUFFER 
QUAD 2rINP.NAND BUFFER OC 
DUAL 4rINPUT NAND BUFFER 
1r0F#10 DECODER 
BCDYTOP7SEGM DEC/DR. OC 
BCDPTOP7SEGM DEC/DRIVER 
BCUFTOr7 SEGM. DEC. /ORIV. 
DUAL AND*ORPINVERT GATE 
EXP .4rWIDE ANDrOR INV.GTS 
2e3e3P2eINP ANDrOREINV.GA 
2eWIDE AerINP ANDrORvINV.G 
HEX CURRENTeSENSING GATES 
DUAL JK FLIPrFLOP 
DUAL D FLIPeFLOP 
4eBIT BIPSTABLE LATCH 
DUAL JK FLIPsFLOP 
DUAL JK FLIPeFLOP 
4eBIT FULL ADDER 
4®BIT MAGNITUDE COMPARATO 
QUAD EXCLUSIVE*OR GATE 
DECADE COUNTER 
8rBIT SHIFT REGISTER 
DIVIDE,BYr12 COUNTER 
4#BIT BINARY COUNTER 
4eBIT SHIFT REGISTER 
5eBIT SHIFT 2EGISTER 
DUAL JK FLIPeFLOP 
DUAL JK EDGE*TRIGG.FLeFL 
DUAL JK EDGE*TRIGG.FLIFL 
RETRIGG.MONOST .MULTIVIBR. 
DUAL RETRIGG.MONOST „MULTI 
QUAD 3rSTATE BUF.LOW ENAB 
QUAD 3#STATE BUFF.HIGH EN 
QUAD 2rINP SCHMITT TRIGGE 
QUAD EXCL.rOR OPEN COLL 
3#T0rB LINE DEC/DEMULT IPL 
1r0Fr8 DECODER/DEMULT IPL 
DUAL 1#0Fr4 DECOD/DEMULTI 
BCDFTOFDEC DECOD/DRIVER 
1OrTOr4 LINE ENCODER 


74LS51 
14LS53 


74LS54 
14LS55 
74LS63 
74LS73 
74LS74 
74LS75 
74LS76 
14LS78 
74LS83 
74LS85 
74LS86 
74LS90 
74LS91 
74LS92 
74LS93 
74LS95 
74LS96 
74LS107 
74LS109 
74LS113 
74LS122 
74LS123 
74LS125 
74LS126 
74LS132 
74LS136 
74LS137 
74LS138 
74LS139 
74LS145 
74LS147 
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Onderstaande prijzen zijn inki. BTW niet-genoemde IC s kunnen wij vaak 
en onderhevig aan prijsschommelingen binnen 1 week voor u verzorgen: Info 


per telex of telefoon 


LINEAIRE IC'S 


35CH 
O41P 
042P 
071 
072 


074 
081 
082 
084 
120 


1208 
120T 
120 
146 
170 


180 
210 
210 
220 
234 


247 
267 
280 
301-8 
308 


311-8 
324 
331 
3352 
336 


339 
348 
349 
356-8 
357-8 


358 
380 
386 
387 
390 


391-80 
401BR 
414 
415 
416 


0600 
109-8 


709-T0 
710-TO 
711 

723-14 
723-T0 


29,95 


6,30 
7,05 
2,80 
4,10 


6,80 


748 
760 
761-TO 
765-6 


785 
790 


ADC 0800 


TBA 


800 


ADC 0804 


TBA 
TBA 
TCA 
ML 
ML 


ML 
ML 
ML 
TCA 


TEA 1 
UAA 1 
UAA 1 
TDA 1 
TDA 1 


TDA 1 
TDA 1 
TDA 1 
LM 1 
AY3-1 
TDA 1 
ZN 1 
LM 1 
LM 1 
TDA 1 
TMS 1 
MC 1 
LM 1 
XR 1 
XR 1 


AY3-1 
AY3-1 
TDA 1 
TMS 1 
SL 1 


1621 
1640 
1641 
1691 
1771 


1791 
1793 
1797 
1802 
1812 


1864 
1886 
1889 
2001 
2003 


2004 
2003 
2004 
2020 
2030 
2143 
2206 
2207 
2211 
2240 


AY5-2376 
R03-2513 


810 
820 
830 
920 
926 
927 
928 
929 
965 


002 
003-D 
003-E 
004A 
005 


006 
010 
011 
011 
015 
024 
034 
035 
037 
054 
122 
310 
458 
4,88 
489 


270 
350 
594 
601 
612 


5020 23,10 
5030 29,95 


5041 64,50 
5051 39,50 
4741 7,80 
5100 41,65 
5318 30,85 


5532 8,90 
5532A 10,75 
5534 5,30 
5534A 8,50 


6147 30,15 
6270 an 
6310 Ae 
7000 8,80 
7060 65.-- 


8 17,85 
Toe 27,90 
7107 27,90 
7116 33,70 
7126 56, 


7205 5,30 
7208 86,-— 
7216C 139,45 
7220 19,75 
7226B 169,-- 


7555 8,60 
8038 19,95 
8211 15,40 
8755 119,== 

AY3-8910 ‚46,05 


9368 11,75 
HA12044 23,50 
LM1 3700 7,70 
MC14411 29,95 
MC14412 46,60 


SN16889 8,35 
SN75491 Jen 
SN75492 3, 

10937-P50 39,60 

MC146818 28,50 


DIL elektronika 


JanLigthartstraat 59-61. 5085 AL Rotterdam 
Tel.010-854215 Telex: 62486 (DILRO) 


POSTORDERS / BESTELINFO: 
® kortingsregeling: 


@ partikulieren: 


& Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, 
GROENE BANKBETAALKAART of een 
GIROBETAALKAART (ondertekenen en 
pasnummer invullen!) Verzendkosten f 6, 
GEEN minimum orderbedrag. 


= Door VOORUITBETALING op onze post- 
girorekening 649943 of onze bankrekening 
rek. nr. 69.45.65.644. Verzendkosten f 6, 
GEEN minimum orderbedrag 


= Per telefoon - levering onder REMBOURS 
Orders boven f 100,-: Verzendkosten f 7,50 
Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 


® bedrijven /instellingen: 


® Toezending per PTT of NPD na ontvangst 
van uw bestelbon of uw opgave per telex 
Orders boven f 100,-: Verzendkosten f 7,50 
Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 


= Balieverkoop (voor levering ‘op rekening’, 
altijd een bestelbon of zakelijke legitimatie 
meebrengen) 


* Na voorafgaande afspraak is evt. maand- 
fakturering mogelijk voor diegenen die ge- 
regeld kleine aantallen komponenten nodig 
hebben 


Zowel voor partikulieren als bedrijven en 
instellingen geldt een interessante KORTING 
voor per keer afgenomen komponenten 

10% vanaf f 200,- -- 15% vanaf f 400, 

en 20% vanaf f 800,- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur en voor 
bouwpakketten) 


® leveringsvoorwaarden: 


* Levering volgens de voorwaarden gedepo- 
neerd bij de Arrondissementsrechtbank te 
s-Gravenhage d.d. 30-10-1969, onder nr. 
59-1969 

Een kopie hiervan zenden wij u op aanvraag. 


® Alonze gepubliceerde prijzen zijn inkl. BTW. 


Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto, 
of 60 dagen met 3% KB 


®@ openingstijden: 
DINSDAG tAn VRIJDAG: 9.00 - 18.00 u 
ZATERDAG: 9.00 - 16,00 u 
GESLOTEN op maandag en vrijdagavond. 


® voor België: ELEKTRO-8000 PVBA 
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Inlichtingen en demonstraties: 


The Pied Piper - Passive 


* Open-pijpsysteem voor weergave zonder ver- 


traagde resonanties. 


* Speciaal geselecteerde, revolutionaire luid- 


sprekerunits 


* Voorgemonteerd en getest cross-overfilter, 


met louter eersteklas componenten. 


* Enkele gegevens: 


120 W RMS 
250 W Peak 


28 Hz-50 kHz (+ 3 dB) 


belastbaarheid 


frequentiebereik 


rendement 92 dB/1W/1m (+ 2 dB) 


max. geluidsdruk 120 dB SPL (pink noise) 


Muiticel uitra low-mass 
ribbontweeter (hoog) 
Philips AD 02160 Sq8 soft 
tabric domesquaker 
Sonics SLE 60/120 wooters 
(2) met polystyreendomes 


units 


Co filter 2e orde, met kantelpunten 


op 500 Hz en 5 kHz 
afmetingen 22 x 30 x 120 cm. 


prijs ft. 891, voor twee luid- 
sprekers (excl. hout). 


The Pied Piper: puur professionele perfectie 


TSN Bosweg 16 
7214 ET Epse 


AURA THE PIED PIPER luidsprekers 


= superklasse voor zelfbouw - 
The Pied Piper - Active 


* 


* 


eee 


* 


* 


* 


advertentie 


De AURA “The Pied Piper - Active” is identiek 
aan de “Passive”, maar nu uitgevoerd als 
volledig actief driewegsysteem 

Zeer goede impuisweergave door directe kop- 
peling van eindversterkers aan luidsprekerunits. 
Transiënts in één van de frequentiebanden 
(b.v. in het laag) hebben geen nâdelige invloed 
meer op de weergavekwaliteit in overige 
frequentiegebieden. 

Geen ringing als gevolg van inducties en capa- 
citeiten tussen versterkers en units 


Geen vermogensverlies door kabelweerstand 
Grote vermogensreserve 
Gelijkstroomkoppeling zonder elco. 

Zeer ruim gedimensioneerde versterkervoeding. 


Specifiek ontworpen tweede orde filter met 
optimaal gedefiniëerde kantelpunten bij 500 Hz 
en 5 kHz. 

Elektronisch wisselfilter, versterkers en voeding 
zijn voorgemonteerd op één koelblok, en 
worden binnen nauwe toleranties getest. 
Gemakkelijk en veilig te bouwen. 

Direct aan te sturen door voorversterker 
(c.q. mengpaneel), of door CD-speler (600 mV 
nom.) via Aura Interface Unit 

Bij grootschalige toepassingen (studio's, con- 
certzalen, tentoonstellingsruimten) geen ver- 
mogens- of impedantieprobiemen in multi- 
system configuraties Valke 


Tel. 05759 - 3321 


BELGIE'S 
EERSTE EN ENIGE 
TECHNISCHE BOEKENCLUB 
VOOR ELEKTRONICA- EN 


INFORMATICA-HOBBYISTEN 
EN PROFESSIONALS 


1210 BRUSSEL — 


INTERNATIONALE DOORGANG ROGIER 22 


(02) 218 53 05 


_technotronic club > 


Ja, beste lezer, U hebt het goed gezien! 
Er bestaat inderdaad in België een 


UNIEKE TECHNISCHE BOEKENCLUB 
VOOR ELEKTRONICA- EN INFORMATICA- 
HOBBYISTEN EN PROFESSIONALS 


waar U terecht kunt voor al uw elektronica- en 
informaticaboeken. 

Van de eenvoudigste of inleidingsboeken tot de 
meest professionele! 


Dat interesseert U zonder twijfel... 


vooral omdat wij U daarbij vertellen dat U als 
clublid kunt genieten van kortingen gaande van 
—10 tot —20% (of soms nog meer) berekend op 
de normale boekhandelsprijzen! 

Wilt U meer info? Bel ons dan even op of zend 
ons de info-bon ingevuld naar ons adres. U ont- 
vangt dan prompt een antwoord op al uw vragen, 
zonder de minste verplichting van uwentwege. 


DIREKT DOEN DUS! 


INFO-AANVRAAG «technotronic club» 


Mijn: naar ON er A eed 


Straat: 


prijs: f. 2641, voor twee luidsprekers (excl. hout). 
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industrie - standaard 5 
Kwaliteits-Afstand-bedieningen half geleidergeheugens 


: ’ E ’ ROM: 
59 — afstand-bedieningen vervangen Statische RAM's Dynamische RAM's _ EPROM's 


1350 originele zenders 


2016 2Kx8 stat. C-MOS IKx8 
2102 IKxl stat. 350ns 2Kkxs 
2114 LC 3 IKxà stat. 65Ons 2Kxa 
2148-70ns IKxà stat. 2532 -450Ons GKx8 
2732A-350ns 4KxS 
4&116-200ns 16Kxl dynamisch LK xS 
&116-15ONS l6Kxl dynamisch iK xs 
4118 IKx8 stat. SKx& 
Be zhdnneds 4164-20 65Kx1 dynam SKx8 
LC. SAA 3027 4164 -S20 6ukxl dynamis Lon xä 
2Kx8 
5101 256xh stat. 
Cl6-4&50Ons 2Kx8 C-HOS 
27C32-45Ons eK x8 C-H0S 
Mod. ong 6116 LP-3 2Kx8 stat. C-MOS ie ! 10% ie 
Ord Doe 626% LP- SKx8 stat -MOS 
RC 5240 PHILIPS 264 LP-15 Kx8 stat. C-MC 
RC 5241 PHILIPS 
RC 5242 PHILIPS 74589 


RC 5251 PHILIPS 745189 
RC 5203 PHILIPS _ 52509 

AAC 5204 PHILIPS 
RC 5205 PHILIPS 


Verder urt voorraad leverbaar 

* TTL 74LS-reeks * Lineaire IC's 

* Voltage Regulators * CMOS 74HC-reeks 
* CMOS 4000-reeks * IC-sockets 


* 


Signaallampen 
Telefoon lampen 
Subminfatuurlampen 
Lichtdioden 

Led telefoonlampen 
Led signaallampen 
Display’ s 
Indicatie Lampen 
Indicatie led s 


kk dd 


EEN MODERN SYSTEEM VOOR HET AANSLUITEN E . \ 
{Ratioplast-Electronics ) 


EN HET ONDERLING VERBINDEN VAN PRINTPLA- 
TEN “ 


NIEUW in glasvezeloptiek 


LED or Photo Diode 


Driver IC or Recevar IC 


Snap In connector 


TELEMOS 


Uw ideale elektronika-partner 


TELEMOSsv 


ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN EN MATERIALEN 
UMPORT EN EXPORT) 
postbus 9161 - 3506 GD UTRECHT 
Telex 47454 TELEM TEL. 030 - 610263 - 610424 


STEKERVERBINDINGEN jumpers breekstrips stroombrugen 
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% 
dn 


Ged 


S 
vt 


®. 
®z7 
® 
LN 


bed 
Nf 
a 


PLOTSERVICE 


—= MODEL 48 EN MODEL 55 GERBER PLOTTER 
— NAUWKEURIGHEID 25 RESP. 15 MICRON 
—= PLOTFORMAAT 488X588 RESP. S28X7BBMM 


INPUT MOGELIJKHEDEN CIRCUIT DESIGN BV 


=— MAG-TAPE INPUT 8980/1688 BPI 
— 8,5“ FLOPPY VAN GERBER PC888 SYSTEM 4804 JS TIE 


L 
ee ke TEL: (5448) 29180 
MINI-FLOPPY VAN MICAD-SYSTEM TELEX: 498816 


ee: 
€: 
DON MW 


— 
ie 
kf 
A 
4 


® 
GEN 
ee 
2 
SA 


SS 


©. 


— VIA MAG-TAPE INPUT IN MODEL1232 GERBER 


MOK 
ve 


®, 
% 
® 


® 


PHOTOPLOTTER FORMAAT 1288X168BMM VERDER VOOR « 

NAUWKEURIGHEID 18 MICRON EAN STREEPCODE MASTERS 
RASTERFOLIES/TAPE 
IMPULSSCHYVEN 


GATE ARRAY FLencner 
FLEX-RIGID BOARDS 


Ni 
4 


Nek \ 
Ova) 


® 
1% 


% 


DESIGN … MICAD® … aurosourer 


LIBRARY BESCHIKBAAR VOOR AUTOPLACEMENT 


GATES SYNCHRONOUS COUNTERS INPUT CIRCUITS 

COMPLEX GATES SHIFTREGISTERS OUTPUT CIRCUITS 

LATCHES MULTIPLEXERS INPUT/OUTPUT CIRCUITS 
FLIPFLOPS DECODERS 

ASYNCHRONOUS COUNTERS ADDERS, COMPARATORS ANALOG 1/0 IN VOORBEREIDING 


® 


OO 
%% 


DX 


Het Brilliant draadloos autobeveiligingssysteem 
bestaat vit een kodezender en een vestzakont- 
vangertje. Waar v ook bent (max. #10 KM) 
krijgt v onmiddellijk een piepsignaal, 
als er aan vw wagen 
wordt gemorreld. De 
gevoeligheid van de 
sensors is instelbaar. 

Ook is aansluiting mo- 
gelijk van een ultrasoon inte- 
rieurbewaking. Vul de bon in, u 4 on wees venche ALAT 
ontvangt dan uitgebreide informatie. 


m SYSTEM 


n RANSMITTER 
hd BBAONT 


É, 360.- inkl. btw _ BRILUANT 


EENDEN EEN ER een volledig autobeveiligingssysteem 


nn AE 
informatie eneen: |‘ venemzevenigingensv 


Stuur mij p 
Brilliant autobeveiliging en Elektronische Beveiliging 
naam E 8 £ g id | | 
adres 
Schiekade 4% 3032 AJ Rotterdam 
& _postkode/woonplaats Nd Et 
eieloon UIU 


450, 3000 AL Rotterdarn 
edelen | 


2 Telex 25336 Damel nl 
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nd ld Ee df Nd Kn rein en nn nnen ER 
led u Ld en mad Eern Hdenh  n ee EE 
zn Ld Ld hd a hd zm nnn nn nn en el 
hel LJ Ld Kn led u kant nnn nn on nn en 
eed 1 q ed mnd 1 DE EO OER On ee EER ET 
led B LJ va Ll Red ne OE CO OMD BAR EN 
ind i a LJ MRE a ld nennen enn nn nnn On 
== 1 Ll WE 1 ed Ee) bd nn nn en GE OT OT SN 
En 3 u ZS = ld 7 Es ER nn OE er EN 
kaak 5 n al 2 ed Kal bn EE EE ON EE NO en 
Rnd ze Kij me ©, Ld el en iT ON OO A ITE 
Le Ed u El LJ kes ld en TO ne 
== me u kes Ar zm hed enn er on Oe en en EE 


1 keus van grote OEM-fabrikanten, universiteiten, research laboratoria 
etc. een gedegen en beproefd ontwerp 


e FULL IBM PC-XT* COMPATIBILITY! wereldwijd 
e FULL MEGA-BYTE RAM CAPACITY wenden 
ON MOTHERBOARD! verkocht! 


Eight Compatible | LE E de EEN / Power Connector 
1/0 Interface s (Full IBM* pinout 
Connectors compatible) 


Full PC compatible) 
8088 Processor 
(Same as PC) 


(compatible with all 
IBM-PC* plug-in cards) 
8087 Numeric 
Processor 


(Same as PC) 


Special J1 
Interface 

(Allows horizontal mount- 
ing of compatible expan- 
sion cards for easy bus 
expansion and custom 
configuring) (Board has 
62 pin gold plated compat- 
ible connector) 


Peripheral 
Support Circuits 
(Same as PC) 


Configuration 
Switches 
(Same as PC) 


Extended ROM | 
Capability 

(Runs all compatible PC 
ROMS) (Jumper program- 
mable to accommodate all 
popular 8K, 16K, 32K and 
64K ROM chips and NEW 
EE ROMS! VPP power pin 
available for EP ROM 
burning!) (External 

VPP voltage required) 


Speaker/Audio 
Port 
(Same as PC) 


Wire Wrap Area 
To facilitate special custom 
applications! 


Mega-Board” Evaluation Board Kit! 
(Blank board with full assembly 
instructions and parts list.) 


Full Mega-Byte Ram Capacity! 
On board! 


(With parity) 
0D 256K Bytes using 64K chips 
0 1 Mega Bytes using 256K chips 


DN I ROGER 
Nn BUTLER 
VOOR DETAILS 
TEL.NR. (09 44) 803 866076 


Includes highest quality PC board 
with gold plating, silk screen, 
solder mask 


Board Size 10.5 inch X 13,5 inch 


19% B.T.W. 
EEE EE ED Eet , Bestelwijze: 


Ep ae Stuur cheque of 
Fully Asembled and Tested ................….. acceptgirokaart in 


Evaldation:Boardikit 55/0077 ren otozaieeete guldens verhoogd 


NER TCM EHRM CHEET TEE ON PE met f 29, — voor 

BEROEPEN TE EN HERON TERROR d verzend-, verpak- 
kingskosten en ver- 
zekering naar 
bovenstaand adres. 
19% B.T.W. betaalt 
u aan de postbode 
bij bezorging. 


Keyboard (IBM PC compatible) . 
Parts Kit 1: connector, crystals, 
moeilijk verkrijgbare onderdelen …. f 322, — 
Parts Kit 2: integrated circuit set... f_ 736, — 
Parts Kit 3: 64k ram set 


Also available: video display cards, floppy + hard disk 
controllers + drives .… call for prices 


u 
©} 
= 
Pa | 
al 
Ae, h 
Laa! 
< 
e) 
zZz 


MICROCENTRE LTD 
THE OLD POSTERN 
DARTINGTON 
TOTNES 

DEVON TO9 6EA 
UNITED KINGDOM 


* IBM en IBM PC zijn geregistreerde handelsmerken van International Business Machines 


©1984 Display Telecommunications Corporation 
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E ECO DUIMWIELSCHAKELAARS 


DIL SCHAKELAARS 
MICRO DIP 
STRIPSWITCH 


pe \® 
XS AG elks, 


EECO B434{ 
ooren 
AR] 


A 


Zilog PERIPHERALS voor _ Z80 
Z8000 
MC68000 
seriële communicatie controller 180186 
parallel 1/0 plus counter/timer 18086/88 


FIFO buffer en -extenders 
Z765A floppy disc controller 


U hoeft niet alles zelf te 


ee REAL TIME CLOCK 


ingebouwde kristal oscillator 

CMOS real time clock IC 

alles in een 16 pens DIL 

laag stroomverbruik (battery back-up) 

4 bits bidirectional, multiplexed 
address /data bus 


ö Le RS 232 VOEDING UIT ENKELE 5 VOLT LIJN 


5 Voltin - + 12 Volt uit 

70% efficiency, 500 Volt isolatie 
in dikke film techniek, 16 pin DIL 
compatible behuizing 


TEKELEG) IZA AIRTRONIC) 
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STASER _PROGRAMMABLE CRYSTAL OSCILLATOR 


Het type PXO is een programmeerbare 
kristaloscillator, compleet in een 16 pens 

DIL. De vier standaard frekwenties 

voor het basis-kristal zijn 327,680 kHz, 

600 kHz, 768 kHz en 1 MHz. Door programmering 
via 6 pennen kan één van de 57 frekwenties 
gekozen worden die hiervan intern worden afgeleid. 


bijvoorbeeld als: 
blokgolf generator 
0,005 Hz tot 600 kHz 


bedenken of te maken 


IE IEERBAND Ô 8 BIT A-D Converter met 


micro-processor interface 


keuze uit lineariteiten: 

ZN 447 1/4 LSB lineariteit 
Ska REN ZN 448 1/2 LSB lineariteit 
on ZN449 1/1 LSB lineariteit 


Zilog LAAG VERMOGEN VOOR UW Z80 ? CMOS-Z80 ! 


TEKELEC AIRTRONIC — POSTBUS63 — 2700 AB ZOETERMEER — 079-3100100 
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gn 
%, 
rr N 
IC UL 
5 


bs velopus bs 
rn 


hen 
ete de Octopus 65: 
een veelzijdige zelfbouw-computer met een 
zijdige zeltbouw-comps 


prima software-pakket 


Bestelbon: 


Deze bon opsturen aan: 


Elektuur BV. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK L 


(Postzegel niet nodig) 
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Naam: 
Adres: e = 
Postcode: Woonplaats: 
Handtekening: 


advertentie 


Bouw nu zelf uw 


Personal 
Computer 


Dit najaar start Elektuur met een serie nieuwe uitgaven 
rondom een nieuwe zelfbouw computer, de OCTOPUS 65. 
De eerste uitgave uit deze serie bevat oa.: 
— De komplete hardware-bouwbeschrijving 
— Uitgebreide software-beschrijving. 

(OHIO-DOS, Basic, assembler, wordprocessor) 


De Octopus 65, met zijn vele toepassingsmogelijkheden, 
kan verder worden uitgebreid. Dit bijzonder goede ont- 
werp, is tevens geschikt als ontwikkelingssysteem en is 
bovendien niet duur. Het is een volwaardige personal 
computer. 

Deze Elektuur Computing is vanaf 18 November verkrijg- 
baar in de kiosken. 

U kunt hem ook nu al bestellen door onderstaande bon in 
te vullen en op te sturen. 


Bon hier uitknippen en opsturen 


Reserveer voor mij:. exemplaren van de Elektuur Computing 
uitgave à f 18,75 (Bfrs. 370, —). 
(Verzendkosten f 2,50 (Bfrs. 50,—) 


elekatuur, voorop ín elektronica ET 26112 
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Wiskunde op de computer 


De computer is geboren uit de wis- 
kunde. Diezelfde computer brengt 
nu, volwassen geworden, bij zijn 
geestelijke vader een omwenteling 
teweeg. Door wiskunde op de com- 
puter te gaan bedrijven heeft dit vak 
er een nieuwe dimensie bij gekregen 
en wordt het praktischer dan ooit. 

In Nederland wordt veel onderzoek in 
deze richting gedaan op het Centrum 
voor Wiskunde en Informatica (CWI) 
te Amsterdam. Dit instituut beli- 
chaamt in zijn naam al de verbinding 
tussen de vroegere wereldvreemde 
denker die genoeg had aan papier, 
potlood en een gummetje, en de 
moderne computerfreak die geheel 
tevreden is met een terminal en een 
snelle verbinding met een super- 
computer. 

De industrie heeft de mogelijkheden 
van deze nieuwe soort wiskundigen 
inmiddels ook ontdekt. Op initiatief 
van prof.dr. M. Hazewinkel van het 
CWI wordt dit najaar in Amsterdam 
een internationaal kongres georgani- 
seerd over “Wiskunde in de 
industrie’. Er zijn overigens nu al 
aanwijzingen dat de kommercie het 
karakter van de wiskunde als ''zui- 
verste’ van alle wetenschappen zal 
aantasten. 


Soliton 

Wiskundigen zijn gek op allerlei puz- 
zeltjes. Voor hen is dat de proeftuin 
waaruit al heel wat belangrijke ont- 
dekkingen zijn voortgekomen. Toen 
in 1946 de eerste computer ten tone- 
le verscheen besefte men direkt dat 
er een prachtig stuk speelgoed’ 
was bijgekomen. Enkele geleerden, 
waaronder de beroemde natuurkundi- 
ge Enrico Fermi, kwamen op het 
idee deze computer eens een pro- 
bleem te laten uitrekenen dat een- 
voudig was te formuleren, maar toch 
voor een mens met potlood en 
papier praktisch onoplosbaar was. 
Stel je trekt een gespannen snaar uit 
zijn evenwicht en laat dan los. De 
snaar gaat dan trillen in de “grond- 
toon’. Wat gebeurt er nu als we aan 
de gewone elastische kracht van de 
snaar nog een kleine ‘niet-lineaire’ 
storing toevoegen? Dat probleem is 
niet meer met de hand uit te reke- 
nen. De geleerden verwachtten 
indertijd dat de trillingen zich gelijk- 
matig over alle delen van de snaar 
zouden verspreiden. Maar dat pakte 
heel anders uit. De computer toonde 
namelijk aan dat na verloop van tijd 
de snaar vrijwel naar haar oorspron- 
kelijke trillingswijze (de grondtoon) 
terugkeert. Het leek wel alsof bepaal- 
de delen van het trillingspatroon zich 
niet door zulke storingen van de wijs 
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lieten brengen. Die delen noemde 
men “solitonen’. Wat begon als een 
computerspelletje heeft nu zowel the- 
oretisch als praktisch grote betekenis 
gekregen. Het is de opmerkelijke sta- 
biliteit van solitonen die vooral goud 
waard is. Toepassing bij de voort- 
planting van optische signalen in 
glasvezels is nu al zeer nabij. Ook 
spelen solitonen een sleutelrol in het 
ontwerp van een “biocomputer’’ 
(overigens nog een toekomstdroom), 
die zal zijn opgebouwd uit grote 
organische molekulen. 


Handelsreiziger 

Het gebruik van de computer als een 
experimenteerruimte, een extra stuk 
laboratorium, heeft inmiddels een 
grote vlucht genomen. Het heeft de 
wiskunde bevrijd van de beperkingen 
van een ‘theoretische’ wetenschap 
en geeft inzicht in voorheen onver- 
moede verschijnselen. 

Vooral op het gebied van de model- 
lenbouw is er sprake van een 
stroomversnelling. Het CWI doet aan 
deze ontwikkeling mee. Zo wordt 
daar thans de laatste hand gelegd 
aan de oplossing van een transport- 
vraagstuk, waarbij theorie en praktijk 
hand in hand gaan. Het gaat om een 
“handelsreizigersprobleem'’: de meest 
efficiënte aflevering van goederen op 
een groot aantal plaatsen vanuit een 
of meer depots. Hiervan is alleen de 
eenvoudigste variant, nl. het vinden 
van de kortste rijroute voor een niet 
te groot aantal plaatsen, op de huidi- 
ge computers oplosbaar. Zodra er 
praktische randvoorwaarden bijko- 
men, zoals beperkingen in de tijd van 
aflevering, is de computerkapaciteit 
ontoereikend. Onderzoekers van het 
CWI hebben hier een mouw aan 
weten te passen door de sterke pun- 
ten van de computer (snel rekenen) 
en van de mens (goed patronen her- 
kennen) te kombineren. 

Er werd een programma ontworpen, 
waarbij de planner op verschillende 
kruciale momenten met behulp van 
een grafisch beeldscherm kan beslis- 
sen over de volgende stap. Door 
deze "interaktieve'’ manier van wer- 
ken hoeft de oplossing van het wis- 
kundig model niet geheel aan de 
computer te worden overgelaten. 


Schokken 


Een andere toepassing van “'wiskun- 
de op de computer’’ kwam onlangs 
op een kongres in Kaiserslautern aan 
de orde. Autofabrikanten zijn nog 
altijd uit op verhoging van komfort 
en veiligheid. Daartoe onderwerpt 
men proefauto's aan schokproeven 
die zo realistisch mogelijk moeten 
zijn. Maar hoe stel je deze samen? 


Pogingen om gewoon een stuk 
straatweg gedetailleerd op te meten 
en dat via de computer om te zetten 
in een schoksignaal liepen stuk op de 
hoge kosten. Niet lang geleden 
slaagde een Japanner erin een 
straatweg wiskundig te beschrijven in 
termen van ‘hysterese-lussen’’. Daar- 
door kan de informatie ekonomisch 
worden opgeslagen in de computer 
in de vorm van een z.g. rainflow- 
diagram en, zoals bleek op het kon- 
gres, naar believen daaruit worden 
teruggehaald voor de opbouw van 
een realistisch schokpatroon. 


Zakelijk 

De industrie ziet wel brood in deze 
nieuwe vorm van wiskunde bedrij- 
ven. Vooralsnog komt die belangstel- 
ling voornamelijk van de grote 
bedrijven zoals IBM, Shell, Bell, etc. 
Volgens prof. Hazewinkel is er bij de 
middelgrote bedrijven nog weinig 
kennis aanwezig over de mogelijkhe- 
den van deze nieuwe tak van de wis- 
kunde: “Wij zouden ze zoveel 
moeten bijbrengen, dat ze die moge- 
lijkheden zelf kunnen herkennen. 
Mede hierom organiseren we dit 
najaar op het CWI een internationaal 
kongres over wiskunde in de 
industrie. We hopen daar een vijf- 
tiental Europese onderzoekgroepen 
hun ervaringen te laten uitwisselen 
over “wiskunde in de industrie en op 
de computer”. Deze aktiviteit past 
ook goed in het BRITE-projekt (Basic 
Research in Industrial Technology for 
Europe) van de Europese 
Gemeenschap. 


Stormachtig 

Voor wiskunde op de computer zijn 
zowel wiskundigen als informatici 
nodig. Het CWI heeft beiden in huis. 
Door de stormachtige ontwikkelingen 
in de informatica is de aandacht ech- 
ter wat afgeleid van de voortgang in 
de wiskunde. Volgens prof. Hazewin- 
kel is die eveneens stormachtig te 
noemen: “De laatste jaren zijn allerlei 
problemen opgelost die men reeds 
lang trachtte te bewijzen. De compu- 
ter heeft daaraan overigens zeker zijn 
steentje bijgedragen. Ook voltrekt 
zich nu een sterke mathematisering 
van allerlei wetenschappen zoals bio- 
logie, geologie, meteorologie, etc. 
Het is daarom jammer dat de over- 
heid zo eenzijdig de informatica sti- 
muleert. Ook de behoefte aan 
informatici met een strenge wiskundi- 
ge scholing wordt steeds groter. Dat 
is niet alleen het geval in de VS, ook 
hier merk ik dat zuivere wiskundigen 
al vaak informaticaposities in het 
bedrijfsleven krijgen.” 

Dienst Wetenschapsvoorlichting, 

N.Z. Voorburgwal 120, Amsterdam. 
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Met behulp van deze generator kan 
men per computer kiezen uit een aan- 
tal kristalstabiele frekwenties. Hier- 
mee kunnen dan eenvoudig seriële 
interfaces en dergelijke getest wor- 
den, daar een aantal standaardbaud- 
ratefrekwenties direkt geprogram- 
meerd kunnen worden. Natuurlijk kan 
deze schakeling ook voor andere toe- 
passingen worden gebruikt. 

De schakeling bestaat ruwweg uit een 
(gedeelde) kristaloscillator, een pro- 
grammeerbare deler, een databus- 
latch en een adresdekoder. In IC3 
wordt met een kristaloscillator een fre- 
kwentie van 2457,6 kHz opgewekt. 
Na deling onstaat aan de uitgang (Q4) 
een frekwentie van 153,6 kHz. Dit sig- 
naal vormt de basis voor IC2, een syn- 
chrone _8-bits-teller met preset 
(J0...J7). De uitgangsfrekwentie 
wordt bepaald door het data-woord 
op de preset-ingangen: 


153,6 


four = RE TkHZ 1SNS255 


N is de (decimale) waarde van het 
data-woord. Voor een gekozen uit- 
gangsfrekwentie wordt N als volgt 
berekend: 


15365 
N= gk | 
(N afronden naar het dichtstbijzijnde 
gehele getal) 
De waarde van N wordt door de com- 
puter in IC1 geschreven. De tabel 
toont een aantal baudrates met de bij- 
behorende preset-waarden (decimaal 


programmeerbare 
baudrate-generator 


A6 


en hexadecimaal). De opgewekte fre- 
kwentie bedraagt dan 16x de gekozen 
baudrate; een waarde die gebruikelijk 
is bij VART's, ACIA's e.d. (als klokfre- 
kwentie). 

De adresdekoder in deze schakeling is 
bedoeld voor Z80-systemen. De kom- 
binatie van het WR-signaal, het 
IORO-signaal en de onderste 8 
adreslijnen levert een STROBE-signaal 
op. Hiermee wordt het databussignaal 
ingelezen. 

Door een kleine aanpassing van de 


snelle optocoupler 


NI,N2 = IC4 = 4072B 
N3 = % IC5 = 74LS20 
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adresdekoder kan de schakeling ook 
voor andere computers gebruikt wor- 
den. Ter informatie kunnen hiervoor 
de artikels: “adresdekodering’’ 
(januari '84) en “kontrolesignalen'’ 
(februari '84) worden doorgenomen. 
Bij de adresdekoder in het schema 
wordt het getal FO, gedekodeerd. 
Bij vele BASIC-versies op 
Z80-computers kan met de instruktie: 

OUT 240,N 
de baudrate-generator 
meerd worden. 


geprogram- 


Optocouplers met gemeenschappelij- 
ke emitterschakeling van de fototran- 
sistor hebben één nadeel: meestal zijn 
ze voor datatransmissie te ‘traag’. 
Een voordeel is natuurlijk de galvani- 
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sche scheiding van zender en ont- 
vanger. 

Om dit voordeel te behouden, hebben 
we de fototransistor opgenomen in 
een cascodeschakeling (zie figuur). 


Het resultaat mag er zijn! De foto 
toont boven de signaaltransmissie van 
de konventionele schakeling en bene- 
den de transmissie van de cascode- 
schakeling: de ‘snelle optocoupler’’ 
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(bij een frekwentie van ongeveer 
30 kHz). 

Wat is de truc bij deze schakeling? 
Doordat de potentiaal aan de kollektor 
van de fototransistor konstant blijft, 
speelt de (interne) Miller-kapaciteit 
van deze transistor geen rol meer — 
hij wordt ‘sneller’! 

De schakeling werkt als volgt. Aan de 
basis wordt met R1/R2 een voorspan- 
ning geleverd van ongeveer 1,5 V. 
Kondensator C1 zorgt ervoor dat deze 
spanning ook bij snelle stroomveran- 
deringen konstant blijft. Een handig 
ezelsbruggetje is om T2 te vergelijken 
met een emittervolger. Dan wordt aan 
de kollektor van T1 steeds een 
konstante spanning geleverd. Daar- 
door wordt de basis-kollektor-kapaci- 
teit (Miller-kapaciteit) geneutraliseerd. 
Een nadeel van de “snelle opto- 
coupler’ is dat het uitgangssignaal 
niet meer O0 V kan worden, doch 


12V 


TIL 111 Pe 


slechts minimaal 1 V. Hiervan zijn 
zowel de TTL-poorten als de hoge 
voedingsspanning van 12 V natuurlijk 
niet zo gediend. In principe is de scha- 
keling weliswaar ook geschikt voor 
een voedingsspanning van 5 V (dan 
moet R1 worden aangepast), maar 
men kan de ‘snelle optocoupler’’ toch 
het beste gekombineerd met CMOS- 


poorten gebruiken. 
Let op: de maximale LED-stroom 


bedraagt 100 mA voor het type 
TIL 111. Daarom is in de schakeling 
ook een voorweerstand Ry gescha- 
keld. Deze weerstand berekent men 
op de volgende wijze: 


_ (Uig — 1,5 V) 
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synchronisatie-inverter zonder 
voedingsspanning 


De Sinclair QL (en misschien ook 
andere computers) gebruikt schijn- 
baar zonder enige reden een positief 
signaal voor de vertikale beeldsyn- 
chronisatie. Gebruikelijk zijn daaren- 
tegen negatieve pulsen. Inverteren is 
geen enkel probleem met een vol- 
doende snelle NAND-poort of inver- 
ter. Het is echter niet zo effektief als 
men voor een uit slechts één poort 
bestaande schakeling een aparte 
spanningsbron moet opbouwen. In de 
hier beschreven schakeling wordt de 
voeding van de poort geleverd door 
het synchronisatiesignaal zelf. Voor- 
waarde hiervoor is dat een CMOS- 
poort wordt gebruikt. Deze heeft 
namelijk een gering stroomverbruik. 
Een aangesloten monitor met TTL- 


“gelijkspanningstrafo'” 

In dit artikel gaat het vooral om de gal- 
vanische scheiding van twee voe- 
dings(gelijk)spanningen. Voor een 
schakeling die bijvoorbeeld voor het 
galvanisch scheiden van twee signa- 
len een optocoupler gebruikt, heeft 
men normaliter twee voedingen 
nodig: één voor de zender en één voor 
de ontvanger. Hobbyisten lossen dit 
‘probleem’ heel professioneel op met 
behulp van een dc-dc-omzetter, die 


ingang voor de synchronisatie trekt 
ook bij een logische 1 weinig stroom. 
Daardoor blijft de totale belasting van 
de ingangspulsen door de gelijkrich- 
terschakeling met diode en elko 
gering. In plaats van een HC-MOS- 
poort kan ook een gebufferde CMOS- 
poort _ (bijvoorbeeld het _ type 


clio} DC-DC-omzetter 


meestal in ingegoten vorm voor veel 
geld te koop is. 

Met de in dit artikel beschreven een- 
voudige en goedkope schakeling gaat 
het echter ook. De dce-de-omzetter in 
figuur 1 bestaat uit een multivibrator 
(IC1) en een driver (1C2) aan de primai- 
re en een gelijkrichter met bufferelko 
aan de sekundaire zijde van een trafo 
(LI). 

We hebben bij een maximaal rende- 
ment van ongeveer 74% en een voe- 


HEF 4011B) gebruikt worden. Alleen 
moet men dan wel rekening houden 
met een kleine vertraging. Dit is echter 
zeker voor de vertikale synchronisatie 
geen bezwaar. Wel moet men er aan 
denken om alle niet-gebruikte ingan- 
gen van het IC aan massa (pen 7) of 
aan +Up (pen 14) te leggen. 


N1 = %1C1 = 74HCO0 
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W. Jitschin 


dingsspanning van 12V aan de 
primaire zijde de volgende gegevens 
gemeten: de sekundaire uitgangs- 
spanning bedroeg 10,64V en de 
sekundaire uitgangsstroom 9 mA bij 
een primaire ingangsstroom van 
10,8 mA. De sekundaire uitgangs- 
stroom mag overigens niet groter wor- 
den dan 10 mA, omdat anders de 
uitgangsspanning lager wordt dan 
10 V en het rendement sterk terug- 
loopt. Dit is ook het geval als de aan- 
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gesloten belasting te klein is: bij 
nullast is de uitgangsspanning welis- 
waar ongeveer 14 V, maar het rende- 
ment bedraagt natuurlijk bijna 0%! Bij 
een laststroom van 9 mA werkt de 
schakeling met maximaal rendement. 
We moeten nog even iets zeggen over 
de werking en de montage van de 
schakeling. De multivibrator met IC1 
produceert blokgolven met een fre- 
kwentie van ongeveer 100 kHz. Beide 
uitgangssignalen van de oscillator 
worden door elk drie parallelgescha- 
kelde buffers “versterkt” (IC2) en 
komen dan via de koppelkondensator 
terecht op de primaire wikkeling van 
de scheidingstrafo. Aan de sekundaire 
zijde wordt de spanning gelijkgericht 
en wordt deze door een elko afgevlakt. 
Bij een frekwentie van 200 kHz aan de 
sekundaire zijde is de in de tekening 
opgegeven waarde van de bufferelko 
zeker groot genoeg. 

De scheidingstrafo wordt zelf gewik- 
keld: 80 windingen voor de primaire 
en 80 windingen voor de sekundaire 


ok 


driehoek- als testsignaal 


Met deze schakeling kan men alle 
typen opamps testen. De testmetho- 
de is heel eenvoudig: op de ingang 
van de te testen opamp wordt een 
driehoekspanning gezet. Deze span- 
ning wordt dan geïnverteerd. Als men 
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wikkeling. Voor het wikkelen gebruikt 
men koperdraad met een doorsnede 
van 0,35 mm en een ringkern met een 
diameter van 22 mm en een hoogte 
van 13 mm (materiaal N 48, Aj = 
400 nH, zonder luchtspleet!). Tussen 


opamp-tester 


de geïnverteerde en de oorspronkelijke 
driehoekspanning optelt, bedraagt de 
uitgangsspanning OV. ls de totale 
spanning niet 0, dan werkt de opamp 
niet zoals het hoort en dit wordt aan- 
gegeven door een oplichtende LED. 

Door middel van de zelftestmogelijk- 
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beide wikkelingen moet isolatiefolie 
worden aangebracht, zodat de voor- 
geschreven minimale doorslagspan- 
ning van 4 kV wordt bereikt. Men kan 
ook een spoellichaam met twee wik- 
kelruimten gebruiken! 


heid van de schakeling kan worden 
bepaald of de tester goed werkt. 

We zullen nu nader ingaan op de 
schakeling zelf. De opamps Al en A2 
vormen samen een driehoekgenerator. 
Al doet dienst als integrator. De kon- 
densator wordt geladen. Als de 
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laadspanning gelijk wordt aan de 
drempelspanning van de erachter 
geschakelde Schmitt-trigger A2, 
wordt weerstand R4 met massa ver- 
bonden en wordt de kondensator ont- 
laden. Als de tweede drempelspan- 
ning van de Schmitt-trigger wordt 
bereikt, herhaalt zich het hierboven 
beschreven proces. 

De figuur behoeft geen verdere verkla- 
ring. A3 vormt de optelschakeling; de 
te testen opamps inverteren de span- 
ning en de transistoren sturen de 
LED's. 

Wat gebeurt er nu als één van de te 
testen opamps kapot is? In dat geval 
levert de uitgang van A3 een driehoek- 


Al ...A3= %IC1 = TL 084 (LM 324) 
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signaal met offset-spanning. Daar- 
door staat op de driver-transistoren 
een spanning en lichten beide LED's 
afwisselend of slechts één van beide 
op volgens het ritme van het driehoek- 
signaal. De frekwentie bedraagt onge- 
veer 10 Hz en kan veranderd worden 
door voor R4 en/of C1 andere weer- 
standen en/of kondensatoren te 
gebruiken. 

Eén ding is natuurlijk duidelijk: de 
spanning aan de uitgang van A3 moet 
hoger zijn dan + 0,6 V, anders is de 
basisvoorspanning voor de transis- 
toren te laag. P1 moet dus zo 
ingesteld worden dat de LED's bij een 
geteste en goed bevonden opamp 


BEE koelplaatbewaker 


juist nog niet oplichten! 

De zelftestmogelijkheid kan gemakke- 
lijk getest worden. Als P2 van de ene 
uiterste stand naar de andere wordt 
gedraaid, lichten eerst één, dan beide 
afwisselend en tenslotte alleen nog 
maar de tweede LED op. 

Bij de montage moet men bedenken 
welke typen opamps het vaakst getest 
moeten worden. Volgens ons zijn dat 
4-voudige opamps van het type 
TL 084 en opamps van het type 741 in 
de 8-polige behuizing. Er bestaan ook 
nog andere aansluitschema’s (zie info- 
kaart 13). Het is dus aan te bevelen 
om op zijn minst een testvoetje voor 
4-voudige opamps en een voetje voor 
1-voudige opamps te nemen. Naar 
wens kan men nog voetjes voor ande- 
re typen bedraden. 

In de standen 1 tot 4 van S1 worden 
de 4 in bijvoorbeeld een TL 084 voor- 
komende opamps achtereenvolgens 
getest. In stand 5 worden enkelvoudi- 
ge opamps getest en stand 6 geeft de 
zelftestmogelijkheid aan. 


R. Jacobs 


In vrijwel alle apparaten waar nogal 
wat vermogen “verstookt’’ wordt, 
worden koelplaten gebruikt. Deze zor- 
gen ervoor dat de vermogenshalfgelei- 
ders de opgewekte warmte kwijt 
kunnen. In het algemeen gaat men uit 
van de maximale temperatuur van het 
inwendige siliciumplaatje, die (omge- 
rekend via de diverse warmteweer- 
standen) de maximale koelplaattem- 
peratuur bepaalt. Wat betreft de koel- 
plaattemperatuur wordt er wel eens in 
het ongewisse getast. Als men de vin- 
gers niet brandt, ‘zal het wel goed 
zijn’! Dat dit nu niet meteen de meest 
zekere methode is, zal zonder meer 
duidelijk zijn. Een elektronische oplos- 
sing ligt daarom voor de hand. 

De hier beschreven koelplaatbewaker 
geeft een konstante indikatie van de 
koelplaattemperatuur. Wanneer de 
temperatuur beneden 50 à 60°C blijft, 
licht de groene LED op. Daarboven 
licht de gele LED op, tot de tempera- 
tuur hoger wordt dan 70 à 80°C; dan 
gaat de rode LED branden ten teken 
van gevaar. Bovendien wordt bijvoor- 
beeld een relais bekrachtigd, waarmee 
eventueel de belasting kan worden uit- 
geschakeld. De schakeling zelf is een- 
voudig. In wezen is het niet meer dan 
een vensterkomparator. D1 zorgt voor 
een meetspanning, die per °C 10 mV 
stijgt. Is deze spanning lager dan de 
loperspanning op P1 (en P2) dan zijn 
de uitgangen van beide opamps laag. 
D2 licht dan op. Ligt de meetspanning 
boven de loperspanning van P1 en 
beneden die van P2, dan wordt de uit- 


LM 335 
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gang van A1 hoog, zodat D2 dooft en 
D3 oplicht. Stijgt de spanning ook 
boven de loperspanning van P2, dan 
zijn beide opamp-uitgangen hoog. 
Alleen D5 licht dan op en T1 gaat 
geleiden. Omdat de uitgang van A2 
niet helemaal naar O V gaat, is D4 toe- 
gevoegd om te voorkomen dat D5 
zwak oplicht en T1 steeds geleidt. 

Voor het afregelen wordt de sensor 
samen met een geijkte thermometer in 
een bakje water geplaatst, dat wordt 
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verhit. P1 wordt eerst helemaal naar 
beneden gedraaid en P2 helemaal 
naar boven. Met behulp van P1 wordt 
bij de gewenste temperatuur (50 à 
60°C) het omslagpunt groen/geel 
ingesteld. Met P2 stelt men bij de 
bovenste temperatuurgrens (70 à 
80°C) de overgang geel/rood in. Daar- 
na kan de sensor op (of in) de koel- 
plaat worden gemonteerd. 
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current-loop voor modem 


Met de publikatie van de Telektor 
volksmodem heeft Elektuur voor iede- 
re computergebruiker een nieuwe 
wereld geopend. Kommunikatie tus- 
sen twee computerbezitters over heel 
de wereld is nu mogelijk geworden. 
De afstanden lijken vrijwel onbe- 
grensd, alleen de afstand tussen 
modem en computer is wel aan gren- 
zen gebonden. Immers de RS232- 
ingang wordt met spanning gestuurd 
en is daarmee gevoelig voor storin- 
gen. In de prehistorie van de elektroni- 
ca kende men deze problemen ook al, 
als er b.v. twee telexen met elkaar ver- 
bonden moesten worden. Het was 
dan ook in die tijd dat de current-loop 
het levenslicht zag. Momenteel zien 
we de current-loop eigenlijk alleen nog 
maar bij telexen of teletype’s. Voor een 
verbinding tussen de Telektor en een 
computer over grotere afstanden, tot 
max. 1 km, is de current-loop echter 
nog steeds zeer bruikbaar. Bovendien 
zet deze current-loop RS232-compati- 
bele spanningen om in RS232-compa- 
tibele stromen. Nu is het mogelijk een 
teletype met de Telektor te verbinden. 
De norm in het RS232-protocol is een 
stroomlus van 20 mA. In het schema 
herkennen we twee delen, namelijk de 
zender en de ontvanger. Door de 
opzet van de schakeling is het moge- 
lijk de current-loop ook als spannings- 
gestuurde uit- en ingang te gebruiken. 
Bij de ontvanger zet de opto-coupler 
de stroom om in een uitgangsspan- 
ning via T1. De uitgangsspanning 
bedraagt +12 of —12 volt. De stroom- 
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Deze schakeling is bedoeld om lood- 
akku’s die langdurig niet gebruikt wor- 
den in een goede konditie te houden. 
We denken hierbij onder andere aan 
akku's die in de winter uit de auto 
gehaald worden, akku's voor noodver- 
lichtingen en akku's in gebruik bij de 
modelbouw. De akku ontlaadt zich 
langzaam door zelfontlading en over 
de schakeling. Bij een vast te stellen 
minimum wordt dan de lader inge- 
schakeld die de akku weer oplaadt tot 
een vast te stellen maximum, waarna 
de lader weer wordt uitgeschakeld. De 
werking van deze schakeling berust op 
de rond T1 en T2 opgebouwde 
Schmitt-trigger. D7 bepaalt hierbij de 
uitschakeldrempel en R2 de hystere- 
sis. Omdat D7 nogal aan toleranties 
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IN4148 
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lus loopt via V+ en V—, let wel even 
op de polariteit, mocht men in plaats 
van een stroom een spanning willen 
gebruiken aan de ingang, gebruik dan 
alleen V— en GND als ingang. De zen- 
der kan ingangsspanningen hebben 
variërend van TTL-nivo tot + en 
—12 volt. Het uitgangssignaal is als 
spanning en als stroom beschikbaar. 
De spanning staat tussen V+ en 


ì EE akku-fitness-center 
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GND, terwijl de stroom beschikbaar is 
tussen de pennen V+ en V—. De 
stroomopname van de schakeling is in 
rust 0 mA en bij belasting ca. 20 mA. 
De maximale bitrate waarbij deze 
schakeling nog betrouwbaar werkt is 
1200 baud. Bij snellere opto-couplers 
is een hogere bitrate haalbaar. 


Tomezzoli 
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onderhevig is, dient men zelf proefon- 
dervindelijk de drempel te kalibreren 
door aan de akkuklemmen een span- 
ning aan te brengen (met uitgescha- 
kelde trafo en zonder akkul). Bij 
13,6 volt dient het relais dan uitge- 
schakeld te worden (en daarmee de 
lader). Men kan deze drempel korrige- 
ren door het in serie schakelen van 
meerdere zenerdiodes (in sperrichting) 
en gewone diodes (IN4148, in door- 
laat). Hetzelfde geldt voor het instel- 
len van de hysteresis. Onder dezelfde 
meetkondities vervangt men (indien 
nodig) R2 door een instelpotmeter van 


Gesloten loodakku's die 6 of 12 V 
leveren, worden normaliter geladen 
met een konstante spanning van 2,3 V 
per cel. Bij de meeste laders wordt de 
laadstroom automatisch ingesteld en 
wordt het laadproces afgebroken als 
de laadstroom kleiner wordt dan 
ongeveer 10 mA. Dit kan men zonder 
dure ampèremeter kontroleren. De 
hier beschreven eenvoudige schake- 
ling geeft door middel van een LED 
betrouwbaar aan, wanneer de akku 
geladen is. 

De groene LED (D3) is in de kollek- 
torkring van een PNP-transistor opge- 
nomen. Als de transistor geleidt, licht 
de LED op. De transistor geleidt als de 
spanningsval over weerstand R1 gelijk 
wordt aan de basis-emitter-drempel- 
spanning van de transistor (ongeveer 
0,6 V). Als weerstand R1 56 Q 
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leder die wel eens de soldeerbout ter 
hand neemt om uit een warrig hoopje 
elektronische onderdelen een schake- 
ling te fabriceren die voldoet aan van 
te voren opgestelde in- en uitgangspa- 
rameters weet wat voor problemen 
kunnen ontstaan op de lange weg van 
idee tot prototype. Dat daar zo nu en 
dan zaken aan het licht komen die de 
wet van Murphy overtreffen en de 
goedwillende hobbyist de rook uit de 
oren doet komen, zal menigeen 
bekend zijn. Op de Elektuur-laborato- 
ria is het natuurlijk niet anders. Zo ook 
onlangs tijdens het meten aan een 
schakeling met enkele opamps van 
het type NE 5532, die gevoed werden 
uit een symmetrische voeding van + 
en — 12 volt. Hierbij kwam een feno- 


100 ohm en kalibreert deze zodanig 
dat het relais ongeveer 1 volt beneden 
de uitschakeldrempel inschakelt. Het 
is natuurlijk zonder meer mogelijk de 
kombinatie van trafo en brugcel te ver- 
vangen door een kant en klare akkula- 
der, waarbij de schakeling in de lader 
kan worden ondergebracht. Een totaal 
ontladen akku kan niet rechtstreeks op 
deze schakeling worden aangesloten 
omdat het relais dan niet opkomt. In 
dit geval dient de akku eerst tot boven 
de 10 volt opgeladen te worden of het 
relaiskontakt dient met een schakelaar 
te worden overbrugd. Men kan na- 
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bedraagt, is een laadstroom van onge- 
veer 10 mA genoeg voor het oplichten 


meen aan het licht dat we U niet wil- 
len onthouden. Na inschakelen, het 
betrof een mikrofoonvoorversterker, 
kwam de komplete schakeling in een 
toestand die normaal funktioneren 
onmogelijk maakte. Metingen aan o.a. 
de voedingsspanningen resulteerden 
in het gegeven dat de ‘positieve’ voe- 
dingsspanning —0,6 volt in plaats van 
+12 volt bedroeg. Het tijdelijk uitscha- 
kelen van de +12 volt-voeding herstel- 
de de fout. Uitwisselen van de 
opamps voor exemplaren van hetzelf- 
de type bracht geen oplossing. Ver- 
vanging door een TLO72 gaf wel 
soelaas. Na raadplegen van enige lite- 
ratuur kwam de oorzaak aan het licht. 
Bij het in- of uitschakelen van symme- 
trische voedingen kan het voorkomen 
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tuurlijk ook twee akku's in konditie 
houden door de trafospanning te ver- 
dubbelen, de zenerspanning van D7 te 
verdubbelen, de hysteresis te verdub- 
belen, de relaisspanning te verhogen 
tot 24 volt en de te laden akku's in 
serie te schakelen. Zekering F1 is 
noodzakelijk om enige vorm van kort- 
sluitvastheid te garanderen. Eventueel 
kan nog de trafo primair gezekerd wor- 
den met één ampère (traag). De scha- 
keling behoeft geen kapacitieve af- 
vlakking van de door de brugcel afge- 
geven spanning omdat de akku zelf 
deze funktie overneemt. 


0 ol 5 laadkontrole voor loodakku’s 


van de LED. Om te zorgen dat de 
laadstroom aanzienlijk groter kan wor- 
den dan 10 mA, is parallel aan R1 een 
diode (D1) geschakeld, welke de span- 
ningsval over de laadkontroleschake- 
ling tot ongeveer 0,7 V beperkt. De 
maximaal toelaatbare laadstroom 
bedraagt, afhankelijk van de gebruikte 
diode, 1 of 3 A. 

D3 licht niet op als de laadstroom klei- 
ner is dan 10 mA (akku geladen, akku 
verkeerd-om aangesloten) of als er 
kortsluiting optreedt aan de uitgang 
van de schakeling. De rode LED (D5) 
licht alleen op als de akku verkeerd om 
is aangesloten. 

De laadkontrole wordt tussen een 
spannningsbron en de akku gescha- 
keld. Doorgaans zal in de akkulader 
voldoende ruimte over zijn om de 
schakeling daar in te bouwen. 


power-supply-sequencing voor 
opamps 
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dat, door verschillen in belasting, tij- 
delijk polariteitsveranderingen optre- 
den (d.w.z. de negatieve voedings- 
spanning wordt tijdelijk positief en 
vice versa). Door de complexe interne 
struktuur van geïntegreerde schakelin- 
gen is het mogelijk dat door de voor- 
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noemde polariteitsverandering parasi- 
taire komponenten geaktiveerd wor- 
den en de chip in een min of meer sta- 
biele (of funeste) fouttoestand 
geraakt. Uit de literatuur bleek dat in 
het beschreven geval vermoedelijk een 
parasitaire thyristor getriggerd werd, 
doordat de negatieve voedingsspan- 
ning niet snel genoeg opkwam. Als 


remedie werd aangegeven, door het 
plaatsen van twee dioden over de voe- 
dingslijnen, te voorkomen dat beide 
spanningen van polariteit verwisselen. 
Deze even simpele als doeltreffende 
oplossing bracht ook in onze schake- 
ling de oplossing van de problemen en 
leidt vermoedelijk tot de eenvoudigste 
beveiligingsschakeling uit deze halfge- 
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leidergids. Onze tip is dan ook: 
investeer liever enkele dubbeltjes in 
twee dioden en voorkom daarmee 
beschadigingen aan IC's van enkele 
guldens. 

Literatuur: Intuitive IC Op Amps, 
Thomas M. Frederiksen, National 
Semiconductor Corporation 


___ 
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Bij de meeste precisiegelijkrichters 
wordt een opamp met enkele dioden 
gebruikt. In de hier beschreven scha- 
keling doet een (snelle) opamp het 
werk alleen. Deze opamp is gebruikt 
als versterker met asymmetrische voe- 
dingsspanning waardoor de uitgangs- 
spanning niet negatief kan worden. 
Voor dit doel is de CA 3130 uitstekend 
geschikt. Deze kan ingangsspannin- 
gen tot 0 V verwerken en de uitgang 
kan vanwege de symmetrisch opge- 
bouwde CMOS-uitgangstrap tot 0 V 
(en Up) uitgestuurd worden. 

Bij een 15 V-voedingsspanning 
bedraagt de maximale ingangsspan- 
ning 1,2 Verf. Het frekwentiebereik 
loopt binnen 1 dB recht van DC tot 
ongeveer 25 kHz; dus het hele audio- 
gebied. 

De schakeling is opgebouwd rond IC1. 
De opamp is geschakeld als inverte- 
rende versterker met asymmetrische 
voedingsspanning en versterkt dus 
alleen het negatieve deel van het 
ingangssignaal. Bij het positieve 
gedeelte blijft de uitgang van IC1 0 V. 
Het positieve signaaldeel komt via 
spanningsdeler R1, R2, R3 en P2 aan 
de uitgang. Er verschijnt dus alleen 
een positief samengesteld signaal aan 


de uitgang: het ingangssignaal is dub- 
belzijdig gelijkgericht. Potmeter P2 
dient om de symmetrie af te regelen. 
Bij een juiste instelling zijn aan de uit- 
gang de aandelen van de positieve en 
negatieve ingangssignaalgedeeltes 
even groot. P1 dient voor offset-rege- 
ling. Als de ingang kortgesloten 
wordt, moet de uitgang hiermee op 
0 V afgeregeld worden. 

Nog even iets over de in- en uit- 
gangsimpedanties. De ingang moet 
laagohmig aangestuurd worden 
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(<100 2), terwijl de uitgang hoog- 
ohmig (>1 MQ) dient te worden 
afgesloten. Als dit niet het geval is, 
kan de schakeling door andere dimen- 
sionering van R1 en R3 aangepast 
worden. De bronimpedantie in serie 
met R1 moet dan 2k2 opleveren en de 
belastingsweerstand parallel aan R3 
moet 10 k zijn. Bij afregeling moeten 
deze bron- en belastingsimpedanties 
wel aangesloten zijn! 


audio-looptijd-equalizer 


Als de bandbreedte van een audio- 
systeem tot het hoogstnoodzakelijke 
(20 kHz) is beperkt, heeft dat gevol- 
gen voor het gedrag van het systeem 
in het doorlaatgebied. Hoe steiler het 
filter is, des te groter de fasedraaiing in 
het doorlaatgebied. Die fasedraaiing is 
niet lineair afhankelijk van de frekwen- 
tie. Dat heeft een frekwentie-afhanke- 
lijke vertraging (met de frekwentie 
toenemend vanaf 4 à 6 kHz) van 
audiosignalen tot gevolg. Het effekt 
ervan is hoorbaar. 

De CD-speler is een voorbeeld van 
zo'n bandbegrensd systeem. Met 
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polystyrene 


A1,A2 =IC1 = NE5532N 
A3,A4 = IC2 = NE5532N 
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name de Sony-CD-spelers (plus alle 
“second sources’) hebben last van 
die frekwentie-afhankelijke doorloop- 
tijd, dit in tegenstelling tot de CD- 
spelers van Philips (plus navolgers). 

Indien men ook voor frekwenties lager 
dan 4 à 6 kHz een vertraging introdu- 


en 


en) 


Bn 


Vaak is het gewenst om iets’ vanuit 
diverse plaatsen binnen een gebouw 
in-, uit- of om te schakelen. Een een- 
voudig huiselijk voorbeeld daarvan is 
de hotelschakeling, waarmee het 
mogelijk is om verlichting vanuit twee 
plaatsen te bedienen. Met wat elektro- 
nica en een minimum aan bedrading 
kan het aantal ‘'schakelplaatsen'' 
onbeperkt worden uitgebreid. 

Het feitelijke schakelen vindt plaats 
met een relais, dat via een transistor- 
trap (T1, T2) wordt gestuurd uit een 
RS-flipflop (N2 + N4). De toestand 
van deze flipflop is van invloed op de 
stand van de logische schakelaars N1 
en N3. Een triggerpuls op het knoop- 


1n5 m6 


polystyrene 
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ceert, wordt de optelsom van de ver- 
tragingen voor een groot deel van het 
audio-frekwentiebereik konstant. Na- 
genoeg alle audiofrekwenties doorlo- 
pen het systeem even snel, en zo 
hóórt het ook. Een dergelijke vertra- 
ging is gerealiseerd met de fasedraaier 


‘IE hotelschakelaar 


“zie tekst 


„…„N4=1IC1 = 4093 


Rio% 


punt van R1 en C1 belandt uitsluitend 
op die flipflopingang die, geaktiveerd, 
de flipflop doet omklappen. Met ande- 
re woorden: een reeks triggerpulsen 
(70'7-"17*-0"), met een minimale 
pulspauze van een paar sekonden, 
resulteert in een reeks van nivo-wisse- 
lingen van de flipflop; het relais is 
afwisselend in- en uitgeschakeld. 

De triggerpulsen ontstaan wanneer 
één van de drukknoppen S1...Sn 
even wordt ingedrukt. Deze ruimtelijk 
verspreide schakelaars zijn parallel 
geschakeld; er kan worden volstaan 
met tweedraadsverbindingen. 

Men kan overwegen om bij elke druk- 
knop een LED te plaatsen, zodat men 


= 20 mA C7.…. 


C12=100n 


rond A2 (en A4 voor het andere ste- 
reokanaal). Voor de laagste frekwen- 
ties is de vertraging maximaal 
(2-R5-C5B = 2-R6:-C6 = 36 us). 

De schakeling wordt opgenomen tus- 
sen de CD-platenspeler en de AUX- of 
CD-ingang van de versterker. 
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kan zien wat er gebeurt of gebeuren 
moet. Dat kost dan echter wel een 
extra leiding. Ook de LED's staan 
parallel geschakeld. Het is dan ook 
raadzaam om exemplaren van hetzelf- 
de type (bij voorkeur ook uit dezelfde 
partij) te gebruiken, zodat er van een 
redelijke stroomverdeling sprake is. 
Uitgaande van een stroom per LED 
van 10 mA krijgt R10 de volgende 


waarde: 
_ U —2 
R10 = 10 n (V, kQ) 


waarbij n het aantal LED's is; U is de 
voedingsspanning. 
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A fietsverlichting met noodkreet 


Op elke fiets hoort een verlichting — 4a LDA 1 
dat zal iedereen wel duidelijk zijn. Het 
bijzondere aan deze fietsverlichting is, 
dat er tevens een alarmgever is inge- 


bouwd. Dit ontwerp is hoofdzakelijk 
. : À La4 |La5 La6 
bedoeld voor de invalide weggebrui- SA A ii 
kers die zich per fiets of per driewieler pu Tie r By if ev | 
verplaatsen. Wanneer zij overdag hulp 500 mA 50 mA]somAfsomA | + 


behoeven, wordt dit meestal snel 
opgemerkt. ‘s Avonds ligt het echter 
wat anders: als er dan iets gebeurt, 
valt dit minder snel op, want een kon- 
ventionele verlichting op een stilstaan- 
de fiets geeft nu eenmaal géén licht! 
Dit probleem kan worden opgelost 
door middel van deze fietsverlichting 
annex alarm-installatie. 

Allereerst is de fietsdynamo vervan- 
gen door een kleine 6 V-akku, zodat 
U aten, 

5 rte La2,La3 = achterlichten 
kelaar het alarm in werking worden ta4...La6 = SOS lichten 
gesteld. Samen met de hoofdverlich- S1 = hoofdschakelaar 
ting gaat dan een verlicht bordje met S2 = alarm 
de tekst “SOS of “HELP” knippe- 
ren. Zo'n “hulpkreet'” kan gewoonweg 1b RC LEN 
niet over het hoofd worden gezien! 


De hele schakeling is opgebouwd 50mA-T 
rond een astabiele multivibrator die, 
als S2 geopend is, in de rusttoestand 
verkeert. Het voorlicht (Lal) en de 
achterlichten (La2, La3) branden dan 
normaal (mits de hoofdschakelaar S1 
gesloten is). In de stand “alarm (S2 
gesloten) werkt de schakeling als asta- 


biele multivibrator. De hoofdverlich- 
ting èn de “help’-verlichting B1=B80C1500 
(La4...La6) gaan dan om beurten 1w 
knipperen. De schakeling wordt 
gevoed vanuit een 6 V/1,8 Ah loodak- 
ku (voldoende voor 3 uur licht). 

Het geheel kan worden ingebouwd in 


# 8 


85471-1a 


D2 


85471-1b 


a = deksel 
b = rood plexiglas 
c = kastje 


“65471 2 
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een (liefst waterdicht) kunststof kast- 
je. De lampjes verlichten door het rode 
plexiglas de in het deksel uitgezaagde 
letters H-E-L-P of S-O-S. T4 wordt van 
een koelster voorzien. Met het oog op 
het laden van de akku's moet het kast- 
je op eenvoudige wijze van de fiets los 


en lijnversterker 


Deze 1 W-hifi-eindtrap is zeer geschikt 
als driver voor laagohmige hoofdtele- 
foons en als eindtrap voor hifi-voor- 
versterkers die verbonden zijn met 
aktieve luidsprekerboxen. Op veel 
voorversterkers kan men namelijk niet 
zonder meer lange en niet-afge- 
schermde kabels aansluiten. Dan kan 
de in dit artikel beschreven schakeling 
gebruikt worden! 

De schakeling (figuur 1) bestaat uit 
een opamp met een additionele push- 
pull-trap. Een laagdoorlaatfilter met R1 
en C2 aan de ingang begrenst de slew- 
rate (stijgsnelheid) van het ingangssig- 
naal. Gekombineerd met de relatief 
‘snelle’ opamp (type LF 356) zorgt dit 
voor een lage TIM-vervorming. De 
met de dioden D1...D4 en de emitter- 
weerstanden R7 en R8 vast ingestelde 
ruststroom van de eindtrap (30 mA) 
heeft kleine cross-over-vervormingen 
tot gevolg. 

De tegenkoppelingsweerstanden R3 
en R4 leggen de versterking vast op 
ongeveer 15 dB (versterking van 5,5). 
Daardoor bedraagt de harmonische 
vervorming slechts 0,1% in het fre- 
kwentiegebied van 10 Hz tot 30 kHz 
(— 3 dB). 

De versterker levert zijn maximale ver- 
mogen van 1 W aan een belastings- 
weerstand van 8Q bij een 
ingangsspanning van rond de 
500 mVeff. Hoogohmige hoofdtele- 
foons kan men zonder meer aanslui- 
ten, evenals luidsprekers met een 
impedantie van 4 Q. 

De versterker wordt op de print in 
figuur 2 gemonteerd. De vermo- 
genstransistoren worden op een koelli- 
chaam geplaatst (vergeet daarbij de 
isolatie niet!), zodra de versterker ook 
bij een kortsluiting aan de uitgang niet 
beschadigd wordt. 

Een eenvoudige voeding bestaande 
uit een trafo ( 2 x 6...8 V/0,5 A 
sekundair), een bruggelijkrichter en 
twee bufferelko's (1000 u/16 V), doet 
dienst als spanningsbron. 


te nemen en weer te bevestigen zijn. 
De bijbehorende lader is in figuur 1b 
weergegeven. Deze levert een 
konstante laadspanning van 6,9 V (in 
te stellen met P1) met een laadstroom- 
begrenzing van ongeveer 650 mA. 
Hiermee kan een ontladen akku in 


ongeveer 3 uur worden opgeladen. 
Het instellen van de laadspanning 
dient nauwkeurig te geschieden, daar 
de akku anders òf te weinig wordt 
geladen òf wordt óverladen. 


| hifi-hoofdtelefoonversterker 


D1...D4= IN4148 
85431 


* zie tekst 


Onderdelenlijst: 


Halfgeleiders: 


D1...D4 = IN4148 


Weerstanden: T1 = BD 135,BD 139 
R1 = 10k Kondensatoren: T2 = BD 136,BD 140 
R2,R4 = 100 k C1 = 220 n IC1 = LF 356 

R3 = 22 k C2 = 330 p 

R5,R6 = 1 k C3 = 1 u MKT Diversen: 

R7,R8 = 22 Q C4,C5 = 100 n print 85431 
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0 E automatische WC-ventilator 


Om precies te zijn, bestaat de schake- 
ling uit een ventilator met uitschakel- 
vertraging. Bij het inschakelen van het 
licht begint een ventilatormotor te 
draaien. Als het licht weer is uitge- 
schakeld, blijft de motor nog 3, 6 of 
12 minuten draaien. 

Het belangrijkste onderdeel van de 
schakeling is het IC SAB 0529 van Sie- 
mens; een programmeerbare timer 
voor lange tijden. Doordat het IC de 
frekwentie van het lichtnet als tijdba- 
sis gebruikt en dus niet zoals bijvoor- 
beeld de 555 is aangewezen op de 
precisie van exterhe onderdelen, kan 
men de vertragingstijden (variërend 
van 1 sekonde tot 31,5 uur) heel exact 


Lat S1 


instellen. 

Figuur 1 toont de schakeling. Het IC 
ontvangt zijn voeding uit het lichtnet 
via aansluitpen U, enkele ingebouw- 
de Z-dioden, aansluitpunt N, R4 en 
D3. Bij sluiten van schakelaar S1 
(inschakelen van het licht) krijgt het IC 
een startpuls aan pen S en gaat triac 
Tril (na een korte dode-tijd) geleiden. 
De ventilatormotor M begint dus te 
lopen. Via punt N krijgt de ingebouw- 
de frekwentiedeler ook zijn telpulsen. 
Na verloop van de met S2 ingestelde 
tijd spert de triac weer en stopt de 
ventilator. Omdat de schakeling her- 
triggerbaar is, zorgt een eventueel snel 
volgende "klant voor een nieuwe 


854591 


Oer = 220V-15% | 
rs =18pÂ 


0 L 4 ï 4 1 
0 100 200 300 400 500 600 700 800 w 


eg 
854592 


start van de ventilator. 

Omdat in deze schakeling een induk- 
tieve belasting wordt aangestuurd, is 
stroomsynchronisatie door synchroni- 
satieweerstand R6 noodzakelijk. Uit- 
gang TC is daarom via kondensator C2 
op aansluiting O aangesloten. C2 
bepaalt de lengte van de puls bij uit- 
gang T. 

Als men voor Tril een ander type triac 
wil gebruiken, moet men gate- 
weerstand R5 aanpassen. Deze 
bepaalt namelijk hoe groot de ont- 
steekstroom — in dit geval 5 mA — is. 
Bovendien moet dan synchronisatie- 
weerstand R6 opnieuw berekend wor- 
den. Als men de houdstroom en het 
vermogen van de te gebruiken triac 
kent, kan men in figuur 2 aflezen hoe 
groot R6 (R‚‚‚) moet zijn. 


Applikatie Siemens 


Bleke 
Elie | 


eenvoudige 
nuldoorgangsdetektor 


Het begrip “nuldoorgangsdetektor’ 
gaat meestal gepaard met uitgebreide 
schakelingen, waarbij op het aantal 
komponenten zeker niet wordt 
bespaard. Vaak bestaat echter de 
behoefte aan een eenvoudige, doch 
betrouwbare schakeling die op elke 
nuldoorgang van de netspanning een 
puls afgeeft. Deze pulsen kunnen 
gebruikt worden in triac-schakelingen 
als referentie-puls voor het onsteek- 
tijdstip, of om in de nuldoorgangen in 


of uit te schakelen (voor ohmse 
belasting). 
Deze nuldoorgangsdetektor kan 


eigenlijk niet simpeler. Trl, D1 en C1 
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leveren een gelijkspanning van ca. 
17 V op. Via spanningsdeler R1/R2 
wordt een deel van de netspanning 
gebruikt om de transistoren T1, T2 en 
T3 aan te sturen. Tijdens de positieve 
halve periode geleidt T1 en spert T3 
(en dus ook T2). In het negatieve 
gedeelte is dit juist omgekeerd. In 
beide gevallen is de uitgang van de 
schakeling laag. Alleen in het gebied 
rond de nuldoorgang — preciezer 
gezegd: als de momentele spanning 
op het knooppunt R1/R2 tussen —0,6 
en +0,6 Vligt — zal geen enkele tran- 
sistor geleiden en is de uitgangsspan- 
ning dus hoog. Elke nuldoorgang 
levert zodoende een korte positieve 
puls op. Doordat er rechtstreeks op 
het lichtnet wordt gemeten, hoeft er 
geen rekening meer gehouden te wor- 


2 


@ 


den met eventuele fasedraaiing van 
scheidingstrafo's. 

De voeding van de schakeling kan ook 
gebruikt worden voor eventuele uit- 
breidingsschakelingen. Wel moet dan 
gelet worden op de stroomopname 
hiervan. Deze bepaalt het vermogen 
van trafo Trl èn maakt eventueel een 


85409-2 


grotere afvlak-elko noodzakelijk. 

Tot slot nog een belangrijke opmer- 
king: Vergeet vooral niet dat de gehele 
schakeling galvanisch met het net ver- 
bonden is, dus ook de schakelingen 
die eraan ‘geknoopt’ worden! Goed 
opletten dus! 


ee 
18 


Het uitgangsvermogen van een 
opamp kan worden verhoogd door 
middel van een externe transistor- 
eindtrap, bijvoorbeeld een komple- 
mentaire emittervolger. Ook met 
MOSFET's is het mogelijk om de 
“spierkracht’’ van een opamp te ver- 
hogen. Het is dan echter niet zo’n 
goed idee om de MOSFET's als kom- 
plementaire sourcevolger te schakelen 
omdat dan de maximale uitgangs- 
spanning van de opamp aanzienlijk 
gereduceerd wordt door de gate- 
source-stuurspanningen van de MOS- 
FET's (die een paar volt bedraagt). 
Het kan ook anders. Schakel de MOS- 
FET's (T3 en T4) als komplementaire 
drainvolger. Plaats weerstanden (R4 
en R5) in serie met de voedings- 
aansluitingen van de opamp. Belast 
de eigenlijke opampuitgang (voorna- 
melijk weerstand R9). Bij uitsturing 
ontstaat een extra spanningsval over 
R4 of R5, met als gevolg dat T3 of T4 
méér gaat geleiden: de MOSFET's 
leveren de uitgangswisselstroom. 
De uitgangsspanning van deze 'ver- 
mogensopamp’’ wordt begrensd door 
de hoogte van de voedingsspannin- 
gen en door de verzadigingsspannin- 
gen van T3 en T4. De weerstand R8 
zorgt samen met R9 voor tegenkoppe- 
ling rond de interne en de externe 
eindtrap. Hierdoor neemt de open- 
lusversterking van de opamp toe met 
R8 
+ RI): 
lusversterking van de vermogens- 


een faktor De gesloten- 


opamp bedraagt (1+ BS, dus 11. 


De stroombron rond T1 en T2 is nodig 
voor de instelling van T3 en T4 op een 
ruststroom van 50 mA. De weerstan- 
den R4 en R5 zijn zodanig in waarde 
gekozen dat, zonder de stroombron de 


R3 


(120 “+ 
120 2} 


spanningen erover (ten gevolge van 
de gelijkstroom door de opamp) niet 
hoog genoeg zijn om T3 en T4 te laten 
geleiden. Dat is wèl het geval indien 
de met P1 instelbare stroombron is 
aangesloten. Naarmate de weerstand 
van P1 afneemt stijgt de spanning 
over R4 (èn over R5), en daarmee de 
ruststroom van T3 en T4. In verband 
met de temperatuurstabiliteit van de 
ruststroom moet T2 op de koelplaat 
van T3 en T4 (ca. 5°C/W) worden 


MOSFET-vermogensversterker 


IFR 520 
IFR 9520 
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gemonteerd. 
Het uitgangsvermogen bedraagt ruim 
20 watt in 8 ohm. Bij 20 watt variëert 


de harmonische vervorming van 
0,0075% (bij 100 Hz) tot 0,135% (bij 
10 kHz). 


Mark Alexander: Voice coil drivers 
using complementary Power MOS- 
FET's; Motor-Con proceedings April 
1984. 
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millivoltmeter en 
signaalgenerator 

Een eenvoudige millivoltmeter en een 
net zo eenvoudige sinusgenerator zijn 
ideale testapparaten voor het doorflui- 
ten van audio-apparatuur. Daarom 
hebben wij beide apparaten op één 
print ondergebracht: de audiotester. 
Figuur 1 toont de schakeling van deze 
tester: boven de millivoltmeter met A1 
en A2; beneden de sinusgenerator 
met A3 en A4. 

Omdat de audiotester met een 9 V- 
batterij wordt gevoed (asymmetrische 
voeding), dient de voedingsspanning 
bij het gebruik van opamps in tweeën 
te worden gedeeld. Daarvoor is zener- 
diode D7 aangebracht. R6 doet dienst 
als voorweerstand voor de zenerdiode 
en de referentiespanning wordt via 
R7/C2 bij het knooppunt van de dio- 
den D8 en D9 uitgekoppeld. Deze 
referentiespanning bedraagt dus 
ongeveer 5,3 V. De konstante span- 
ning over beide dioden wordt bij P3 
afgetakt en dient als instelbare offset- 
spanning voor A2 (de afregeling van 
de millivoltmeter op het nulpunt). 
We zullen nu eerst de millivoltmeter 
bespreken. Het signaal komt via C1 


Al ...A4=1IC1= TL 084 
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audiotester 


terecht bij de niet-inverterende ingang 
van A1. De ingangsweerstand is prak- 
tisch 1 MQ. De schakeling is met 
50 mVeff aan de ingang al volledig uit- 
gestuurd. Men moet dus eventueel 
nog een spanningsdeler op de ingang 
aansluiten of de versterking van Al 
door middel van een lagere waarde 
van R3 verkleinen (bij R3 = 6k8 is de 
versterking A = 2 en de ingangsge- 
voeligheid 275 mVeff). 

Met P1 wordt de totale uitslag van de 
draaispoelmeter ingesteld. A2 vormt 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 


an 
Wil 


DNO 
SORON= 
Henn u 


R8 
R1O,R11 
R12 = 4k7 


470 Q 
25 k-instelpot (zie tekst) 
1 M-stereopot log. 
5 k-instelpot 


U 
N 
Ht u 
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samen met het diodenkwartet D3.. 
„.D6 een aktieve, tweezijdige gelijk- 
richter. De draaispoelmeter ligt in de 
diagonaal van de diodenbrug. Omdat 
men ook kleine wisselspanningen 
moet kunnen meten, moeten de span- 
ningen aan beide ingangen van A2 
beslist gelijk zijn. Om deze reden 
wordt via R5 een kleine offset-span- 
ning aan de plusingang gelegd. 

De signaalgenerator bestaat in princi- 
pe uit een Wien-brugschakeling met 
P2 aen b, R10, RI en de kondensato- 


Kondensatoren: 
C1,C5 = 1 u MKT 
C2,C6 100 #/10 V 
C3,C4 = 4n7 

C7 = 560 n 

C8 = 220 4/16 V 


|} 


Halfgeleiders: 

D1...D6,D8,D9 = IN4148 

D7 = zenerdiode 4V7/400 mW 
T1,T2 = BC 547B 

IC1 = TL 084 


Diversen: 


M1 = 50 uA-draaispoelmeter (zie tekst) 
9 V-batterij met aansluitclip 

evtl. aan/uit-schakelaar 

print 85423 


Figuur 1. De schakeling van de audio- 
tester bestaat uit een millivoltmeter met 
Al en A2 en een Wien-brugoscillator 
met A3 en A4. 


Arte 
Yaan 
9 Vv 
C8 
IN4148 IC1 
® TeV 
©) 
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Figuur 2. De print voor de schakeling van de audiotester. 


ren C3 en C4. Het aktieve deel van de 
schakeling wordt gevormd door A3. 
Opdat de sinusgenerator stabiel 
werkt, wordt het uitgangssignaal ach- 
ter bufferversterker A4 afgetakt, 
gelijkgericht (D1, D2 en C6, C7) en via 
T1/T2 als regelspanning naar de inver- 
terende ingang van A3 gevoerd. Daar- 
door wordt de amplitude voldoende 
gestabiliseerd (ongeveer 2 V‚; aan de 
uitgang). 

Figuur 2 toont de montage van de 


schakeling op de print. Als draaispoel- 
meter kan men elk type gebruiken van 
50 HA tot 1 mA. De waarde van P1 in 
figuur 1 geldt echter alleen voor 
50 uA-meters. Bij andere stromen kan 
men de waarde van P1 gewoon lineair 
omrekenen: voor 500 HA bedraagt P1 
bijvoorbeeld 2k5. 

Men kan de millivoltmeter gemakkelijk 
afregelen door de referentiespanning 
te gebruiken. Deze wordt daartoe met 
een spanningsdeler van 100 k@ tegen 


EEG RTTY-afstemhulp 


820 @ omlaag gebracht tot een span- 
ning van ongeveer 45 mV. Deze span- 
ning legt men aan de niet-inverterende 
ingang van Al. Met P1 stelt men daar- 
na de meteruitslag in op ‘45’ (mV). 
Tot slot nog enkele andere data: De 
schakeling heeft een stroom van 
10 mA nodig. Om de batterij te spa- 
ren, kan men het beste een schakelaar 
in de voedingsspanningsleiding aan- 
brengen. Het frekwentiegebied loopt 
van 150 Hz tot 20 kHz. 


Bij de ontvangst van RTTY-signalen is 
een korrekte afstemming van ontvan- 
ger en telex-dekoder van wezenlijk 
belang voor een fout-arme ‘copy’ 
van de berichten. Als indikator wordt 
meestal een oscilloskoop benut. De 
gedetekteerde mark- en _space- 
signalen worden aangesloten op de X- 
en Y-afbuiging. Bij een juiste afstem- 
ming verschijnt dan het bekende 
ellipsen-kruis. De skoop staat dan wel 
konstant in gebruik, zodat er niet 
elders metingen mee verricht kunnen 
worden. Wanneer men helemaal geen 
oscilloskoop bezit, gaat de vlieger 
sowieso niet op. In dergelijke situaties 
is deze afstemhulp van groot nut. 

De schakeling is voor mark en space 
gelijk opgebouwd. Het signaal wordt 
door de trappen T1/T2/T3/T4 en 
T8/T7/T6/T5 versterkt. T4 en T5 stu- 
ren drie LED's aan: D1 (rood) als mark- 
indikator, D2 (groen) als space- 
indikator en D3 (geel) als afstemkon- 
trole van de telex-dekoder. Met P1 en 
P2 kan de versterking van beide trap- 
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pen worden ingesteld, en de ingangen 
zijn hoogohmig uitgevoerd, zodat de 
schakeling zonder problemen op de 
filter-uitgang van elke dekoder kan 
worden aangesloten. Het gebruik gaat 
als volgt: 
1. Allereerst wordt de ontvanger op 
mark afgestemd. De afstemming 
en/of de BFO worden zodanig 
ingesteld dat de rode LED duidelijk in 
het ritme van het signaal oplicht. 
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2. Met de “'shift'-instelling op de 

dekoder wordt daarna de space 
afgestemd. De groene LED moet dan, 
net als de rode LED, gaan knipperen, 
terwijl de gele LED ‘kijkt’ of mark en 
space elkaar afwisselen. Licht tenslot- 
te de gele LED konstant op, dan is de 
afstemming korrekt. 
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Nieuwe onderzoeken hebben aange- 
toond dat toch meer elektriciteit in 
huis voor verlichting wordt verbruikt 
dan tot nu toe werd aangenomen. 
Gelukkig worden er o.a. door de 
bekende gloeilampenfabriek in het 
zuiden des lands (na jarenlange 
research) energiezuinige lampen 
gemaakt, bijvoorbeeld de SL- en de 
PL-serie. 

De SL-lamp heeft dezelfde fitting als 
een normale gloeilamp en men kan 
deze zonder meer vervangen. PL-lam- 
pen hebben een voorschakelapparaat 
nodig. Een 18 W SL-lamp verbruikt 
(iets meer dan) 18 watt en geeft even- 
veel licht als een gewone gloeilamp 
van 75 watt. Met deze lampen, die 
eigenlijk verder ontwikkelde fluores- 
centie-lampen zijn, kan dus heel wat 
stroom (lees: geld) worden bespaard 
ondanks de veel hogere aanschaf- 
fingskosten. 


De levensduur van SL-lampen is met 
5000 uur behoorlijk hoog. Toch is het 
jammer hierna de lamp weg te gooien, 
want het voorschakelapparaat is nog 
goed bruikbaar. De eigenlijke lamp en 
de starter, die ook in de lampbehuizing 
zijn ondergebracht, zijn versleten en 
kunnen weg. Het voorschakelappa- 
raat kan echter prima een PL-buisje 
van stroom voorzien. Het schema is 
hetzelfde als dat voor een gewone TL- 
buis, alleen de starter ontbreekt, die is 
namelijk al in het PlL-buisje inge- 
bouwd. Kies een PL-buisje met een 
kapaciteit die even groot is als die van 
de (kapotte) SL-lamp. Daarnaast is het 
mogelijk twee PL-buisjes in serie op 
een voorschakelapparaat aan te 
sluiten, ook dan moet de som van de 
twee vermogens ongeveer gelijk zijn 
aan het vermogen van het voorscha- 
kelapparaat. 

Een voorbeeld: SL-lampen zijn er in 9, 
13, 18 en 25 watt, PL-buisjes in 5, 7, 9 


en 11 watt. Een buisje van 9 watt past 
natuurlijk precies bij een voorschakel- 
apparaat van 9 watt. Twee buisjes van 
7 watt kunnen goed op een 13 watt 
smoorspoel branden. 

Het slopen van SL-lampen is niet 
moeilijk. Verwijder met desoldeerlitze 
het soldeer op de zijkant van de fitting 
en duw het draadje dat hier is 
vastgesoldeerd naar binnen. Even- 
tueel kan ook de klont soldeer op de 
onderkant worden verwijderd en de 
draad die hieraan vastzit vrij worden 
gemaakt. De fitting kan nu worden 
losgeschroefd en de lampvoet valt in 
twee delen uiteen. Er blijkt nu behalve 
de lamp, starter en smoorspoel nog 
een komponent, die er een beetje als 
een weerstand uitziet, in de lamp te 
zitten. Dit is een overtemperatuurze- 
kering, die natuurlijk indien gewenst 
ook in kombinatie met het PL-buisje 
een goede brandbeveiliging waar- 
borgt. 


Er wah-wah 
= 5 voor gitaar 


In onze moderne tijd van digitale 
klanksynthese, _harmonizer, string- 
phaser en chorus-effekten doet een 
gewone _wah-wah-schakeling wat 
ouderwets aan. Toch kan men met 
deze truuk-schakeling heel aardige 
effekten uit zijn gitaar toveren. 

Bij de praktische realisering van een 
dergelijke schakeling (die in principe 
bestaat uit een variabel laag- en hoog- 
doorlaatfilter met een hoge Q-faktor) 
heeft men de keus uit verschillende 
mogelijkheden. Bij de eenvoudige ver- 
sies wordt meestal uitgegaan van een 
dubbel-T-filter met enkele transistoren. 
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Hier hebben we een meer betrouwba- 
re en ook beter funktionerende wah- 
wah opgezet met enkele opamps en 
OTA's. 

Over het schema hoeft niet veel ver- 
teld te worden. Het geheel bestaat uit 
drie OTA's (3080), waarbij aan elke 
OTA-uitgang een opamp (TL 084) als 
buffer is opgenomen. Samen met de 
kondensatoren C2, C3 en C4 vormen 
deze drie trappen drie in serie gescha- 
kelde laagdoorlaatfilters. Aangezien 
de serieweerstanden voor de laag- 
doorlaatfilters hier zijn vervangen door 
OTA's, kan men het kantelpunt van de 
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Zoals de titel al zegt, zorgt deze scha- 
keling er voor dat de motor van een, 
handboormachine bij overbelasting 
niet kan doorbranden. In het kort 
werkt de zaak als volgt: De netspan- 
ning wordt via een brugcel omgezet in 
een pulserende gelijkspanning. De 
motor zelf staat in serie geschakeld 
met Th1. De weerstanden R3...R5 en 
diode D1 houden deze thyristor open 
totdat de motorstroom een bepdalde 
waarde overschrijdt. Waar deze waar- 
de ligt, hangt af van hoe P1 is inge- 
steld. Zoals u in het schema kunt zien, 
staat deze potmeter parallel aan R1, 
die als meetweerstand voor de motor- 
stroom fungeert. Stijgt door belasting 
de motorstroom boven de met de pot- 
meter ingestelde waarde, dan begint 
T1 te geleiden, waardoor Th2 ontsto- 
ken wordt. De triggerkring van Thl is 
daardoor kortgesloten en de motor 
staakt onmiddellijk zijn aktiviteiten. 

Een paar woorden nog over de overige 


filters instellen door middel van de 
stroom die in pen 5 van elke OTA 


wordt gestuurd. De stuurstroom 
wordt geleverd door de spanning- 
naar-stroom-omzetter Al/T1, zodat 
het kantelpunt kan worden veranderd 
met behulp van een stuurspanning. 
Door de aanwezigheid van een instel- 
bare terugkoppeling tussen in- en uit- 
gang van het filter (met P2) kan de 
kwaliteitsfaktor van het filter worden 
geregeld. 

De stuutspanning aan de ingang (Uc) 
mag tussen O en 12 V liggen. Deze kan 
bijvoorbeeld worden geleverd door 


B= B500C1000 


komponenten. Kondensator C2 zorgt 
er voor dat Th2 ook in een nuldoor- 
gang van de netspanning blijft gelei- 
den. De funktie van druktoets S1 ligt 
voor de hand: het is de resettoets 
waarmee de motor na een "break- 
down’ opnieuw ingeschakeld kan 
worden. R2 en C1 tenslotte, vormen 
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een voetpedaal met 
potmeter. 

Heel geschikt voor deze schakeling is 
het ook in deze HG beschreven opti- 
sche voetpedaal, dat samen met het 
wah-wah-filter in één kastje kan wor- 
den gebouwd. 

Aangezien klanken heel moeilijk in 
woorden zijn te vatten, doen we ook 
geen poging om de klank van deze 
schakeling te beschrijven. Het 
gebruikte aantal komponenten is vrij 
klein, zodat het zeker de moeite waard 
is om deze wah-wah op te bouwen en 
de klank zelf eens te beooordelen. 


ingebouwde 


overbelastingbeveiliging voor 
handboormachine 
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een laagdoorlaatfilter waarmee ver- 
meden wordt dat Th2 “per ongeluk’ 
ontstoken wordt. De schakeling kan 
— met behulp van P1 — aangepast 
worden voor vrijwel alle handboorma- 
chines met een vermogen tussen de 
50 W en 1 kW. 
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Het toetsenbord van een computer is 
niet altijd aangepast aan de specifieke 
wensen van de gebruiker. Vaak komt 
men daar pas achter na een tijdje met 
de computer te hebben gewerkt. 
Diverse firma's hebben dit probleem 
onderkend en leveren dan ook losse, 
verbeterde toetsenborden. Maar daar- 
bij treedt het probleem op dat zo'n 
toetsenbord niet altijd direkt op de 
computer kan worden aangesloten. 

In de meeste gevallen is het voldoende 
om de computer open te schroeven, 
de oude toetsenbord-aansluiting te 
verwijderen en de nieuwe daarvoor in 
de plaats te monteren. Dit gaat echter 
niet altijd zo gemakkelijk. Aanzienlijk 
beter is de hier voorgestelde oplossing 
voor Apple Il en hiermee kompatibele 
systemen. Een kleine schakeling 
maakt het mogelijk om een extra toet- 


Od DIL plug from 
Apple keyboard 
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additional keyboard 


N1...N3=IC1 = % 74LS04 


senbord parallel te schakelen aan het 
bestaande toetsenbord. 

De schakeling is in principe een elek- 
tronische omschakelaar die werkt met 
een MUX (zie schema). Op de ingan- 
gen van de multiplexer worden de 
datalijnen van de beide keyboards 
aangesloten. De MUX bepaalt nu 
welke keyboard-data naar de compu- 
ter wordt gestuurd. Voor het omscha- 
kelen van de multiplexer wordt 
gebruik gemaakt van de strobe-pulsen 
van de toetsenborden. De strobe-lijn 
van het ene toetsenbord is verbonden 
met de preset-ingang van flipflop IC2 
en de strobe-lijn van het andere toet- 
senbord met de clear-ingang van IC2. 
Een strobe-puls van keyboard A scha- 
kelt de Q-uitgang van IC2 naar nul en 
een strobe-puls van keyboard B scha- 
kelt de Q-uitgang weer naar één. De 
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keyboard-verdubbelaar voor 
Apple II 


W. Arends/H.G. Scholz 


Q -uitgang schakelt op zijn beurt de 
multiplexer. De MUX is samengesteld 
uit twee IC's van het type 74LS157. Elk 
IC bevat vier 2-naar-1-multiplexers, in 
totaal is dat dus precies genoeg voor 
2 x8 datalijnen. Via de select- 
ingangen worden de multiplexers 
omgeschakeld door pen 14 van IC2. 
De Apple werkt met een positieve 
strobe-impuls. Als het extra toetsen- 
bord een negatieve strobe-puls levert, 
dan kan deze direkt worden verbon- 
den met de clear-ingang van IC2 (N2 
vervalt in dit geval). Tussen de clear- 
ingang en data-ingang 8B wordt dan 
inverter N3 opgenomen, zodat de 
computer toch een positieve strobe- 
puls ontvangt. 
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Een belangrijk deel van alle verkeer, 
dat op de korte golf wordt afgewik- 
keld, bestaat uit morse en telex. Om 
verzekerd te zijn van een optimale ont- 
vangst, dient de ontvangerbandbreed- 
te ingesteld te kunnen worden. Voor 
morse zou een bandbreedte van 
100 Hz al voldoende zijn, ware het niet 
dat, zelfs bij frekwentie-synthese van 
de LO (Local Oscillator), men al gauw 
last krijgt van drift. Een veel toege- 
paste frekwentie-verschuiving (shift) 
bij teletype-signalen is 170 Hz. Als we 
ervan uitgaan dat dan een bandbreed- 
te van ca. 250 Hz wordt benodigd, 
terwijl ook de ontvanger (of de zen- 
der) nog wat kan driften, komen we 
tot een praktische waarde van zo'n 
300 Hz. Professionele filters kosten al 
gauw 200 gulden (of meer), zodat zelf- 
bouw hier bepaald lonend is. De enige 
‘veer’ die we laten, is de wat vreem- 
de frekwentie. De voornaamste rede- 
nen zijn dat kristallen uit de 
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“computersfeer’’ door de massapro- 
duktie goedkoop zijn en dat er nu een- 
maal een relatie bestaat tussen de 
diverse filterparameters. Voor wie zelf 
zijn ontvanger bouwt is de frekwentie 
niet van groot belang. Met eenvoudi- 
ge preselektie is het mogelijk een 
enkele-super tot ca. 10 MHz te laten 


werken (dat wil zeggen 1 ingangs- 
kring). De specifikaties van het filter 
zijn als volgt: 
bandbreedte (—6 dB): 300 Hz 

(—60 dB): 1100 Hz 
Doorlaatdemping: 7 dB 
Rimpel in doorlaatgebied: 

minder dan 1 dB 


L1 =2 x 20 wdg Cul # 0,3 mm op kern T50/2 


E _disko-VU-meter 


“Waauw!’'. “Onwijs gaaf!’ “Helemaal 
te gek! — Kennelijk een disko-item. 
Klopt. Er zijn allerlei swingende licht- 
patronen denkbaar, in het ritme van de 
geluidssterkte. Bijvoorbeeld de ‘‘dyna- 
mische sterspot’’. Dat heeft niets met 
reklame te maken (hoewèl...je trekt 
er wèl de aandacht mee), maar betreft 
de opstelling van acht, netjes over een 
cirkel verdeelde LED-kolommen, elk 
bestaande uit acht LED's. Overeen- 
komstige LED's van de kolommen vor- 
men koncentrische cirkels. Naarmate 
de geluidssterkte toeneemt lichten er, 
beginnend bij de kleinste cirkel, meer 
en meer LED-cirkels op. We zien dus 
een ster die afwisselend ''uitdijt’ en 
“inkrimpt”. 

De nuchtere elektronica. Figuur 1b 
laat zien dat de LED's van een cirkel in 
serie staan geschakeld. Zo'n serie- 
schakeling wordt gestuurd via een 
transistor (T1...T8 in figuur 1a). Een 
serieweerstand is niet nodig; de posi- 
tieve voedingsspanning is zodanig 
gekozen dat per LED ruim 1,8 V 
beschikbaar is en dat is voor de rode 
LED's een prima waarde om gezien te 
worden. 

De transistoren T1...T8 krijgen op 
hun beurt hun opdracht uit de kompa- 
ratoren A1...A8. Met die komparato- 
ren vergelijken we de ''audio-gelijk- 
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„A4 =1IC1 = LM 324 
A5...A8=1IC2= LM324 
A9...A12=1C3= TL 084 
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spanning’ over C2 (door A12 gebuf- 
ferd) met een door D3 en R11...R18 
bepaalde gelijkspanning. Is het resul- 
taat van die vergelijking positief, dan 
komt de bijbehorende stuurtransistor 
in aktie: de aangesloten LED-cirkel 
licht op. LED D4, in het middelpunt, 
wordt via T9 gestuurd uit Al; deze 
LED licht op als de geluidssterkte zeer 
laag is. Het middelpunt is dus een 
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soort rustpunt. 

De eerder genoemde "audio- 
gelijkspanning’’ over C2 komt tot 
stand via dubbelzijdige gelijkrichting 
(A10 plus A11) van het met A9 ver- 
sterkte ingangssignaal. Op de ingang 
is ca. 600 mV nodig voor volle uitstu- 
ring, d.w.z. voor het branden van 
64 LED's. Door verlaging van R2 is het 
mogelijk om de gevoeligheid te verho- 
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T1...T8 = BC 550C 
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D1,D2 = IN4148 

D3 = zenerdiode 5V6/400 mW 
D4...D68 = LED rood 
IC1,IC2 = LM 324 

IC3 = TL 084 


gen. Een ander onderdeel waaraan u 
kunt sleutelen is C2. Die bepaalt de 
snelheid waarmee variaties in de 
geluidssterkte worden vertaald in een 
lichtopdracht voor de LED's. Met de 
maximale waarde voor C2 krijgen we 
een “sloom” lichtpatroon, terwijl alle 
variaties op de voet worden gevolgd 
als C2 wordt weggelaten. 


De schakeling vindt onderdak op twee 
printen, zie figuur 2 en 3. De LED- 
print is om schoonheids-redenen niet 
voorzien van een komponentenop- 
druk. De beide printen kunnen tot een 
sandwich-konstruktie worden samen- 
gebouwd. Op de LED-print zijn gaten 
gereserveerd voor de montage van de 
andere print (met afstandbussen), zo- 
danig dat de 11 aansluitpunten voor 
de onderlinge doorverbindingen, zich 


| blaas-konverter 


Voor de opwekking van elektronische 
muziek wordt er meestal gebruik 
gemaakt van schakelingen die door 
klavier- of andere toetskontakten 
bediend worden. Dit is nu eenmaal de 
eenvoudigste methode voor het voort- 
brengen van klanken met snel wisse- 
lend ritme en groot frekwentiebereik, 
terwijl de bediening ervan doorgaans 
makkelijker te leren is dan bij slag-, 
strijk- of blaas-instrumenten. Eigenlijk 
heeft dit laatstgenoemde muziekin- 
strument ons op het idee van de 
blaas-konverter gebracht. Wanneer 
men immers handen (en voeten) vol 
heeft aan het bespelen van een syn- 
thesizer, blijft alleen de mond over als 
extra bedieningsorgaan — voorop- 
gesteld natuurlijk dat deze niet voor 
zang-doeleinden opgeëist wordt! De 
toonhoogte wordt op normale wijze 
door het keyboard bediend, terwijl de 
geluidssterkte aan de hand van de 
blaaskracht wordt "bespeeld". 

Als opnemer gebruiken we niet, zoals 
verwacht, een druksensor, maar 
maken we gebruik van het blaasge- 
luid: hoe harder men blaast, des te 


7-68 


tegenover elkaar bevinden. 

Een bijzonder optisch effekt ontstaat 
indien men rood plexiglas vóór de 
LED-print monteert. Bepaalde ver- 
strooiingseffekten zorgen er dan voor 
dat de LED's er niet meer als puntvor- 
mige lichtbronnen, maar als een soort 
“kristallen’’ uitzien. 

Indien men op het stroomverbruik (ca. 
800 mA bij volle uitsturing) wil bespa- 
ren, kan worden volstaan met het ver- 


sterker het ruisen klinkt. Een dun slan- 
getje, met eventueel een mondstuk 
aan het uiteinde, mondt uit in een 
kastje, met daarin een goedkoop 
kristal- of dynamisch mikrofoontje. 

Het opgepikte ruissignaal wordt door 
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lagen van de +15 V-voedingsspanning 
tot bijvoorbeeld +12 V. Natuurlijk gaat 
dat ten koste van de lichtsterkte. 
Uiteraard werkt de disko-VU-meter 
niet alleen maar met muziek op z'n 
ingang. Het een of andere, zeer laag- 
frekwente uitgangssignaal van een 
funktiegenerator (sinus, driehoek of 
zaagtand) doet ook uitstekend dienst 
als dirigent van het LED-orkest. 


IC1 versterkt. Met P1 kan de verster- 
king ingesteld worden. Het uitgangs- 
signaal wordt gelijkgericht door IC2 en 


omringende komponenten. Hierna 
volgt een aktief laagdoorlaatfilter (1C3) 
waarvan de karakteristiek m.b.v. P2 
aangepast kan worden op het 
ingangssignaal. Een lage kantelfre- 
kwentie geeft weliswaar weinig rim- 
pel, maar ook een trage reaktie op 
plotselinge veranderingen. 
Voor wie de beschikking heeft over 
een oscilloscoop met een langzame 
tijdbasis, is de afregeling simpel: 
1) P1 vanuit de kleinste stand zodanig 
vergroten, dat bij volle blaaskracht 
het uitgangssignaal van de versterker 
binnen de uitsturingsgrenzen blijft. 
2) Hierna wordt P2 zodanig ingesteld, 
dat het uitgangssignaal zo glad 
mogelijk is bij een zo groot mogelijke 
aanspreeksnelheid. 
De voedingsspanning voor de schake- 
ling kan eventueel vanuit de bestaan- 
de voeding van de synthesizer 
betrokken worden. Wat betreft het 
gebruik zijn er natuurlijk ook andere 
toepassingen denkbaar. Wat dacht u 
bijvoorbeeld van een blaaswedstrijd? 
(Rokers tegen niet-rokers!) 
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Het gebruik van draagbare TV's (door 
middel van een scheidingstrafo van 
het net gescheiden) als computermo- 
nitor schijnt een populair thema te 
zijn. In ieder geval werd ons artikel 
“!TV-monitorversterker’’ in het novem- 
ber-nummer 1984 van Elektuur veel 
gelezen. Het gaf uitvoerige informatie 
over hoe men de TV van een video- 
ingang kan voorzien. Om het nivo van 
het standaard video-signaal (1 V‚) te 
versterken tot de aan de ingang van de 
video-versterker in de TV benodigde 
waarde, heeft men een video-'‘voor- 
versterker’ nodig, die een frekwentie- 
bereik van minstens 10 MHz heeft. De 
in dit artikel beschreven schakeling is 
eenvoudig en goedkoop op te bouwen 
en fungeert als video-voorversterker. 
Een frekwentiebereik van 10 MHz 
wordt zeker bereikt; bij een zorgvuldi- 
ge montage (alle verbindingen/aan- 
sluitdraden zo kort mogelijk) haalt 


Het is alweer een tijdje geleden dat u 
in Elektuur een aanraak-dimmer kon 
vinden. Dit exemplaar is een zoge- 
naamde vier-standen-aanraakdimmer, 
hetgeen wil zeggen dat met behulp 
van een aanraaksensor gekozen kan 
worden uit vier standen, te weten: 
nacht, sluimer, medium en maximum. 
In de meeste gevallen is dat ruim vol- 
doende. Immers het over het hele 
bereik kunnen regelen van de licht- 
sterkte van de lamp is wel leuk, maar 
wanneer gebruikt men dat nu werke- 
lijk? Bovendien blijkt in het dagelijks 
gebruik een “standen-regeling’’ prak- 
tische voordelen te hebben; het instel- 
len is in een wip gedaan. 

De schakeling is opgebouwd rond de 
LS 7237 en een handjevol losse kom- 
ponenten. De dimmer kan ook 
gebruikt worden als elektronische 
schakelaar, dus als aan/uit-schakelaar. 
In dat geval moet pen 2 (mode-select) 
met pen 1 (Vss) verbonden worden. 
Nu heeft men een schakelaar die niet 
“vonkt” en daardoor minder stoorsig- 
nalen voor de omgeving produceert. 
Een derde mogelijkheid wordt bereikt 
door pen 2 open te laten, waardoor 
een drie-standen-dimmer ontstaat 
met de standen sluimer, medium en 
maximum. Met andere woorden: legio 
mogelijkheden. 

In IC1 zit alle elektronica die nodig is 
om de triac te sturen. R2 en C4 vor- 


men wel 20 MHz. Bij een voedings- 
spanning van 12 V bedraagt de uit- 
gangsgelijkspanning 4 V. Als men een 
lagere of hogere voedingsspanning 
gebruikt, kan men door R1 en R2 te 


veranderen _ (spanningsdelerverhou- 
ding) de uitgangsgelijkspanning aan- 


men een filter dat de 50 Hz uit het 
lichtnet filtert om de interne PLL te 
synchroniseren. Het netwerkje met 
R1, C2 en D1 vormt de voeding voor 
het IC, terwijl het filternetwerk met L1 
en C1 overmatige lichtnetstoringen 
voorkomt. Voor de triac kunnen even- 
tueel ook andere typen gebruikt wor- 
den, mits deze de noodzakelijke 
stroom kunnen leveren en geschikt 
zijn voor een werkspanning van mini- 
maal 400 volt (dat zijn dus de D- 
typen). Van de voorgeschreven 
werkspanning van de komponenten 


al 


IC1 
LS7237 


video-ingangsversterker voor 
zwart/wit-TV 


passen. De voedingsspanning kan 
tussen 10 en 15 V liggen. De verster- 
king hangt af van de verhouding tus- 
sen R7 en R8; voor een grotere 
versterking moet de waarde van R7 
groter worden. 

Het grote frekwentiebereik wordt ver- 
kregen door gebruik te maken van 
laagohmige basis- en kollektorweer- 
standen. Daardoor worden ook stan- 
daard-laagfrekwenttransistoren _ge- 
schikt voor het hoogfrekwentbereik. 
De transitofrekwentie van de BC 547 
bedraagt altijd nog 300 MHz; die van 
de BC 557 150 MHz. De ingangsimpe- 
dantie wordt in wezen bepaald door 
R3 en benadert met 82 Q@ voldoende 
de standaardwaarde van 75 Q. Dege- 
ne die heel precies wil zijn, kan in 
plaats van R3 een parallelschakeling 
van 330 @/100 Q gebruiken. Dit is met 
76,74 Q in ieder geval rekenkundig al 
gunstiger. 


mag onder geen beding afgeweken 
worden, dit in verband met de veilig- 
heid. De twee weerstanden van 4M7 
die in serie staan met de sensor, bie- 
den voldoende veiligheid voor de 
gebruiker. Het gebruik van twee 


weerstanden in plaats van één sluit 
het gevaar van overslag uit; gebruik 
dus in géén geval één weerstand van 
10 M! Daar de schakeling klein van 
omvang is, is deze gemakkelijk in de 
inbouwdoos van een licht-schakelaar 
onder te brengen. 
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Met deze schakeling kunnen twee 
ontvang-antennes voor de FM- 
omroepband met behulp van PIN- 
dioden op afstand omgeschakeld wor- 
den. Hiervoor is geen aparte schakel- 
leiding nodig; het schakelsignaal èn 
het antennesignaal maken beide 
gebruik van één enkele coaxkabel. 
Wanneer de antennes in verschillende 
richtingen worden gezet (bijvoorbeeld 
haaks op elkaar), kan hiermee een 
(dure) antenne-rotor worden uit- 
gespaard. 

Het voedingsgedeelte en de keuze- 
schakelaar bevinden zich aan de ont- 
vangerzijde. Een eenvoudige voeding 
levert een gelijkspanning van 5 V. Met 
S1 kan deze spanning omgepoold 
worden. Via R1 wordt er een stroom 


den 
nnn 


FM-band-antenne- 
omschakelaar met PIN-dioden 


*zie tekst 


door één der beide dioden gestuurd. 
Deze stroom loopt, samen met het 
antennesignaal, over dezelfde leiding. 
Het schakelgedeelte wordt hoogfre- 
kwent ontkoppeld met L3 en C1. Naar 
gelang de polariteit zal òf D1 òf D2 
geleiden, terwijl de andere dan spert, 
zodat resp. antenne 1 òf antenne 2 
doorgeschakeld wordt. Deze keus kan 
dus gemaakt worden met S1. 

Antenne 1 en 2 zijn gevouwen dipolen 
voor de FM-omroepband. Via de aan- 
passingstransformatoren Ll en L2 
worden de symmetrische 300 Q- 
antennes aangepast aan de asymme- 
trische 75 Q-antennekabel. De trans- 
formatorkern is een Amidon-ringkern 
T50-2 of T50-6, waarop 7 windingen 
2-aderige flatcable worden gelegd. 


inbraakbeveiliging 
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Voor deze flatcable kan elke gewone 
computerkabel met een ader-afstand 
van 1,25 mm gebruikt worden. De 
trafo heeft dan een impedantie van 
150 Q, zodat hij als kwart-lambda- 
transformator werkt. 

Daar het geheel op het dak gemon- 
teerd wordt, moet alles goed water- 
dicht gemaakt worden. Vocht bij 
gelijkstroom geeft immers onvermijde- 
lijk korrosie, zodat de ontvangstpret 
niet lang duurt! 


Inbraakbeveiligingen werken eigenlijk 
allemaal op hetzelfde basis-principe: 
er wordt voor gezorgd dat, als een- 
maal de aanwezigheid van een ver- 
dacht individu (al dan niet elektro- 
enige aktie 


nisch) is vastgesteld, 


wordt ontketend die ook voor omstan- 
ders en/of omwonenden duidelijk 
maakt dat er iets niet in orde is. Hierbij 
wordt dan vaak voorbijgegaan aan het 
feit dat zo'n ongewenste gast eerst 
nog moet vaststellen of er niemand 


thuis is. Het overgrote deel van de 
inbrekers en insluipers dat het opere- 
ren bij daglicht niet schuwt, gebruikt 
hiervoor de deurbel. Pas als na her- 
haald aanbellen de afwezigheid van 
enige reaktie is vastgesteld, verschaft 
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de snoodaard zich ongeautoriseerd 
toegang. Het konventionele alarm 
treedt pas dan in werking (dus als het 
al te laat is). De hier beschreven scha- 
keling gaat ervan uit, dat het beter is 
maatregelen te nemen om het zover 
niet te laten komen. Bij het aktiveren 
van de belknop treedt een aantal 
monoflops in werking, waardoor een 
cassetterecorder met afschrikwekkend 
klinkend geluid wordt afgespeeld. Dit 


Er zijn situaties denkbaar waarbij tus- 
sen apparaten onderling geen galvani- 
sche verbinding mag bestaan, 
bijvoorbeeld als er een potentiaalver- 
schil heerst tussen de signaalnivo's 
van computer en extern te sturen 
apparaten. Ook bij medische toepas- 
singen komt een dergelijke eis vaak 
voor. Voor galvanisch gescheiden sig- 
naaloverdracht komen in principe 
twee mogelijkheden in aanmerking: 
via een transformator of via een opto- 
coupler. Legt men de nadruk op de 
bandbreedte, dan vormt de transfor- 
mator al snel een beperking. Vooral 
voor overdracht van snelle TTL-signa- 
len is een isolatie met behulp van een 
opto-coupler een veel betere 
oplossing. 

De TTL-poort stuurt de lichtdiode van 
de opto-coupler aan. Het uitgangssig- 
naal van de foto-transistor wordt door 
IC1 weer op logisch nivo gebracht. De 


Vaak heeft men in de rommeldoos nog 
wel een aantal kristallen liggen, maar 
weet men niet of ze nog werken. Aan 
de buitenkant is zoiets nu eenmaal 
niet te zien. Met de hier beschreven 
tester kunnen deze komponenten snel 
en doeltreffend op hun bruikbaarheid 
worden onderzocht. Ook bij het aan- 
kopen van gebruikte kristallen of rest- 
posten bewijst het apparaatje goede 
diensten. 

In tegenstelling tot de gebruikelijke 
kristaltesters wordt hier niet met 
behulp van een draaispoelmeter de 
aktiviteit van het te testen kristal 
gemeten, maar wordt er door een LED 
een goed/slecht-indikatie gegeven. 
Het te testen kristal wordt in een oscil- 
latorschakeling rond T1 geplaatst, 
welke op de grondtoon van het kristal 
resoneert. Het HF-signaal op de emit- 


kan variëren van het geblaf van de wat 
grotere hondesoorten tot het gebrul 
van bijvoorbeeld een leeuw, afhanke- 
lijk van de omstandigheden. Een 
mededeling als “aan de deur wordt 
niet gekocht”’ is waarschijnlijk ook wel 
afdoende. De schakeling bestaat uit 
twee mono's. Met P1 wordt de aan- 
spreektijd ingesteld (hond komt uit z'n 
mand 0,22 tot 2,4 sek.) en met P2 de 
duur van het geblaf, tussen 47 en 


IC2 
TIL 111 


triggerdrempel wordt met instelpot- 
meter P1 ingesteld. Daar de foto- 
transistor relatief laagohmig is afgeslo- 
ten, is deze in kombinatie met een 
gevoelige trigger redelijk snel. De 


EE kristaltester 


517 sek. (hond is moe). De elektronica 
(recorder, versterker) wordt van span- 
ning voorzien via het relais. De voe- 
dingsspanning wordt afgenomen van 
de beltrafo. 

Men dient de trafospanning in de 
gaten te houden in verband met de 
keuze van het relais. In het schema is 
uitgegaan van een 6 V-trafo, waarbij 
dan een 6 V-relais is genomen dat 
50 mA bekrachtigingsstroom trekt. 


EE ) opto-coupler voor TTL 
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maximaal toepasbare frekwentie 
bedraagt ongeveer 40 kHz. De puls- 
vorm is dan wel sterk afhankelijk van 
de instelling van P1. Het stroomver- 
bruik bedraagt ongeveer 80 mA. 


ter van T1 wordt gelijkgericht en gede- 
tekteerd door D1 en D2. Alleen als het 
kristal in orde is, zal er voldoende 
spanning op de basis van T2 staan om 
deze open te sturen. Licht de LED op, 
dan kan het kristal gebruikt worden. 
De schakeling is bedoeld voor kristal- 


85457 


frekwenties tussen 100 kHz en 
30 MHz. De stroomopname bedraagt 
ongeveer 45 mA. Het geheel kan in 
een klein doosje worden ingebouwd 
met mini-krokodilklemmen voor de 
kristal-aansluitingen, zodat alle soor- 
ten en maten getest kunnen worden. 
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De universele up/down-counter uit 
Elektuur maart ‘85 biedt vele mogelijk- 
heden. Eén ervan is dit spaarpotge- 
heugen, een soort elektronische 
variant van de zogenaamde piekpijp. 
Bij de doorzichtige piekpijp is het aan- 
tal gespaarde guldens e.d. gemakkelijk 
op de zijkant af te lezen. Eigenlijk zou 
iedere spaarpot moeten kunnen ver- 
tellen hoe groot zijn inhoud is. Ziehier 
de oplossing! 

De details van de teldekaden zijn uit- 
voerig beschreven in de genoemde 
Elektuur, dus daarover alleen een korte 
noodzakelijke opmerking. De 
blanking-input (BĲ) van de displayde- 
koders is op de print van de teldekade 
vast met massa verbonden. Voor deze 
toepassing zal de print dus een kleine 
operatie moeten ondergaan om de Bl- 
aansluiting toegankelijk te maken. De 
Bl-aansluiting wordt gebruikt om het 
display te doven zolang er geen 
belangstelling voor de inhoud van de 
spaarpot is. Om batterijvoeding moge- 
lijk te maken, is het gebruik van de dis- 
playblanking zelfs pure noodzaak. Met 
de displays ‘uit’ verbruikt de schake- 


U : 6 V (HCMOS) 
9 V ( CMOS) 


2x 
IN4148 
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ling minder dan 1 mA, met 88 op het 
display (“aan'’) maar liefst rond de 
200 mA. 

De werking van de besturing is sim- 
pel. S1 is een mikroschakelaar die één 
maal schakelt als een munt wordt 
ingeworpen. Dat vergt dus enig 
mechanisch knutselwerk, maar met 
een stukje blik en een soldeerbout 
kom je een heel eind. Bij het inwerpen 
van een ‘piek’ schakelt de flipflop 
één maal. Dender van de schakelaar 
wordt keurig onderdrukt en de teller 
krijgt dus één klokpuls. Tegelijkertijd 
wordt ook de monostabiele multivi- 
brator (N1 + N2) gestart, zodat de 
aktuele stand van de teller ook enige 
tijd (ongeveer 5 sekonden) zichtbaar 
wordt. 

Te allen tijde kan de tellerstand zicht- 
baar worden gemaakt door S2 in te 
drukken. Ook dan wordt de MMV 
getriggerd, nu echter via D1. 

S5a en S5b bieden samen de moge- 
lijkheid om de tellers te presetten. Na 
het vervangen van de batterij hoeft de 
teller dan niet meer moeizaam te wor- 
den ingesteld maar volstaat het een- 


6V: RI. 
9V:R1. 
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„RB = 120 2/1/8 w 
„R8 = 220 £2/1/8 W 
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maal indrukken van de presettoets. De 
teller kan ook omlaag tellen. De 
up/down-aansluitingen moeten dan 
aan massa worden gelegd. In dat 
geval kan een bepaald “‘doelbedrag’’ 
worden ingesteld. De teller geeft dan 
een “hoeveel moet ik nog sparen’’- 
indikatie. 

De batterij kan natuurlijk ook worden 
vervangen door een eenvoudige net- 
voeding of een NiCd-akku, dat spaart 
weer batterijen en die kosten ''pie- 
ken”, dus. … 


„„N4=1C3 = 4011, 74HCO0 


6V:RI... 
SV:RI... 


R8 = 120 £2/1/8 W 
R8 = 220 2/1/8 W 
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Een hoop van de butsen, deuken en 
schrammen die onze auto's zo vaak 
sieren, worden niet opgelopen in het 
verkeer, maar in de veilige besloten- 
heid van de garage. Zeker als die gara- 
ge een beetje krap is, hoef je maar een 
béétje te ver door te rijden en je hebt 
weer een deuk te pakken! Slimmeri- 
ken proberen daar op allerlei manieren 
iets op te verzinnen — er worden 
touwtjes gespannen, krijtstrepen 
getrokken of oude autobanden te hulp 
geroepen die dan als ‘buffer’ tegen 
de muur worden geplaatst. Geen 
bijster elegante methoden, reden 
waarom wij gezocht hebben naar een 
elektronisch alternatief. 

Zoals figuur 1 laat zien, is het een heel 
simpele schakeling geworden. Het 
draait allemaal om de zes in serie 
geschakelde zonnecellen. Die zijn 
tegenwoordig vrij goedkoop en funge- 
ren hier tegelijk als voeding en als 
naderingssensor. Door de parallelge- 
schakelde belastingsweerstand P1, is 
de spanning over de cellen sterk 
afhankelijk van de intensiteit van het 
opvallend licht. Bij gewoon daglicht 


ol: d garagestop 


1 


zal de spanning te laag zijn om de 
schakeling te aktiveren. Pas als de 
zonnecellen van zo'n 20 cm afstand 
(exakte afstand instelbaar met P1) 
door de koplampen van de auto wor- 
den beschenen, zal de spanning over 
P1 zover gestegen zijn dat de met N1 
opgebouwde oscillator wordt gestart. 
Via N2 wordt dan T1 opengestuurd, 
zodat de LED gaat knipperen op het 
moment dat de auto te dicht bij de 
muur dreigt te komen. De extra span- 
ningsval over de dioden D1 en D2 
maakt dat het inschakelpunt ligt bij 
een zonnecelspanning van ca. 
2,4 volt. Vindt u een afstand van 
20 cm een beetje aan de krappe kant, 
dan kunt u het aantal zonnecellen 
eventueel verhogen tot acht stuks. 

Het beste is om de zonnecellen, 
samen met de overige komponenten 
op een stukje gaatjesprint te monteren 
en het geheel in een kastje van door- 
zichtig kunststof onder te brengen. 
Dat kastje wordt dan op de muur 
bevestigd en wel zodanig dat de cellen 


NI,N2 = 41IC1 = 4093 
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zich precies in de lichtbundel van de 
koplampen bevinden. De LED komt 
niét in het kastje, maar wordt goed 
zichtbaar op ooghoogte ergens op 
een van de garagemuren gemonteerd. 
Het is een systeem dat prima 
werkt. ..mits u er steeds aan denkt 
om de autoverlichting in te schakelen 
als u de garage in rijdt! Nog een 
laatste opmerking: Zonnecellen zijn 
tamelijk kwetsbare dingen. Wees 
daarom voorzichtig bij het solderen en 
gooi er vooral niet mee, want daar zijn 
ze te duur voor. Meer informatie over 
zonnecellen is te vinden in het april- 
nummer van Elektuur (pag. 4-65 e.v.). 


7-13 


BEE sirene 


Er moet een goede reden zijn, wil 
Elektuur een schakeling van zo 
bescheiden omvang als deze sirene 
publiceren. Wel, die reden is er dan 
ook. Immers ondanks haar beschei- 
den omvang is deze schakeling in 
staat een aanzienlijke hoeveelheid 
lawaai te maken. 

De kneep zit in het toepassen van een 
N-MOS-FET welke zit tussen de digi- 
tale elektronica aan de ene kant en de 
luidspreker aan de andere kant. 

Wat is het voordeel van een N-MOS- 
FET? Wel deze FET is zodanig 
gemaakt dat hij direkt door de CMOS- 
logica gestuurd kan worden. De uit- 
gangsweerstand van de FET is, afhan- 
kelijk van het type, slechts een paar 
ohm. De in deze schakeling gekozen 
VN66AF heeft een drain-source weer- 
stand van 3 ohm, de maximale 
drainstroom mag kontinu 1,7 ampère 
bedragen, terwijl de maximale drain- 
source spanning 40 volt is. Deze spe- 
cifikaties zijn onafhankelijk van de 
polariteit van de aangeboden span- 
ning (er zit een diode beveiliging in de 
FET): 

Omdat deze FET vrijwel onverwoest- 
baar is, is er totaal geen bezwaar om 
hem alleen met de getekende luidspre- 
ker te belasten. De kans op beschadi- 
ging is vrijwel nul. 

Nu terug naar de schakeling. Wat is er 
bijzonder aan deze sirene? Ten eerste 


enable 


N1...N3= %IC1 = 4093 


de eenvoud, slechts één IC en wat 
losse komponenten en verder is zij 
direkt met een computer te besturen. 
De werking is verder heel eenvoudig. 
N1 laat N2 pulserend oscilleren terwijl 
N3 het signaal buffert naar de MOS- 
FET. Staat de oscillator uit, dan loopt 
er ook geen stroom door de belasting. 
Met P1 is de frekwentie van N2 
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instelbaar. 

De eventuele computer wordt aan- 
gesloten op de enable-ingang. Maken 
we deze hoog, dan start de oscillator. 
Bij gebruik zonder computer moet de 
enable-ingang, bijvoorbeeld met een 
schakelaar, hoog gemaakt worden. 
Deze sirene is geschikt voor het 
gebruik in alarmschakelingen. 


TE 


zuinige voeding met 
thyristorregelaar 


Deze schakeling betreft een zuinige 
spanningsregelaar met een thyristor 
die, afhankelijk van de uitgangs- 
stroom, zelf de aftakkingen van de 
sekundaire wikkeling “kiest'. Deze 
interessante oplossing is al toegepast 
in de net-adapter van de Sincläir-OL- 
computer. De geregelde uitgangs- 
spanning van 9 V kan heel goed 
gebruikt worden als voorgestabiliseer- 
de ingangsspanning voor een 5 V- 
spanningsregelaar waarvan het span- 
ningsverlies tot het absolute minimum 
beperkt blijft. In de Sinclair-camputer 
is daarom een 7805 met een relatief 
klein koelplaatje ingebouwd. 


De schakeling 

Als de uitgangsstroom relatief klein is, 
spert de thyristor. In dat geval wordt 
dan alleen gebruik gemaakt van de 
dioden D1/D2 en D5/D6. De stroom 
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loopt steeds via een andere weg: tij- 
dens de positieve halve periode van 
trafo-aansluiting 4 via D1, de belasting 
en D5 naar trafo-aansluiting 2; tijdens 
de negatieve halve periode van trafo- 
aansluiting 1 via D2, de belasting en 
D6 naar trafo-aansluiting 3. In beide 
gevallen bedraagt de trafospanning 
8 V, omdat steeds één 2 V-wikkeling 
niet wordt gebruikt. Als de afgeno- 
men stroom groter wordt, daalt de uit- 
gangsspanning zolang totdat er door 
de Z-diode geen stroom meer loopt. 
T1 spert en daardoor wordt de eerder 


Bel 


overbrugde gate van de thyristor vrij- 
gegeven. Deze ontsteekt als de anode 
positiever is dan de kathode. Als de 
thyristor is vrijgegeven, fungeert de 
brug D1...D4 als gelijkrichter voor de 
totale 10 V-trafospanning; de dioden 
D5 en D6 blijven gesperd. 

Omdat de spanning aan de Z-diode 
het laagste wordt in de nuldoorgan- 
gen van de gelijkgerichte wisselspan- 
ning, ontsteekt de thyristor steeds in 
de buurt van deze nuldoorgangen. 
Daardoor worden grote impulsstro- 
men en storingen bij het ontsteken 


E58 stroomzoeker 


Deze schakeling is bedoeld om op 
eenvoudige wijze stroomvoerende lei- 
dingen op te sporen. Er is gebruik 
gemaakt van een telefoon-oppikspoel- 
tje met zuignap, zoals gebruikt voor 
telefoon-meeluisterversterkers. Het 
magnetische veld van een stroomvoe- 
rende leiding induceert een piepklein 
spanninkje in Ll, dat met Al en A2 
zodanig wordt versterkt dat LED D1 
gedurende positieve periodehelften 
van de 50 Hz-wisselspanning oplicht. 
De kondensatoren C2...C5 zijn zoda- 
nig in waarde gekozen dat de verster- 
king van Al en A2 maximaal is voor 
frekwenties rond 50 Hz. 


s1 1< 15 mA 


9V » IC1 


Deze instrumentatie-versterker is op 
zeer veel terreinen inzetbaar, bijvoor- 
beeld bij metingen in de procestech- 
niek. Nu zal de doorsnee-hobbyist 
thuis geen procestechniek bedrijven, 
maar er zijn voldoende applikatie’s 
voor deze meetversterker. Denk aan 
het meten van de temperatuur van het 
cv-water. Een instrumentatie-verster- 
ker wordt gekenmerkt door een (zeer) 
hoge ingangsimpedantie, hier is dat 
zo'n 1 MQ en een differentiële ingang. 
Het voordeel van een differentiële 


9 Vv 


ingang is dat het uitgangssignaal, de 
meetwaarde dus, niet gestoord kan 
worden door brom op de meetkabels. 
In deze schakeling bufferen Al en A2 
de ingangssignalen, de toegevoegde 
kondensatoren van 22 pF geven een 
HF-kantelpunt om oscillatieneigingen 
te onderdrukken. A3 vormt een ver- 
schilversterker waarvan het uitgangs- 
signaal het verschil is van de beide 
ingangsspanningen, het gemeen- 
schappelijke bromsignaal valt dus 
weg. A4 wordt gebruikt om een even- 


vermeden; de thyristor hoeft niet ont- 
stoord te worden. 

Voor de bouw van de schakeling heeft 
men een nettrafo nodig met aftakkin- 
gen in stapjes van 2 V (bijvoorbeeld 
2/4/6/8/10/12 V sekundair). Voor uit- 
gangsstromen tot 1,5 A is een trafo 
met een M65-kern (25 VA, 2 A sekun- 
dair) nodig; voor een uitgangsstroom 
van 2 A moet de trafo een stroom van 
3 A kunnen leveren. Trafo's met 
sekundaire aftakkingen van 4, 10 en 
14 V zijn eveneens te gebruiken. 


A1,A2,A3 = % IC1 = LM 324 


instrumentatie-versterker 


tuele offset weg te regelen, tevens kan 
hiermee de versterking op exact 1x 
worden afgeregeld. Bij toepassing van 
de voorgeschreven komponenten is de 
bandbreedte groter dan 100 kHz ter- 
wijl de fasedraaiing 0° is. 

Een toepassing van deze meetverster- 
ker is in kombinatie met de A/D-print 
van de universele 1/O-bus bijvoorbeeld 
de besturing van de centrale verwar- 
ming, of het meten van temperaturen 
in verschillende vertrekken. 

Natuurlijk kan deze versterker ook bij 


7-15 


een multimeter of _oscilloskoop 
gebruikt worden. Deze meetappara- 
tuur krijgt dan ineens professionele 
eigenschappen. 

De maximale te meten spanning is 
4 volt top-top bij een voedingsspan- 
ning van + en —5 volt. Een hogere 
voedingsspanning van bijvoorbeeld + 
en —18 volt geeft ook een groter 
meetbereik. 

De afregeling is heel eenvoudig, bij 
open klemmen moet de uitgangsspan- 
ning 0 volt zijn, dit is af te regelen met 
P2. De versterking is op exact 1x af te 
regelen met P1. Perfektionisten moe- 
ten voor de weerstanden exemplaren 
van 1% nemen. 

De stroomopname bedraagt minder 
dan 25 mA bij een voedingsspanning 
van + 18 volt. 


Bij de nieuwere modellen disc-drives, 
zoals bijvoorbeeld de FD 55-serie van 
Teac, begint de aandrijfmotor automa- 
tisch te lopen wanneer een floppy-disc 
in de drive wordt aangebracht. Na het 
sluiten van de deur stopt de motor. 
Dat gebeurt als de drive-elektronica 
korrekt is ingesteld (met behulp van 
draadbruggen). Het grote voordeel 
van dit ‘proefdraaien’ is dat de schijf 
beter gecentreerd wordt. Tevens slijt 
de binnenring van de schijf niet (waar- 
door deze langer meegaat). Ook 
schrijf- en leesfouten door foutief 
gecentreerde schijven worden verme- 
den. 

Dit plezier gunnen we de bezitters van 
de BASF 6106-drive ook. Daarvoor 
hoeft alleen maar deze schakeling te 
worden opgebouwd. Om vast te stel- 
len dat er een schijf in de drive wordt 
geschoven, wordt gebruik gemaakt 
van de ‘write-protect’'’ fototransistor 
(normaliter wordt dit signaal alleen 
gebruikt bij gesloten deur). Het door 
de fototransistor afgegeven signaal 
wordt gebruikt voor het starten van de 
aandrijfmotor en wel gedurende de 
gehele vertragingstijd van de 
monostabiele multivibrator MMV1. 
Het signaal “SPEED” is niet noodza- 
kelijk: het stopt de aandrijfmotor 
direkt na het sluiten van de deur van 
de drive. Wanneer men dit signaal niet 
gebruikt, moet pen 3 van IC4098 met 
+5 V verbonden worden. Dan stopt 
de motor automatisch na het aflopen 
van de vertragingstijd van MMV1 
(ongeveer 10 sekonden). Die vertra- 
gingstijd kan worden verkleind door 
de waarde van de kondensator te ver- 
minderen. 

De punten waar moet worden inge- 
grepen in de elektronica van de 6106 
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A1,A2=IC1 = TL 082, LM 833 
A3,A4 =1C2 = TL 082, LM 833 


Sn 
C4 C 
© © 


100nf 100n 
Ic1 iC2 
C C7 


100n| 100n) 
5...18V 


C1 


IC 1E 
(o2/7404) 


IC 3E 
(06/7474) 


zijn gemakkelijk te vinden. Wanneer 
men de drive van voren bekijkt, merkt 
men vooraan op de print een uitspa- 
ring aan. Links naast die uitsparing 
bevinden zich een drietal IC's (zie 
foto). Het eerste IC is een 7474, het 
middelste een 7432 en het achterste 
een 7404. Op pen 6 van de 7474 staat 
het signaal “SPEED en op pen 2 
van de 7404 het signaal “DI. Het 
“MOTOR ON” signaal wordt met 
pen 3 van de 7404 verbonden. Omdat 
de oude verbindingen blijven zitten, is 
het vrij simpel de nieuwe verbindingen 
te leggen door gewoonweg de draden 
op de IC-voetjes te solderen. Tevens 
kan men daar makkelijk de voeding 
voor de ‘aanbouw’ aansluiten (bij de 
7404 ligt pen 7 aan massa en pen 14 
aan +5 volt, om maar eens een voor- 
beeld te noemen). 


MMV1 = %1C1 = 4098 


{ MOTOR ON 
IC 1E 
(93/7404) 
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Let op: Van de 6106 bestaan twee ver- 
schillende _print-uitvoeringen. De 
opbouw kan er dus anders uitzien dan 
op de foto. De in het schema aange- 
geven punten gelden echter ook bij de 
andere uitvoering. 
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kheden 


0 digitale joystick-interface cc. morsoe 


De BBC- en Electron-computers van 
de Engelse fabrikant Acorn bezitten 
een joystick-poort waarop alleen maar 
analoge joysticks kunnen worden aan- 
gesloten. Voor diverse spelletjes is een 
digitale joystick (een knuppel met vier 
kontakten) echter veel geschikter. Met 
behulp van een kleine interface- 
schakeling kan ook een digitale 
joystick aan de analoge poort worden 
gekoppeld. 

Eerst moeten we even kijken welke 
spanningen naar de analoge joystick- 
poort moeten worden gestuurd voor 
de uiterste knuppel-standen. Een hori- 
zontale beweging naar links komt 
overeen met een spanning van 1,8 V, 


onderdelenlijst 


Weerstanden: 


k 
50-k-instelpotmeter 


Kondensator: 
C1 = 10 4/10 V 


Halfgeleiders: 


T1 = BC 547B 
IC1 = 4066 
Diversen: 


S1...S5 = kontakten in joystick 


naar rechts is 0 V. De neutrale stand 
geeft een spanning van 0,9 V. Voor de 
vertikale bewegingen geldt hetzelfde. 
Die 1,8 V is de referentiespanning van 
de A/D-converter in de computer. 
Bekijken we een digitale stuurknup- 
pel, dan blijken de vier aanwezige kon- 
takten een gezamenlijke aansluiting te 
hebben. 

Als we naar het schema kijken, dan 
zien we dat de verschillende spannin- 
gen vrij eenvoudig door de vier kon- 
takten (of schakelaars) kunnen 
worden opgewekt. De kontakten stu- 
ren elk een elektronische schakelaar. 
De 0,9 V voor de middenstand kan 
eenvoudig worden gerealiseerd met 


een spanningsdeler. De elektronische 
schakelaars zijn nodig omdat de kon- 
takten in de stuurknuppel aan een 
zijde met elkaar zijn verbonden en dus 
niet rechtstreeks kunnen worden 
gebruikt voor het overbruggen van de 
spanningsdeler-weerstanden. De 
vuurknop hangt in deze situatie ook 
aan +5 V (door het interne knoop- 
punt in de joystick) en produceert zo 
bij het indrukken een 1”, terwijl de 
computer een 0’ verwacht op deze 
lijn. Transistor T1 inverteert daarom 
het vuursignaal. 

De afregeling is zeer eenvoudig. Met 
P1 en P2 wordt de middenpositie 
ingesteld. Hiertoe wordt gebruik 
gemaakt van een hulpprogrammaatje: 
REPEAT PRINT ADVAL(1),ADVAL(2) 
:UNTILO 

Sluit de joystick en de interface- 
schakeling aan op de computer, start 
het programmaatje en regel de potme- 
ters zo af dat de beide getallen op het 
scherm zo dicht mogelijk in de buurt 
van 32768 liggen. 


Tabel 1. Aansluitgegevens joystick- 
interface/BBC en Electron 
Print joystick 1 joystick 2 

A 8 (an. gnd) 8 (an. gnd) 

B 7 (ch. 1) 4 (ch. 3) 

C 11 (Vref) 11 (Vref) 

D 1 (+5 V) 1 (+5 V) 

E 15 (ch. 0) 12 (ch. 2) 

F 13 (PBO) 10 (PB1) 


0 mini-versterker 


Er zijn zo van die schakelingen waar- 
van je er nooit genoeg in huis kunt 
hebben. Dit kleine versterkertje hoort 
duidelijk in deze kategorie thuis: 
Werkt met spanningen tussen 3 en 
9 volt en geeft maximaal 1 W af aan 
een 4 Q luidspreker, is heel klein en erg 
zuinig. Weer eens een klein wonder- 
werkje... 

Een 8-pins-DIL-IC doet al het werk. Er 
zijn helaas nogal wat elko’s nodig: C2 
en C6 voor ontkoppeling van de voe- 
ding, C7 om gelijkspanning van de 
luidspreker weg te houden en C3 en 
CB vormen voor de audiosignalen een 
laagohmig pad naar massa. Via P1 en 
C4 komt het signaal op de ingang van 
de versterker. R4 en C8 zorgen voor 
voldoende stabiliteit, onderdrukken 
m.a.w. oscillatieneigingen. 

R1 en R3 bepalen de versterkingsfak- 
tor, die bijna 50 bedraagt.” Kondensa- 
tor C1 die parallel staat aan R1 zorgt 
ervoor dat de hogere frekwenties 
(boven 20 kHz) minder worden ver- 
sterkt. Gebruikt men het versterkertje 
in een AM-radiootje, dan is het 
gewenst het frekwentiegebied wat te 
beperken. Dat kan eenvoudig gebeu- 
ren door C1 bijvoorbeeld 4-maal zo 
groot te kiezen, de grensfrekwentie 
komt dan viermaal zo laag (dus bij 
ongeveer 5 kHz) te liggen. 

P1 mag op de print worden weggela- 
ten en worden vervangen door een 
draadbrugje. Omdat het een lineaire 
insteller is, is de regeling als volumere- 
geling niet erg prettig. Een betere 
oplossing is dan ook extern een gewo- 
ne logaritmische potmeter te nemen 
en die in plaats van de instelpotmeter 
op de print aan te sluiten. 

Tot slot nog enkele gegevens, steeds 
bij 3V en 9 V voedingsspanning: 
Ruststroom 2,5 resp. 7,5 mA. 
Opgenomen stroom bij volle uitsturing 
(4 Q): 80 resp. 270 mA 

Afgegeven vermogen: 100 mW resp. 
1000 mW 

Voor tussenliggende spanningen en 
luidsprekerimpedanties is een schat- 
ting van het afgegeven vermogen 
mogelijk: Trek één volt van de voe- 
dingsspanning af en kwadrateer dit 
getal. Deel het door 8 en vervolgens 
nog eens door de impedantie van de 
luidspreker. 

De 1895N is een nieuw IC en zal daar- 
om nog niet direkt overal in voorraad 
zijn. 


National Semiconductor-applikatie 
* De ingangsgevoeligheid is groot: 
ongeveer 50 mV. Een kleinere waarde 


wordt bereikt door voor R1 een lagere 
waarde te kiezen. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 10 k 

R2 = 47 Q 

R3 = 220 Q 

R4 = 12 

P1 = 50-k-instelpot. 
Kondensatoren: 

C1 = 470 p 


C2 = 220 4/10 V 
C3 = 100 4/10 V 
C4,CB = 100 n 

C5 = 10 4/10 V 
C6,C7 = 470 4/10 V 


Halfgeleiders: 
ICT = LM 1895N 


Diversen: 
Luidspreker 1 watt, 4 Q 


elektuur juli/augustus 1985 


48 


ae ij 


modulator 


single-chip-VHF/UHF- 


De doorsnee televisie ontvangt zijn 9 
signalen nog steeds het liefst via de a 
antenne-ingang. Met de introduktie 

van het Siemens-IC TDA 5660P is het 
opwekken van zo'n antenne-signaal d 
een eenvoudige zaak geworden. Alle 
noodzakelijke aktieve elementen, 

zoals beeld- en geluidsmodulatoren 

enz., zijn in dit IC aanwezig (zie 

figuur 1). Slechts een betrekkelijk 

klein aantal passieve komponenten is 

nog nodig om een modulator te 

maken die afstembaar is op een 

gedeelte van de VHF- of UHF-band. 

Een voorbeeld van zo'n modulator, in 

dit geval bedoeld voor de UHF-band 

en ongeveer afstembaar tussen kanaal 

30 en 40 toont het schema. 


1 12 Vv C2 


TOKO DIIN 
KACA-K-1769HM 


_ 470n 
In MKT 


Kl modale 
diepte- 
madulator-scheidingstrap 


Lske | 
eel 

® OO 

EERE 


_ geluidsdraaggolf 


Is 


| oe ami 
madulator 
(geluid) (a 


er nl , A 


15, 


16 
e 


instelling 


FM- 
modulatie 


voorversterker 


multiturn 


% 
* 
É 
5 
E 
4 
* 
. 
3 
Z 
hd 
Le] 
P-] 
Kd 
EZ 


Cr D1 = BB 505B; BB 405B; 


LF BB 105B nd 


85488-2 


De TDA 5660P kan zowel FM als AM 
moduleren. De AM-ingang is door C6 
ontkoppeld en dus uitgeschakeld. De 
FM-modulatie wordt via pen 1 aan het 
IC toegevoerd. Bij een ingangssignaal 
van 600 mV,, bedraagt de FM-zwaai 
ongeveer 100 kHz. De maximale 
ingangsspanning bedraagt 2 V,. De 
frekwentie van de geluidsdraaggolf 
wordt bepaald door L2 met een paral- 
lelkondensator. Een standaard 
5,5-MHZz-kring (DIN) of een spoeltje 
van 20 KH met een parallelkapaciteit 
van ongeveer 40 pF (trimmer toepas- 
sen) voldoet hier uitstekend. 

Het videosignaal (toegevoerd aan 
pen 10) behoort een spanning van 0,7 
tot 1,4 V, te hebben. Eventueel kan 
aan de ingang vòòr de kondensator 
nog een weerstand van 75 @ worden 
opgenomen, waardoor een gangbare 
aanpassing wordt verkregen. De 
TDA 5660P zorgt zelf voor de aanpas- 
sing van het gelijkspanningsnivo van 
het videosignaal met behulp van een 
klemschakeling. Zelfs amplitudevaria- 
ties worden met behulp van een witni- 
vodetektor gekompenseerd. 

De “zendfrekwentie’’ wordt bepaald 
door de kring met L1. De spoel bestaat 
uit slechts 2 windingen van 0,5 mm 
verzilverd draad met een diameter van 
3 mm. Met P2 kan op het gewenste 
kanaal worden ingesteld. Met P1 kan 
de draaggolfonderdrukking worden 
ingesteld. Aangezien dit niet eenvou- 
dig meetbaar is, stelt men deze pot- 
meter in op optimale geluidskwaliteit. 
Ter wille van de stabiliteit is het aan te 
bevelen om rond L1 uitsluitend kerami- 
sche kondensatortjes met een ver- 
waarloosbare temperatuurkoëfficiënt 
toe te passen (NPO). 

Aan de uitgang vinden we ook nog 
wat spoeltjes. L3 en L4 samen met C3 
en C5 vormen twee laagdoorlaatfilters 
die voorkomen dat de schakeling 
teveel harmonischen afgeeft. C5 moet 
zo worden ingesteld dat het beeld net 
ruisvrij blijft. L3 en L4 worden gewik- 
keld met een diameter van 3 mm (van 
0,3 mm gelakt koperdraad). L3 
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bestaat uit 5 en L4 uit 3 windingen. 

Voor de uitgangstrafo verwijzen we 
naar figuur 2. De 4 ‘wikkelingen’ van 
deze trafo bestaan ieder uit slechts 
één winding. Als kern zal vrijwel iedere 


| 


| 


| 
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In het verleden zijn al heel wat 
lichtdimmer-schakelingen gepubli- 
ceerd. Niet vanwege het feit dat de 
voorgaande versie niet deugde: het is 
altijd zo dat de nieuwe schakeling nèt 
iets beter, iets eenvoudiger en iets klei- 
ner is. Dat geldt ook voor deze dimmer. 
We hebben de schakeling zó klein 
weten te houden dat er zelfs twee 
onafhankelijk te besturen regelaars in 
één installatie-doos zijn ondergebracht. 
Laten we maar eens kijken wat hier 
zoal voor nodig is. 

Het hart van de schakeling wordt 
gevormd door IC1 en IC2. De S 576 is 
een verbeterde versie van zijn 
(bekende) voorganger, de S 566. Het 
IC regelt de fase-aansnijding door mid- 
del van korte of lange kommando- 
pulsen via een tap-sensor. Pulsen die 
kleiner zijn dan 60 ms worden als sto- 
ring geïnterpreteerd. Met behulp van 
korte pulsen (tussen 60 ms en 0,4 s) 
kan aan- of uitgeschakeld worden: was 
de situatie eerst “aan”, dan wordt dit 
na de puls “uit” en vice versa. 

Raakt men de sensor langer dan 0,4 s 
aan, dan wordt er automatisch gedimd 
met een bepaalde snelheid. Bij aan- 
houdend dimmen verandert de dim- 
richting. Dimt men dus omlaag, dan 
zal na het bereiken van de minimale 
helderheid weer opgeregeld worden 


naar maximale helderheid. Hierna 
1 s 
© EEE 
Sensor S Ï | ï 


“'varkensneus’’ voldoen. De vier wik- 
keldraden worden eerst tot één ge- 
twijnd snoertje samengevoegd en 
vervolgens door de neusgaten gelust. 
Daarna kan met een ohmmeter wor- 


Tril,Tri2 = TAG 226D, TIC 206D 
D2...D4= 1N4001 


wordt er weer naar beneden gedimd, 
enzovoort. 

Van het IC zijn drie verschillende typen 
verkrijgbaar, nl. het A, B en C-type. 
Deze onderscheiden zich in het dim- 
verloop: Bij het A- en C-type begint het 


Erie 56 
a = stroomhoek 
Ur = lampspanning 
S = sensor aangeraakt 
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den vastgesteld welke uiteinden bij 
elkaar horen. Het schema en de teke- 
ning verschaffen verder de nodige 
informatie over het aansluiten van de 
trafo. 


dubbele tap-dimmer 


TAG 226D 
TIC 206D 


sk zie tekst 


Lal,La2=40...400 W 


LI,L2= 30... 50 uH 
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dimmen met minimale helderheid. 
Aan- en uitschakelen geschiedt steeds 
tussen maximale en minimale helder- 
heid. Bij het C-type verandert na 
onderbreking van het dimmen de dim- 
richting, terwijl het A-type dan in de 
oorspronkelijke richting verder regelt. 
Interessant bij het B-type is, dat het 
dimnivo wordt onthouden. Er wordt 
dus altijd gestart en ingeschakeld met 
het laatst ingestelde nivo. In figuur 1 
zijn al deze mogelijkheden nog eens op 
een rijtje gezet. 

De schakeling zelf is in figuur 2 weer- 
gegeven. Het voedingsgedeelte voor 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R6 = 1M5 
R2 = 1k/1W 
R3,R4,RS,R7‚RB‚RI = 4M7 


Kondensatoren: 

C1 = 47 u/16 V 
C2,C7 = 470p 

C3,C6 = 47 n ker. 
C4 = 220 n/400 V 
C5,C8 = 100 n/400 V 


Halfgeleiders: 

Di = 15 V/400 mw 
D2...D4 = 1N4001 
IC1,IC2 = S 576A, B of C (zie tekst) 
Tril,Tri2 = TAG 226D, 

TIC 206D (zie tekst) 


Diversen: 


L1,L2 = 30...50 uH/2 A 

F1 = glaszekering 4 A traag 

1 drievoudige printkroonsteen 

2 losse zekeringklemmen voor printmontage 


IC1 en IC2 (R2, C4, D1, D3 en C1) is 
gezamenlijk uitgevoerd. C3 en C6 
bepalen de dimsnelheid. 

De komplete elektronica past op een 


klein printje (figuur 3), dat in een be- 
staande lasdoos kan worden inge- 
bouwd. Let erop dat alles 
daadwerkelijk op het printje past (L1, 
L2, C4, CB, C8 klein formaat, losse 
zekeringhouder-klemmen). Voor Tril en 
Tri2 komen de volgende typen in aan- 
merking: TAG 226D (houdstroom 
10 mA) en TIC 206D (houdstroom 
30 mA). De houdstroom bepaalt de 
laagste lamp-belasting die nog kan 


Als men een microprocessorsysteem 
als besturingscomputer inzet, moeten 
vaak meerdere analoge signalen ver- 
werkt worden. Dat maakt het gebruik 
van een gelijk aantal A/D-omzetters 
noodzakelijk, en dàt gaat uiteraard 
weer gepaard met de nodige kosten. 


== v- 
RD__AcNo DoNo 


Om daar iets aan te doen worden bij 
deze schakeling acht analoge signalen 
aangesloten op een multiplexer 
(CD 4051). Via de drie ingangen A, B 
en C kan (binair) aangewezen worden 
welk van de ingangen XO... X7 
doorgeschakeld wordt naar de uitgang 
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worden gedimd. De schakeling wordt 
met drie aansluitingen met de licht- 
installatie verbonden: P met de fase 
(bruin) en Lal en La2 met de schakel- 
draden (zwart). TL-buizen kunnen met 
deze schakeling niet geregeld worden. 
Wil men de schakeling los gebruiken, 
dan mogen fase en nul niet verwisseld 
worden, anders werkt de schakeling 
niet korrekt. 


A3 multikanaal-A/D-omzetter 


(pen 3 van het IC). De stuursignalen 
kunnen bijvoorbeeld afkomstig zijn van 
een 1/O-poort (PIA, PIO o.i.d). 

Voor de eigenlijke A/D-omzetting 
wordt het signaal (tussen O en 5 V) 
door een ADC 804 geleid. Dit CMOS- 
IC heeft voor de omzetting naar een 
8-bits datawoord ongeveer 100 us 
nodig. Er hoeven slechts twee onder- 
delen extra aangesloten te worden 
voor de interne klokgenerator. Het IC 
heeft ook nog behoefte aan een refe- 
rentiespanning op pen 9 die exakt de 
helft moet zijn van de voedings- 
spanning. 

De eigenlijke omzetting begint zodra 
op pen 3 van de ADC 804 een negatie- 
ve flank wordt gezien (WR- 
ingang). Gelijktijdig wordt de INT- 
uitgang (pen 5) aktief (”0' dus) om 
aan te duiden dat het IC met de omzet- 
ting doende is. Na afloop van die 
100 us wordt deze uitgang weer 
logisch 1 en kan het 8-bits datawoord 
door de input-poort overgenomen wor- 
den. De 256 kombinatiemogelijkheden 
die met 8 bits mogelijk zijn, leveren een 
resolutie (het kleinste te onderscheiden 
verschil tussen twee analoge waarden) 
op van 19 mV. 

De schakeling kan op bijna elk uP- 
systeem met een 1/O-poort (PIA 6522, 
Z80-PIO, 8255, .. . ) aangesloten wor- 
den. De programmering is, uiteraard, 
van de toepassing afhankelijk. Bij rela- 


7-81 


tief langzaam werkende systemen, bij- 
voorbeeld CV-sturing, weerstation en 
dergelijke, kan doorgaans in BASIC 
geprogrammeerd worden en kunnen 
PEEK- en POKE-instrukties gebruikt 


“NAVTEX"” is een internationale mari- 
tieme service (voor de zeescheepvaart 
dus) die via telex berichtgeving ver- 
zorgt over de weersomstandigheden, 
ijsbergen, defekte lichtboeien, marine- 
oefeningên, etc., etc. Deze informatie 
wordt op de vaste frekwentie van 
518 kHz de ether in gestuurd in de 
vorm van “Fector’’ — een systeem 
waarbij de test tweemaal wordt uitge- 
zonden, met een bepaalde afstand 
tussen het eerste karakter en de her- 
haling. Met behulp van een speciale, 
op de boord-ontvanger aan te sluiten, 
(computer-)dekoder wordt de Fector- 
informatie altijd foutloos ontvangen 
— en dit geheel automatisch, dus 
zonder dat er heen en weer gezonden 
hoeft te worden. De ontvanger hoeft 
derhalve niet voortdurend bemand te 
blijven, hetgeen een groot voordeel is 
natuurlijk. 

Er is echter ook een ‘maar’. De 
meeste bezitters van een NAVTEX- 
dekoder — of nu zeelui of DX'ers — 
zullen daar inmiddels wel achter zijn. 
Wanneer men voortdurend op de 
hoogte wil blijven van de NAVTEX- 
uitzendingen, dan is de boordontvan- 
ger kontinu bezet. En omdat men nu 
eenmaal ook graag eens wat anders 
wil doen met die ontvanger dan het 
monitoren van één enkele frekwentie, 
krijgt het gros van de dekoder- 
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worden. Bij real-time-besturing van bij- 
voorbeeld machines en misschien ook 
modelbanen zijn vaak efficiënter wer- 
kende programma's (in machinetaal) 
nodig. 


bezitters als regel snel behoefte aan 
een extra-ontvanger. Die tweede ont- 
vanger kan dan “'vast'' aan de dekoder 
worden gekoppeld, zodat de normale 
ontvanger weer vrij komt voor andere 
zaken. 

Gezien het feit dat het NAVTEX- 
gebeuren zich, zoals gezegd, slechts 
op één frekwentie (518 kHz) afspeelt, 
hoeft die extra-ontvanger geen kom- 
plete kommunikatie-ontvanger te zijn. 
En omdat het hier bovendien uitslui- 
tend FSK-signalen betreft, kan de 
opzet van een dergelijke ontvanger 
echt heel simpel blijven. Bijgaand 
schema illustreert dat. 

Het geheel is opgebouwd rond een 
IC TCA440. De AGC uit dit IC is niet 
gebruikt, omdat voor FSK-signalen de 
MF-versterker vanwege zijn interne 
symmetrie eveneens een prima 
begrenzer vormt. Ook de interne oscil- 
lator van het IC wordt niet als zodanig 
gebruikt; in plaats daarvan is een 
“losse’* _kristaloscillator (T1) op 
5185 kHz toegepast, gevolgd door een 
10-deler (IC2). De exakte waarde van 
het kristal hangt af van de frekwentie 
die aan de dekoder moet worden toe- 
gevoerd. Met trimmer C3 kan de fre- 
kwentie enkele kHz worden geva- 
rieerd; voor de uitgangsfrekwentie 
komt dat dus neer op enkele honder- 
den Hz. Voor de rest volgt de schake- 


100p 


100n 


R7 
7 
8 Col R6 
Ej 447 
33n 
RB 


Cu 


47In 
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De stroomopname van de schakeling 
bedraagt ongeveer 5 mA en zal dus 
geen al te grote belasting van de voe- 
ding vormen. 


HE NAVTEX-ontvanger 


ling het bekende TCA440-recept: 
simpel, gemakkelijk na te bouwen en 
geen moeilijke onderdelen. Voor L2, 
L3 en L4 kunnen standaard-smoor- 
spoeltjes worden gebruikt, L1 bestaat 
uit 6 windingen 0,3 mm Cul draad op 
een ferrietkraaltje. 

De gevoeligheid van het ontvangertje 
is heel behoorlijk (enkele WV) en de 
NAVTEX-informatie zal er waarschijn- 
lijk overal probleemloos uitrollen. De 
afregeling is een simpele aangelegen- 
heid: De beide ingangstrimmers (C1 
en C2) worden op maximale ont- 
vangststerkte ingesteld, waarna oscil- 
latortrimmer C3 wordt verdraaid tot de 
uitgangsfrekwentie van de ontvanger 
de juiste waarde heeft voor de 
gebruikte dekoder. Het kristal dient 
geschikt te zijn voor parallelresonantie 
met een parallelkapaciteit van 30 pF. 
De stroomopname bedraagt minder 
dan 10 mA en is daarmee zeer 
bescheiden te noemen. De voedings- 
spanning mag liggen tussen 4 en 15V. 
Nog een laatste — wellicht overbodi- 
ge — opmerking. Het staat DX'ers 
natuurlijk vrij om deze ontvanger ook 
voor andere doeleinden te gebruiken 
— het is namelijk een fluitje van een 
cerit om de schakeling voor andere 


ontvangstfrekwenties geschikt te 
maken. 
4...15V 
© <= 10 mA 


x1 
Cn 5185 kHz 


C3 
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°C-sensor 


Wat hier beschreven wordt, is gega- 
randeerd de kleinste schakeling uit 
deze halfgeleidergids. Schakeling is 
eigenlijk al een te groot woord; het is 
gewoon een enkel onderdeelltje), 
waarvoor het welbekende spreek- 
woord ‘klein maar fijn’ zeker opgaat! 
Maar nu ter zake. De LM 35 is een 
temperatuursensor die een uitgangs- 
spanning levert die rechtevenredig is 
met de gemeten temperatuur in gra- 
den celsius. Dit betekent 0°C geeft 
een uitgangsspanning van 0 V. Voor 
elke graad temperatuursverhoging 
neemt de uitgangsspanning 10 mV 
toe. Bij 19,8°C hebben we dus een 
spanning van 0,198 V. 

Dit is een groot voordeel ten opzichte 
van andere sensoren die in kelvin 
gekalibreerd zijn. Wil men namelijk 
met zo'n sensor de temperatuur in °C 
meten, dan moet eerst een zeer sta- 
biele referentiespanning afgetrokken 
worden. 

Een verder voordeel van de LM 35 is 
het lage stroomverbruik; minder dan 
60 HA, waardoor batterijvoeding zon- 
der meer mogelijk is, terwijl bovendien 
heel weinig vermogen gedissipeerd 


| 


ON, 


| 


Dat het realiseren van audioschakelin- 
gen van redelijke kwaliteit met moder- 
ne komponenten steeds eenvoudiger 
wordt, blijkt wel uit het bijgaande ont- 
werp. Met een handvol onderdelen 
kan een kwalitatief goed te noemen 
mengpaneeltje worden gebouwd. Dit 
mixertje is in de gegeven konfiguratie 
uitstekend bruikbaar als discomixer en 
is eenvoudig uit te breiden met additi- 
onele kanalen. 


Tabel 1 


B diskomixer 
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wordt, waardoor fouten ten gevolge 
van eigen opwarming zeer klein blijven 
(<0,1°C bij Ub = 4 V). 

De sensor kan direkt aangesloten wor- 
den op een digitale- of analoge mul- 
timeter. 

Een andere interessante mogelijkheid 
is natuurlijk het aansluiten van de 
sensor op de analoge ingang van een 
computer, die dan gelijk de meetgege- 
vens kan verwerken of opslaan. 

Zo'n analoge ingang voor de Junior 


Zoals uit het schema blijkt, heeft de 
mixer in zijn eenvoudigste vorm vier 
ingangskanalen. Bijvoorbeeld een 
mikrofoonkanaal, twee _ pick-up- 
kanalen en een aux-kanaal, bruikbaar 
voor cassette- of band-recorder of een 
jingle-machine. 


computer staat elders in deze halfge- 
leidergids beschreven (A/D-konverter 
voor uP). De sensor kan bij die scha- 


keling zonder meer direkt op de 
ingangsklemmen worden aangeslo- 
ten. 

De nauwkeurigheid van de 
LM 35/LM 35C bedraagt 0,4°C (typi- 
cal) bij 25°C. 

Tot slot nog enkele punten waarop 
men moet letten: 

— de belastingsweerstand dient niet 
kleiner te zijn dan 5 k@Q (dit om de 
eigen verwarming klein te houden) 

— bij gebruik van een lange (afge- 
schermde) kabel moet direkt bij de 
sensor een RC-netwerk tussen uit- 
gang en massa geplaatst worden 
(10 Q in serie met 1 uF), dit om oscille- 
ren te voorkomen. 


opmerkingen 


mikrofoon 
hoogohmig 


mikrofoon 


470 n 


o—o = draadbrug laagohmig 


= vervalt 


25 V 


IC1,C6 en C7 vervallen, 
draadbrug A-B en A'-B' 
leggen 


voor mono-mikrofoon ver- 
vallen alle componenten 
voorzien van een accent, 
ingang R gebruiken, draad- 
brug C-C' leggen, verder 
draadbrug aanbrengen 
i.p.v. RI/,R4' en C4’, en 
loper P1b niet aansluiten 


als bij 
krofoon 


hoogohmige mi- 
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De voeding is door toepassing van 
één IC zo eenvoudig mogelijk gehou- 
den. Dit IC kan echter maximaal 4 
kanalen voeden, zodat bij toepassing 
van meerdere kanalen of bij verkrijg- 
baarheidsproblemen de stabilisatie in 
de richting van de 7800/7900-familie 
gezocht moet worden, een en ander 
natuurlijk ten koste van de symmetrie. 
Voor de trafo kan een miniatuurtype 
gebruikt worden om een kompakte 
opbouw te verkrijgen, waarbij natuur- 
lijk de stroomkonsumptie van de mixer 
bevredigd moet kunnen worden. 

De ingangskoppeling C1-R1 van het 
mikrofoonkanaal is afhankelijk van het 
toegepaste mikrofoontype. Bij een 
hoogohmig type dient de kombinatie 
te bestaan uit een kondensator van 
470 nF en een weerstand van 22 kQ. 
Bij laagohmige types voldoet een 
kombinatie van 10 uF en 680 &@. 
Miniatuur bipolaire elko's (voor C1 en 
CT’ bij laagohmige mikrofoon en voor 
C9 en C9') zijn helaas nog niet overal 
verkrijgbaar, terwijl ze in deze toepas- 
singen eigenlijk onmisbaar zijn. Nor- 
male elko's kunnen ook toegepast 
worden tot maximale (reverse) offset- 
spanningen van één volt. Het gebruik 
van normale polaire elko's introduceert 
echter vervormingen en door het 
onjuiste gebruik snellere veroudering. 
Het verdient daarom aanbeveling voor 
de montage van de elko's de polariteit 
middels een universeelmeter in de 
schakeling vast te stellen en dan de 
elko's overeenkomstig de gemeten 
spanning op de print te solderen. 

Op de print is rekening gehouden met 
de mogelijkheid eventuele extra kana- 
len via 47-k-weerstanden toe te voeren 
aan de somversterkers A3 an A4 (zie 
schema). Daartoe kunnen meerdere 
printen met elkaar worden doorver- 
bonden, eventueel kunnen het 
uitgangs- en voedingsgedeelte wor- 
den afgezaagd. Het stroomverbruik 
per kanaal bedraagt ongeveer 10 mA. 
leder kanaal heeft op de print een uni- 
versele layout, waardoor iedereen naar 
behoefte het gewenste kanaal kan 
invullen aan de hand van de in de 
tabel gegeven komponentenwaarden 
en opmerkingen. 
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A1,A2 =1IC1 = NE 5532, LM 833 


50 mA 


79L15 ° 


C12...C15=4»=22n 
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ie 

eel 
' De © 
IC2 
Cu ® 


100n 


15 V 
A3,A4=1C2= TL 072 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1...R5,R1'...R5’ = zie tabel 
R6,R6',R8,R8' = 47 k 

RI,R7' = 22k 

R9,RI' = 100 k 

Pla,P1b 22-k-schuifpotmeters, log, 
stereo, 58 mm schuiflengte 


(R1,RI',R2,R2',R3,R3',R4,R4',R5‚RS',R6, 
R6',Pla/b elk 1 x per kanaal) 


Kondensatoren: 
C1...C4,C1'...C4' = zie tabel 
C5,C5' = 470 n 
C6,C7,C10,C11,C18,C19 = 100 n 
C8,C8' 10 p 


C9I,CI = 10 4/25 V 
C12,C13,C14,C15 = 22 n 
C16,C17 = 470 u/25 V 
C20,C21 = 10 4/16 V 
C22,C23 = 100 p 


(C1,C1’,C2,C2’,C3,C3',C4,C4',C5,C5',C6,C7 
elk 1x per kanaal) 


Halfgeleiders: 

D1...D4 = 1N4001 
D5,D6 = 1N4148 

IC1 = NE 5532 of LM 833 
IC2 = TL 072 

IC3 = XR-4195 


(IC1 1x per kanaal) 


Diversen: 

Tri trafo, sek. 2x 15 V/100 mA 
F1 = 50 mA middeltraag 

S1 = dubbefipol. netschakelaar 
cinch-chassisdeel, 2 per kanaal 


(Voor koper-layout zie pagina 7-99) 
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RS232-interface 


CONTROL REGISTER 


Ee IN 
f IR 7 

Í f ‘hd 
| AN 

he er 


BAUD RATE 
GENERATOR 


STOP BITS 


0 1StopBu 
t _2Stop Bas 
1 Stop Bit il Word Lengtn 

B Bits and Party” 
1. Stop Bits il Word Length 
= 5 Bits and No Panty 


WORD LENGTH 


DATA WORD 
LENGTH 


6 | 

NEEN ES 
ES TT: 
EE ENE 
EN ENE 


RECEIVER CLOCK SOURCE 


0 External Receiver Clock 
1_ Baud Rate Generator 


“Thus allows tor 9-bit transmission 
{B data bits plus panty) 


HARDWARE RESET 


Control Register Format 


COMMAND REGISTER 


DATA TERMINAL READY 


Disable Recewer and All 
Intercupts (OTA high) 

1 = Enable Receiver and All 
Interrupts (OTA 1ow) 


OPERATION 
Panty Disabled —No Panty Bit 
Generated —No Panty Bit Received 


Odd Panty Receiwer and Transmitter 


RECEIVER INTERRUPT ENABLE 


û Even Party Receiver and 
Transmitter 


0 - IRO interrupt Enabled trom But 3 


of Status Reg:ster 
1 IRO interrupt Disabled 


Mark Party Bet Transmitted 
Parity Check Disabled 


Space Party Bit Transmitted 
Panty Check Disabled 


TRANSMITTER CONTROLS 


TRANSMIT 
INTERRUPT 


NORMAL/ECHO MODE 
FOR RECEIVER 


0 Norma 
1 Eehoröuts 2 ana 3 
must be 0 | 


HARDWARE RESET 


PROGRAM RESET 
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Command Register Format 
SET BY 


zi 
0 - Not Full * Read Receive 
1 Full 


Data Reg:ster 
0 Not Empty 


Empty 


STATUS CLEARED BY 


Receive Data 
Register Full 


Waite Transmit 
Data Regsster 


Not Resettabie 
0 Low Retlects HED 
CD High State 


Transm:t Data 
Register Empty 1 


Not Resettabie 
Retiects DSR 
State 


0 - No interrupt 
1 = interrupt 


1 ee 
MAROWARE 
RESET 
PROGRAM 
RESET 


Read 
Status Reg:ster 


he ene E ARL 
EARED A 


Status Register 
Format 


85408-T3 
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Al vrij snel na de publikatie van de 
TELEKTOR-modem kwamen er regel- 
matig vragen bij de redaktie binnen 
over de manier waarop de modem 
aangesloten moet worden. Nu is het 
vrijwel onmogelijk iedereen een pas- 
send antwoord te geven, maar we wil- 
len toch een poging wagen een 
universeel bruikbare oplossing te 
geven. Alleen de software zal voor 
iedere computer apart geschreven 
moeten worden. Omdat het schrijven 
van een terminal-programma eigenlijk 
alleen in machinetaal kan, kunnen we 
ook de hardware redelijk eenvoudig 
houden. Deze kleine schakeling is dan 
ook al ruim voldoende. 

De modem heeft aan signalen op TTL- 
nivo reeds voldoende en daarom is 
gekozen voor buffers van het type 
LSO5. IC2 en IC3 zorgen voor een vol- 
ledige adresdekodering van de 6551 
zodat we slechts 4 plaatsen in het 
geheugen nodig hebben. Ruimte voor 
deze 4 plaatsen kunnen we op de 
meeste computers wel vinden. De 14 
hoogste adresbits moeten met S1.. 
„.S14 worden ingesteld. Gesloten 
schakelaar komt overeen met een 
adresbit = 0 De ingangsbuffers zijn 
gewone RS232-line-receivers zodat 
deze alle spanningsnivo's die op een 
RS232 kunnen voorkomen, verwerken 
kunnen. 

Deze interface is ook geschikt om een 
seriële printer op de computer aan te 
sluiten. Deze moet dan wel aan TTL- 
nivo's voldoende hebben, dat zal vaak 
zo zijn. 

De tabellen die hierbij afgedrukt zijn, 
geven een beknopt beeld van de 
mogelijkheden van de 6551, zij zijn een 
hulp voor de programmeur, die het 
terminal-programma moet schrijven. 
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Register Select Coding 


Write Read 


Receiver Data 
Register 


Status Register 


Transmit Data 
Register 
Programmed 


Reset (Data is 
“Don't Care”) 


18432 MHz | 


GE) x1 
6 


1 0 
1 1 


Command Register 
Control Register 


Note that only the Command and Control Registers can be 
accessed during both Read and Write operations. Programmed A1 O 
Reset operation does not cause data transter, but is used to 


clear (reset) all G6SSCS51 internal registers 
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N1 …N3 = %1C4 = 74LS05 
N4 …N7 =1C5 = MC 1489 


C1...C3=3#100n 


Wanneer u denkt dat halfgeleidergids- 
schakelingen minder uitgebreid wor- 
den getest dan andere, dan hebt u het 
knap mis. Deze schakeling bijvoor- 
beeld, is maar liefst vier jaar lang in de 
praktijk beproefd en dat bij temperatu- 
ren van —15°C en lager! Dat laatste is 
niet zó verwonderlijk natuurlijk, aan- 
gezien het hier een schakeling betreft 
die juist bedoeld is om onder zeer 
koude omstandigheden zijn werk te 
doen. Dit alarm heeft namelijk als taak 
om aan te geven dat de temperatuur 
in de diepvriezer te hoog is geworden. 
Op zich niet zo bijzonder, maar prak- 
tisch alle bestaande alarmschakelin- 


A7 © 
A6 O 
A5 

A4 O 
A3 O 
A20 


diepvriesalarm 


gen worden gevoed, vanuit het 
lichtnet, hetgeen ze bij het optreden 
van voor een diepvriezer katastrofale 
netstoringen waardeloos maakt. 

De indikatie wordt verzorgd door twee 
LED's: zolang de temperatuur zich in 
het veilige bereik bevindt, licht er een 
groene LED op; stijgt de temperatuur 
boven een (instelbare) kritische grens, 
dan gaat er een rode LED branden. De 
schakeling is simpel. Opamp IC1 is 
geschakeld als komparator. Zolang de 
spanning op de niet-inverterende 
ingang lager is dan die op de inverte- 
rende, zal de uitgangsspanning nega- 
tief zijn en brandt de groene LED. 


7 


C. Sadot 


Daalt de spanning op de inverterende 
ingang tot onder de spanning op de 
niet-inverterende ingang, dan wordt 
de uitgangsspanning positief en gaat 
de rode LED branden. Die spanning 
op de niet-inverterende ingang wordt 
betrokken van een instelbare span- 
ningsdeler (R2, R3, P1), terwijl die op 
de inverterende ingang wordt bepaald 
door de temperatuurafhankelijke span- 
ningsdeler R1, T1. De temperatuursen- 
sor (T1) wordt gevormd door de 
basis-emitter-overgang van een wille- 
keurige NPN-transistor. De waarden 
van R3 en P1 zijn afhankelijk van het 
voor T1 gebruikte type. Bij de in het 


7-87 


schema aangegeven waarden voor R3 
en P1 is uitgegaan van een transistor 
type 2N1711 voor T1, een temperatuur- 
grens van —15°C en een voedings- 
spanning van + 4,5 V. Mocht een 
visuele indikatie niet voldoende zijn, 
dan kan met behulp van T2 een 
akoestisch alarm in de vorm van een 
zoemer of een kleine sirene worden 
gestuurd (aansluiten tussen S+ en 
S—). Hoeft dat niet, dan mag T2 zon- 
der meer worden weggelaten en kan 
R5 worden vervangen door een 
draadbrug. 

Gaat het uitsluitend om periodieke 
steekproefkontroles van de tempera- 
tuur, dan kan voor de voeding worden 
volstaan met twee 4,5-V-batterijen, 
waarmee een drukknop in serie wordt 
geschakeld. Voor permanente bewa- 
king is het gebruik van nicad-akku’s 
(6...9 V) aan te bevelen, eventueel in 
kombinatie met een ‘druppellader’ 
om de akku's in konditie te houden. 
Het akoestisch alarm mag een stroom 
trekken van ten hoogste 500 mA. 


Mechanische problemen zijn bij een 
versterker misschien wel het laatste 
wat men zou verwachten. Toch treden 
ze naar verhouding vrij vaak op. Verre- 
weg de grootste mechanische boos- 
doeners zijn de stereopotmeters, 
waarvan de beide weerstandsbanen 
niet zelden een afwijkend verloop ver- 
tonen, Daardoor ontstaan verschillen 
in geluidssterkte tussen het linker en 
rechter kanaal, die weliswaar niet met- 
een dramatisch hoeven te zijn maar 
toch gauw zo'n 3 dB kunnen belopen. 
Met de balansregelaar valt dit euvel 
weer te korrigeren. Dat kan — uiter- 
aard — op het gehoor, maar voor een 
exakte korrektie vormt deze simpele 
balansmeter het ideale hulpmiddel. 

De schakeling bestaat slechts uit een 
paar “rommelkistonderdelen’’ en een 
nuldoorgangsmetertje. De ingangen L 
en R worden met de linker en rechter 
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*zie tekst 


luidsprekeruitgangen van de versterker 
verbonden. Met behulp van bijvoor- 
beeld een sinusgenerator wordt nu aan 
beide kanalen hetzelfde signaal toege- 
voerd. Wanneer de amplitude van bei- 
de uitgangssignalen exakt gelijk is, dan 
zal het draaispoelinstrument precies in 
het midden blijven staan. Vertoont het 
instrument echter een uitslag naar links 


MI = 100 -0 - 100 4A 
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AEN 
0 luidspreker-balansmeter on 


84478 


of rechts, dan is het signaal van het 
desbetreffende kanaal sterker dan dat 
van het andere. Eventuele verschillen 
kunnen nu met de balansregelaar exakt 
worden weggeregeld. 

P1 wordt zodanig ingesteld dat, bij 
aansturing van één kanaal, het draai- 
spoelinstrument de volle uitslag geeft 
als de signaalamplitude maximaal is. 
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BE 6502-tracer 


Het komt niet vaak voor dat een in 
assembler geschreven programma 
meteen de eerste keer foutloos funkti- 
oneert. In de meeste gevallen produ- 
ceert het programma “blurps’’ (onzin) 
en met een beetje pech blijft het ook 
nog ergens hangen (hang-up). De 
enige remedie is dan het bedienen van 
de reset-toets van de computer, waar- 
door dan weer van voren af aan moet 
worden begonnen. 

Programmeerfouten in assembler- 
programma's kunnen vrij eenvoudig 
worden opgespoord met deze tracer. 


De tracer bestaat uit twee delen: 
1) de hardware 
2) de software 


Figuur 1 toont het schema van de tra- 
cer. N1 vormt de adresdekoder, die 
een “0” levert in het adresbereik 
$FO000...SFFFF. Poort N2 kombineert 
de signalen SYNC, ®2, het adresdeko- 
deringssignaal en het uitgangssignaal 
van flipflop FF2. N2 wordt geblok- 
keerd door N1 of door FF2. De adres- 
dekoder blokkeert als de EPROM door 
de CPU wordt geadresseerd, zodat de 
SYNC-lijn van de 6502 dan geen 
‘!non-maskable-interrupt’’ kan geven. 
Als de processor ergens in het RAM- 
bereik met _ een machinetaal- 
programma bezig is, dan produceert 
N2 een interrupt telkens als de proces- 
sor een opcode leest (de SYNC-lijn 
wordt dan namelijk 1”). De NMI 
voert de processor naar een interrupt- 
programma in het monitorprogram- 
ma, waardoor alle registers worden 
ge’'saved’’ en op de monitor worden 
getoond. Tegelijkertijd disassembleert 
de processor de volgende instruktie 
die hij moet uitvoeren. Zo kan de pro- 
grammeur vóór het uitvoeren van een 
instruktie precies zien hoe de situatie 
is voordat wordt begonnen met het 
uitvoeren van de volgende opcode. 
Aangezien ook het status-register met 
alle flags op het scherm wordt 
getoond, kan men snel zien of een flag 
fout ‘‘geset”' is. 

Onder in figuur 1 zien we twee flip- 
flops. De eerste dient voor de dender- 
onderdrukking van schakelaar S1 en 
de tweede flipflop klapt telkens om als 
hij een opgaande flank van FF1 krijgt. 
Dat laatste gebeurt bij elke druk op 
toets S1. Is de tracer ingeschakeld, 
dan is dit zichtbaar aan het oplichten 
van LED D1. De kombinatie R4/C1 
zorgt voor een power-on-reset, zodat 
de tracer automatisch wordt uitge- 
schakeld bij het inschakelen van de 
computer. 

De print-layout en de komponenten- 
opstelling zijn afgebeeld in figuur 2. 
Wil men de schakeling in de compu- 
terbehuizing onderbrengen, dan kan 


NI,N2= ICT = 74LS22 


FF1,FF2=1C2= 74LS74 


het gedeelte met de toetsen worden 
afgezaagd en ergens op de voorzijde 
van de kast worden gemonteerd. De 
aansluitingen van S1 moeten dan 
natuurlijk worden doorverbonden met 


85466 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


Ri-= VK 
R2...R4 = 10 k 
R5 = 220 Q 
Kondensatoren: 
C1 = 10 4/16 V 
C2 = 100 n 
Halfgeleiders: 
D1 = LED rood 
IC1 = 74LS22 
IC2 = 74LS74 
Diversen: 


S1, (S2) = digitast 


de punten A, B en M op het andere 
printgedeelte. Toets S2 wordt niet 
door de tracer gebruikt. Men kan deze 
bijvoorbeeld als RESET-toets voor de 
hele computer toepassen. 


7-89 


oli: 


Modelbesturing behoort niet tot de 
goedkoopste hobbies. Zeker bij vlie- 
gende modellen is, dat een storing in 
de radioverbinding bij de wat oudere 
modellen (dus de niet computer- 
gestuurde modellen) meestal een 
crash of onbereikbaarheid tot gevolg 
heeft. Aangezien het frekwentiespek- 
trum in toenemende mate wordt 
“gebruikt” door onbevoegden (pira- 
ten), dient men zich als modelbestuur- 
der er eerst van te kunnen vergewis- 
sen, of het kanaal vrij is. Zelfs al is het 
kanaal vrij, dan nog is het zinvol het 
gebeuren op het kanaal te kunnen vol- 
gen. Het is namelijk niet ongebruike- 
lijk, dat de illegale gebruiker over een 
vermogensversterker beschikt (“na- 
brander’), waardoor het zwakke 
modelbesturingszendertje al vanaf ca. 
100 m wordt “weggedrukt”. De hier 
afgebeelde schakeling vormt in kombi- 
natie met een CB-bakje of een KG- 
ontvanger een ontvanger voor de 
modelbesturingsbanden. Het anten- 
ne-signaal wordt gefilterd (26... 
.….41 MHz) en toegevoerd aan de 
ingang van een verschilversterker (T1, 
T2). Omdat de stroombron voor deze 
verschilversterker bestaat uit een 
oscillator, werkt de verschilversterker 
als mengtrap (tweekwadrantsverme- 
nigvuldiger). De FET-kristaloscillator 
werkt met vrijwel ieder kristal tussen 2 
en 32 MHz. Het uitgangsnetwerk (L4, 
C5, C6) is gedimensioneerd op ca. 
27,2 MHz. Deze waarden zijn bedoeld 
bij gebruik van een 27 MHz transcei- 
ver als achterzetapparaat. Zou het 
nodig zijn, een achterzetfrekwentie 
van bijvoorbeeld 2,7 MHz toe te pas- 
sen voor een simpele KG-radio, dan 
wordt L4 tienmaal zo groot (15 uH) en 
worden CB en C6 ook 10 maal zo’ groot 
(dus respektievelijk 330 en 680 pF). 


Deze schakeling detekteert de aanwe- 


zigheid van metalen voorwerpen, 
zoals munten, spijkers en andere niet 
al te kleine voorwerpen. De werking 
berust op de absorptie van magneti- 
sche energie van zowel ferro- als non- 
ferro-metalen. De opzet is eenvoudig: 
een spoel, welke deel uitmaakt van de 
afstemkring van een oscillator straalt 
een magnetisch strooiveld uit. Komt 
er een metaal in dit strooiveld dan 
wordt er zóveel energie geabsorbeerd, 
dat de oscillator afslaat. Door het 
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modelmonitor 
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33p 


D2...D4=AA119 


X1: 7845 kHz 
X2: 13515 kHz | 50pF par 
X3: 3050 kHz 


Er dient goed te worden gelet op de 
waarden voor de kristallen. In het 
voorbeeld is uitgegaan van een 
40-kanaalsbakje, waarbij in stand A de 
schakeling als _antenne-versterker 
werkt. In stand B worden de kanalen 
38...49 omgezet naar 8...19. Vóor 
de stand C geldt, dat de kanalen 
50...53 worden omgezet naar 
20...23 en in stand D worden de 
kanalen 61...79 omgezet naar 


q _munt-automaat 


oscillatorsignaal te detekteren en aan 
een Schmitt-trigger aan te bieden, 
krijgt men een indikatie van het al dan 
niet aanwezig zijn van een metalen 
voorwerp in de buurt van de 
zoekspoel. 

De oscillator is een Colpitts-type in 
geaarde-basisschakeling. Met de 
gegeven waarden voor L1, C1 en C2 is 
de _oscillatiefrekwentie ongeveer 
70 kHz. De spoel doet tevens dienst 
als opnemer. Bekijken we de 
gelijkstroom-instelling, dan valt op dat 


15 |o 
TE 


100p 


71 
1470 ‚H 


1 
ä C13|_C16 


100p |Hon 
R7/ B Re B 
85505 


21...39. Het is het verstandigste (ook 
het goedkoopste) voor de kristallen 
dumpkrístallen te nemen en zelf te 
bepalen, waar moet worden '‘gemoni- 
tord”. De schakeling kost dan niet 
meer dan enkele tientjes. Het is niet 
nodig, dat de achterzet geschikt is 
voor FM-ontvangst. Met een AM- 
ontvanger kan FM worden ontvangen, 
als iets (enkele kHz) naast de draag- 
golf wordt afgestemd. 


de emitterweerstand erg groot is 
(10 M@). De oscillator staat dus op 
een zacht pitje. Dit is niet voor niets 
gedaan. Als men de oscillator harder 
zou laten oscilleren, treedt er een 
begrenzings-effekt op. De transistor is 
dan in staat om de verliezen in de 
kring ruimschoots aan te vullen, zodat 
de oscillator niet afslaat (dit is natuur- 
lijk wèl gewenst bij een “normale” 
oscillator!). Het oscillatorsignaal wordt 
door D1/D2 gedetekteerd en aan een 
trigger toegevoerd (ICI). Komt de 
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spanning op pen 2 beneden de met P1 
ingestelde waarde, dan wordt de uit- 
gang (pen 6) hoog en wordt het relais 
bekrachtigd. 

Het printje voor de schakeling bevat 
alle komponenten met uitzondering 
van de opneemspoel L1. Dit is een 
normale smoorspoel van 100 mH, 
echter een model zonder ferrietkap 
(dus niet afgeschermd). Afhankelijk 
van het gebruikte type spoel is het 
mogelijk dat de waarde van R1 aange- 
past moet worden. Start de oscillator 
niet (geen omslagpunt te vinden over 
het gehele instelbereik van P1) dan 
moet R1 iets kleiner worden. Slaat de 
oscillator daarentegen niet af als er 
metaal in de buurt van de spoel wordt 
gehouden, dan moet men R1 juist gro- 
ter kiezen. Bij een spoeltje van het 
fabrikaat Toko (komt het meest voor) 
is de opgegeven waarde van R1 de 
gunstigste. 

Over het afregelen valt weinig te ver- 
tellen. Uitgaande van de ongevoe- 
ligste potmeterstand van P1 (loper aan 
massa) stelt men deze zodanig in, dat 


Onderdelenlijst 


het relais nèt niet aantrekt. Voor een 
lagere gevoeligheid stelt men P1 iets 
verder van dit omslagpunt in. De 
stroomopname wordt voornamelijk 


Weerstanden: 

R1 = 10 M Kondensatoren: 

R2, R3 = 1k5 C1 = 82p Halfgeleiders: 

R4, R8 = 4k7 C2 = 220 p T1 = BC 557B 
R5 = 100 k C3 = 8p2 T2 = BC 547B 
R6 = 1k C4 = 47 n D1, D2 = AA 119 
R7 = 1M C5 = 180 n D3 = 1N4148 

P1 = 100Q instelpot C6 10u/16 V IC1 = CA 3130 


de 


Ki 


85472 


bepaald door het al dan niet bekrach- 
tigd zijn van het relais, maar bedraagt 
in ieder geval minder dan 50 mA. 


Diversen: 


L1 = smoorspoel 100 mH zonder ferrietkap 
(Toko) 

Rel = relais 12 V, > 240 Q b.v. Siemens 
E-kartenrelais V23027-A0002-A101 


A4 synchrone klok-omschakeling 
mmm 


Vaak wordt bij computersystemen één 
kloksignaal gebruikt, waarvan alle 
benodigde timing-signalen worden 
afgeleid. Deze klokfrekwentie is onder 
andere bepalend voor het maximale 
aantal karakters per regel dat door de 
video-controller (6845) op het beeld- 
scherm wordt geschreven. Meestal 
bedraagt dit aantal 32 of 40. Wil men 
dit vergroten tot bijvoorbeeld 80 karak- 


ters per regel, dan moet de klokfre- 
kwentie worden verhoogd. Deze 
klok-oscillator maakt het mogelijk om 
te schakelen tussen twee frekwenties 
die zich verhouden als 1: 1,5. Het 
omschakelen zelf gebeurt synchroon, 
zodat daarbij geen bits “verloren 
gaan”, 

We gaan hier uit van een oscillator 
met een goedkoop 27 MHZz-kristal 


(3de overtoon). In de kollektor van T1 
zit een LC-kring die afgestemd is op de 
2de harmonische (54 MHz). Door T2 
wordt dit 54 MHz-signaal op logisch 
nivo gebracht. De rond FF1 en FF2 
opgebouwde ringteller kan met 
behulp van T3 worden omgeschakeld. 
Als T3 geleidt, is de J-ingang van FFI 
“1, zodat de flipflopketen door 2 
deelt. Spert T3, dan is de J-ingang 
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van FF] met de Q-uitgang van FF2 
verbonden en werkt de schakeling als 
driedeler. De uitgangsfrekwentie is 
dus (synchroon) omschakelbaar tus- 
sen 18 en 27 MHz. Deze frekwenties 
zijn onder andere bruikbaar in de 
Colour-Genie-computer, welke stan- 
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FF1,FF2= ICT = 748112 


daard een 17,7 MHz-kristal gebruikt. 
Wil men de kleurweergave via de TV- 
uitgang behouden, dan zal het 
gebruikte kristal exact 1,5x de oor- 
spronkelijke kristalfrekwentie moeten 
zijn. Voor de RGB-uitgang is een klein 
frekwentieverschil echter onbelang- 


rijk. Bij gebruik van een grondtoon- 
kristal kan het oscillator-gedeelte 
aangepast worden zoals aangegeven 
in de figuur. De kollektorkring kan dan 
eventueel ook op de derde harmoni- 
sche afgestemd worden. 


roger-piep 


Het al dan niet geven van een “'roger- 
piep’ vóór en na een uitzending heeft 
bij zendamateurs zo zijn voor- en 
tegenstanders. Laatstgenoemden 
kunnen het nut van deze piep maar 
niet inzien en vinden het gebruik ervan 
vaak hinderlijk. Toch kan zo'n herken- 
ningstoontje wel eens handig zijn, bij- 
voorbeeld bij slechte verbindingen 
en/of meerdere stations op dezelfde 
frekwentie. De hier beschreven 
rogerpiep-schakeling geeft automa- 
tisch na het indrukken én na het losla- 
ten van de PTT-schakelaar (push to 
talk) een korte pieptoon. Om een 
onderscheid te kunnen maken tussen 
de pieptoon aan het begin van een uit- 
zending en die aan het eind, is voor 
een klein frekwentieverschil tussen 
beide gekozen. 

Rond N1 is een monoflop opge- 
bouwd, die bij een hoog-laag-over- 
gang aan de ingang (begin uitzending) 
èn bij een laag-hoog-overgang (einde 
uitzending) een bepaalde tijdsduur 
hoog is. Deze uitgang stuurt onder 
andere de oscillator rond N2 en N3 
aan. Alleen als de stuuringang van N2 
(pen 6) hoog is, werkt deze poort als 
inverter, zodat de uitgang van de oscil- 
lator alleen dàn een korte pieptoon 
oplevert. Via C1 wordt het frekwentie- 
bepalende netwerk voor begin- en 
eind-piep op twee manieren aan 
massa gelegd (via D1 of via R1), zodat 
de frekwenties iets verschillend zullen 
zijn. Via een begrenzer (D4, D5) wordt 
het uitgangssignaal aan het mikro- 
foonsignaal toegevoegd. 

De RX/TX-uitgang is alleen laag als 
het zendgedeelte aktief moet zijn. 
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N1...N4=IC1 = 4030 


transmstjreceive 


Deze uitgang kan aangesloten worden 
op de bestaande RX/TX-verbinding in 
de transceiver om de zender nog even 
“aan te houden’. Tevens wordt gedu- 
rende deze tijd de luidsprekerverbin- 
ding even onderbroken door het 
maakkontakt van Rel, om eventueel 
doorfluiten van signaal uit het audio- 
weergave-gedeelte te voorkomen. 
Meestal kan de verbinding van de 
kathode van D1 met het zendkontakt 


R6 mike 


IN4148 


van de PTT-schakelaar zonder wijzi- 
gingen in de originele bedrading 
gemaakt worden. Zou het zendkon- 
takt oorspronkelijk niet aan massa lig- 
gen, dan moet hiervoor een apart 
kontakt van de PTT-schakelaar wor- 
den genomen. 

De stroomopname is minder dan 
15 mA (hierbij is echter nog geen reke- 
ning gehouden met de stroom die het 
relais verbruikt). 
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B U hebt hiervoor nodig: een 
spuitbus transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, natron- 
loog en positief fotogevoelig print- 

materiaal (evt. zelf maken met 

positieve fotokopieerlak en print- 

materiaal). 

B De fotogevoelige koperzijde van 
het printmateriaal wordt met de 

transparant-spray goed nat gespo- 

ten. 

B De uit de layout-pagina geknipte 
koper-layout (in spiegelbeeld) 

legt u met de gedrukte zijde op 

het natte printmateriaal. Druk het 


modelbaan-indikatie (pag. 8-25) 


printen zelf maken 


papier licht aan en verwijder even- 
tuele opgesloten luchtbelletjes 
door voorzichtig met een prop 
papier over de layout te strijken. 
B Het geheel kan nu met een UV- 
lamp belicht worden. De be- 
lichtingstijd is afhankelijk van de 
gebruikte UV-lamp, de afstand hier- 
van tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 

B Na het belichten verwijdert u het 
layoutvel (nog meerdere malen 
bruikbaar) en spoelt u het printma- 
teriaal onder stromend water 

schoon. 


uP-probe (pag. 8-01) 


peons 
Wb 
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B Na het ontwikkelen van de foto- 

gevoelige laag in natronloog 
(ongeveer 9 gram in Ì liter water 
oplossen) kan de print in ijzer-3- 
chloride (500 gram FeCl; in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel daarna 
de print grondig schoon (en ook 
uw handenl), verwijder met wat 
staalwol het fotogevoelige laagje 
van de kopersporen en boor de 
gaatjes. 


(Voor kant-en-klare Elektuur-printen 
zie pagina 6.) 


remlichtkontroleur (pag. 8-36) 
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Lineaire IC's Spanningsregelaars 


301 

318 

709 

741 

CA3130 
CA3140 
CA3080 
LF355/356/357 
TL071/081 
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lout= 1,5 A lout = 200 mA 
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Ingangsspanningsbereik: 


Ingang Ip) 


7805= 8V...35V 7905= —8 Vor, 
Uitgang U) 


7806= 9V...35V 1906= IV ,… 
7808=11 V...35 V LOB == =1l Mii 
7812=15V...35V 7912=—15 Vi. 
7815=18:V 35. V 7915=-18V …. 
7818= 21 V...35V 7918=-2V…. 
7824= 27 V...40V A22 Mt 


Alle behuizingen bovenaanzicht 
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GEBEITELD 


ONE STOP-BUY 


Naast de brede leveringsprogramma’s van 
Texas Instruments en RCA, die werkelijk alles 
maken op het gebied van de aktieve half- 
geleiders, heeft Koning en Hartman zich sterk 
gespecialiseerd in een aantal applikatie- 
gebieden, waar ook weer topfabrikanten achter 
staan: 


opto-elektronika 
data-konversie 
power-konversie 
motorregeling 
mikroprocessoren 


advertentie elektuur juli/augustus 1985 


Bij Koning en Hartman zit u gebeiteld als het om professio- 
nele komponenten gaat. Maar niet alleen daarom. 

Even professioneel en enthousiast is onze ondersteuning 
vanaf de ontwerpfase tot aan de uiteindelijke produktie. 


\ ’ Nn 4 
KON 
» Á Ji ) 


Op passief komponentengebied kunt u bij ons Dat is keihard voordeel. Vraag uitgebreide 
prima terecht voor produktinformatie aan via de bon. 

@ kondensatoren 

e zelfindukties en 
® vertragingslijnen 


’ 


Als u een voeding zoekt dan bent u eveneens 
bij ons aan het juiste adres. Van Farnell, 
Power One, Mascot en Powercube leveren wij 


inbouw-, lab-, militaire en miniatuurvoedingen. 

palen KONING EN 
U ziet dat wij ons motto ‘'one-stop-buy’ meer HARTMAN 
dan waar maken. Totale support en een betere 


package-prijs zijn daar direkte gevolgen van. 


Energieweg 1, 
Postbus 125, 2600 AC Delft, 
Telefoon 015 - 609906 


Sp Stuurt u mij 
5 uitgebreide informatie 
over: 


Bedrijf : 
Afdeling :__ 
— Adres 
S Plaats/Postkode: 
bel 


Telefoon: 


In open envelop opsturen naar Koning en Hartman, antwoordnummer 10160, 
2600 VB DELFT. Een postzegel is niet nodig. 
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TRANSISTOR-OVERZICHT 
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Voetnoten: 


1) darlington 


2) max. VcEO: 


A= 60 V 
„B= 80V 
C= 
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TO-126 
(SOT-32) 
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BEH „P-probe 


mn 


ledereen die wel eens heeft gepro- 
beerd om met een testpen fouten te 
zoeken in een microprocessorsysteem 
zal al snel hebben gemerkt dat het 
geen enkele zin heeft. Dat komt 
omdat de signalen op adres-, data- of 
controlbus voortdurend anders zijn. 
Van belang zijn dus niet alleen de 
nivo's, maar vooral ook op welk 
moment ze voorkomen. Om echt 
goed te zoeken, is er eigenlijk een 
echte logicanalyzer nodig, een skoop- 
achtig apparaat dat meerdere signalen 
gelijktijdig kan weergeven. 

Beter dan niets is de hier gepresen- 
teerde oplossing, de uP-probe. Eigen- 
lijk bestaat de hele schakeling uit niets 
meer dan een flip-flop. De data wor- 
den gewoon direkt ingelezen en laten 
een LED al dan niet oplichten. De flip- 
flop leest echter alleen in op het 
moment waarop de klok-ingang 
(pen 3) van een laag naar een hoog 
nivo verandert. Op dat moment wordt 
dus naar de data gekeken. 

Het kloksignaal is dus de sleutel voor 
de metingen die met de uP-probe wor- 
den gedaan. Dat kloksignaal moet bij 
iedere meting met enige zorg worden 
gekozen. Een voorbeeld: Er moet wor- 
den gekontroleerd of een stukje 
geheugen wel goed is. Beschikbaar is 
het CE signaal voor het geheugen, dat 
aangeeft dat de uP wat met het 
geheugen wil doen. Dat wordt ver- 
bonden met input QUAL van de 
probe. S4 wordt gesloten, want CE is 
aktief laag. Alleen tijdens een CE van 
de te testen RAM kan de probe nu 
data inlezen. De input CLK wordt ver- 
bonden met het RD signaal van het 
geheugen. Op de achterflank, de posi- 


DATA g 


tieve flank dus, moet worden gelezen. 
S1 wordt dus gesloten en CLK en RD 
verbonden. Vervolgens wordt er uit 
het geheugen gelezen, bijvoorbeeld 
met behulp van een PEEK-instruktie in 
BASIC. De LED licht nu op overeen- 
komstig het signaal dat uit de RAM is 
gekomen tijdens deze leesoperatie. 
Let er wel op, dat de BASIC niet óók 
gebruik maakt van dit gedeelte van de 
RAM, want dan zijn er natuurlijk veel 
meer dan één leesoperatie en zal de 
probe alleen de laatste onthouden. 
Een goede oplossing is in dat geval 
niet eenvoudig, maar meestal is het 
wel mogelijk de microcomputer met 
behulp van de monitor een enkel bevel 
in machinetaal uit te laten voeren. 
Om een en ander klein te houden, zijn 
er op het printje DIP-schakelaars 
genomen voor S1 tot S4. Let erop dat 
er altijd maar twee schakelaars tegelijk 
gesloten mogen zijn (S1 of S2, en S3 
of S4). Twee gewone omschakelaars 
zijn dan ook eigenlijk beter, maar die 
passen natuurlijk niet op de print. 
Voor de IC's kunnen gewone LS-typen 
worden gebruikt. Bij het testen wordt 
de schakeling dan natuurlijk wel een 
beetje belast, en daarom zouden IC's 
uit de HCT-familie beter zijn. Die zijn 
namelijk helemaal kompatibel maar 
hebben hoogohmige ingangen. HC 
typen zijn maar beperkt bruikbaar, 
namelijk alleen voor schakelingen 
waar al CMOS in wordt toegepast; de 
voedingsspanning mag ook bij HC of 
HCT niet hoger dan 5 V zijn. 

De stroomopname is gering, 10 mA 
voor de LED en 5 mA voor de IC's 
indien er TTL wordt gebruikt. 


„…N4=1IC1 = 74HCTOO 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 10 k 

R2 = 390 Q 
Kondensatoren: 
C1 100 n 
Halfgeleiders: 
D1 = LED rood 
T1 = BC 557B 


IC1 — 74LS00 of HC(T) 
IC2 = 74LS74 of HC(T) 


Diversen: 
S1...S4 = 4-voudige DIP-schakelaar 


%1C2 = 74HCT74 


74LS00 
74HCOO mi 


74LS74 
74HC74 
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Ook in het tijdperk van programmeer- 
bare polyfone synthesizers is er nog 
altijd wel belangstelling voor eenvou- 
dige schakelingen, waarmee de meest 
uiteenlopende vreemdsoortige klan- 
ken kunnen worden opgewekt. Tot 
deze kategorie behoort ook deze scha- 
keling. Aan de ingang wordt een zaag- 
tandsignaal aangeboden, dat door de 
schakeling kontinu veranderd kan wor- 
den in een ander zaagtandsignaal met 
dubbele frekwentie en halve ampli- 
tude. Hoe dit in zijn werk gaat, laat 
figuur 1 zien. 

Het schema is te zien in figuur 2. IC1 
werkt als komparator en maakt van 
het zaagtandsignaal een blokgolfsig- 
naal. IC2 wordt als opteller gebruikt. 
Het oorspronkelijke zaagtandsignaal 
en het blokgolfsignaal worden hier 
opgeteld. Door P2 te variëren wordt 
het in figuurl getoonde effekt 
bereikt. 

Voor extra klankeffekt kan het uit- 
gangssignaal van IC] pulsbreedte- 
gemoduleerd worden door een extern 
LFO-signaal. Tevens is er een moge- 
lijkheid om via S1 een apart blokgolf 
signaal aan de komparator aan te 
bieden, waarbij de frekwentie niet 
dezelfde hoeft te zijn als die van de 
zaagtand. De pulsbreedte-modulatie 
werkt dan echter niet meer. 


BE zingende zaagtand 


NN 
SAVM 


ale ad ad 


H. Millian 


Dat met al deze instellingen de meest 
gevarieerde klanken te voorschijn te 
toveren zijn, behoeft geen betoog. 
Het zal voornamelijk aan de gebruiker 
liggen in hoeverre de effekten van 
deze schakeling benut worden. 

Nog even iets over de voeding. De 
schakeling wordt gevoed met een 
spanning van +15 V. Daar het stroom- 
verbruik niet zo groot is (ca. 10 mA), 
kan de voedingsspanning gerust uit 
een bestaande +15 V-voeding betrok- 
ken worden (bijvoorbeeld uit de 
formant). 


15V 


85407-2 


15V 


Bij deze schakeling gaat het om het 
inverteren van het video-signaal van 
homecomputers die niet van beeldin- 
vertering voorzien zijn. Dit is overi- 
gens bij de meeste homecomputers 
het geval. De schakeling is uitgedacht 
en getest voor een ZX 81. Ze is echter 
ook te gebruiken voor andere home- 
computers: men moet dan zelf de aan- 
sluitpunten uitzoeken. 

In ieder geval moet de schakeling vóór 
de TV-modulator van de computer 
worden ingebouwd. Als het beeld niet 
geïnverteerd hoeft te worden, kan 
men met S1 het totale video-signaal 
om de schakeling heen leiden 
(figuur 1). Dit signaal bestaat uit het 
eigenlijke video-signaal en uit het 
synchronisatie-signaal. Via N2 en N3 
wordt het sync-signaal (5 V) afge- 
takt. Het eigenlijke video-signaal 
wordt door N1 geïnverteerd. Via 
respektievelijk R2 en R3 worden het 
geïnverteerde video-signaal en het 
sync-signaal weer samengevoegd tat 
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OD video in 
D sync. 
@ inverse video & sync. 


@ inverse video out 


N1...N3= %IC1 = 74LS00 


eenvoudige video-inverter 
voor de ZX 81 


A.J. van Mil 
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een geïnverteerd video-signaal met 
een juist gesitueerde sync-puls. Met 
R1/P1 kan men het kontrast instellen; 
bij het afregelen gaat men uit van de 
middenstand van P1. 

De schakeling kan op een stuk gaat- 
jesprint gemonteerd worden en neemt 
dan zo weinig plaats in dat ze zonder 
problemen in de behuizing van de 
ZX 81 past (figuur 2). De voedings- 
spanning kan worden afgetakt van IC1 
van de ZX81: +5 V van pen 40 en 
massa van pen 34. Figuur 2 toont 
bovendien welke verbinding moet 
worden onderbroken en hoe de scha- 
keling in de ZX 81 ingebouwd moet 
worden. 


R32 USA 
ONLY 
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je} spanningsverdubbelaar 


den 


Spanningsverdubbelaars, beter ge- 
zegd gelijkspanningsverdubbelaars, 
moeten gebruikt worden als slechts 
één voedingsspanning verhoogd moet 
worden. Een verdubbelaarsschakeling 
heeft als voordeel dat ze meestal niet 
veel stroom nodig heeft. 

In de figuur zijn een blokspanningsge- 
nerator (timer-IC), een eindtrap (T1 en 
T2) en de eigenlijke verdubbelaar- 
schakeling (D1, D2, C3 en C4) te zien. 
De astabiele multivibrator (ICI) wekt 
signalen op met een frekwentie van 
ongeveer 8,5 kHz. Het blokvormige 
uitgangssignaal stuurt de eindtrap (T1 
en T2). Als de amplitude van het blok- 
signaal minimaal is, spert T1 en geleidt 
T2. De min-aansluiting van C3 ligt in 
dat geval aan massa en de elko wordt 
geladen via D1. Als de amplitude van 
het bloksignaal maximaal is, spert T2 
en geleidt T1. Diode D1 verhindert dat 
C3 zich ontlaadt. Kondensator C4 
wordt dan dus geladen door de span- 
ning die over C3 en D1 staat en door 
de voedingsspanning van 12 V (de 
min van de geladen C3 wordt als het 
ware opgetild tot +12 V). 

Uit metingen aan ons prototype blijkt 
dat de (bijna-)nullast-uitgangsspan- 
ning ongeveer 20 V bedraagt. De 
maximale belasting mag niet groter 
zijn dan 70 mA. Dan bedraagt de uit- 
gangsspanning nog ongeveer 18 V bij 
een rendement van 32%. 


We hebben geen andere voedings- 
spanning aangesloten. Vermoedelijk is 
de schakeling echter voor het gehele 
voedingsspanningsbereik van het 
timer-IC te gebruiken. 

De montage van de schakeling vormt 
geen probleem. Men kan een klein 
stukje gaatjesprint gebruiken en de 
schakeling ergens in het apparaat 
onderbrengen. 


D1 D2 
IN4001 1N4001 


(+) 20 v 
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Een stabiele spanning verkrijgt men 
door bijvoorbeeld een geïntegreerde, 
driebenige spanningsregelaar (zoals 
78LXX) op de schakeling aan te slui- 
ten. Bij de berekening van de maxi- 
maal toelaatbare laststroom van 
70 mA moet men dan echter wel reke- 
ning houden met het verbruik van de 
spanningsregelaar zelf. 
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EEH plus/min-konverter 


al 


negatieve spanning uit 
positieve voedingsspanning 


In computer-schakelingen en schake- 
lingen die met slechts één batterij 
worden gevoed, is soms ook een 
negatieve voedingsspanning nodig. 
Omdat deze spanning meestal slechts 
zeer gering belast wordt, kan hiervoor 
van een speciaal IC gebruik worden 
gemaakt. Zo'n IC is bijvoorbeeld de 
geïntegreerde schakelende spannings- 
regelaar TL497A van Texas Instru- 
ments, die een nettrafo met brugge- 
lijkrichter en bufferelko overbodig 
maakt. 

De TL 497A kan niet alleen omlaag of 
omhoog transformeren, maar kan ook 
gebruikt worden als plus/min-konver- 
ter. Door induktiespanningen op te 
wekken is de schakeling in staat om 
een negatieve uitgangsspanning uit 
een positieve ingangsspanning te 
winnen. 

Als de transistor in het IC spert, ver- 
oorzaakt de spoel (L) een negatieve 
potentiaal aan de emitter van deze 
transistor. Dan geleidt de diode en 
wordt kondensator Cf negatief gela- 
den. De uitgangsspanning kan als 
volgt worden berekend: 


tin 


De inschakeltijd wordt met kondensa- 
tor Cr vastgelegd. De uitgangsspan- 
ning wordt met behulp van de 
weerstanden R1 en R2 gedeeld. De 
spanning op het knooppunt van R1 en 
R2 wordt vergeleken met Uref 
(=1,2 V). Als de werkelijke waarde 
van de uitgangsspanning lager is dan 
de gewenste waarde, schakelt de 
komparator de oscillator in en wordt 
de transistor opengestuurd. Het IC 
bevat bovendien nog een stroombe- 
grenzingsschakeling. Deze zorgt 
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ervoor dat de spoel niet in verzadiging 
geraakt. 

Als spoel kan een type gebruikt wor- 
den met een induktie van 100 tot 
500 pH (ca. 0,5 ampère). De voeding 
kan maximaal 50 mA leveren. De uit- 
gangsspanning wordt bepaald met de 
formule R2 = (UQ — 1,2) KQ. Deze 
formule is als volgt afgeleid (zie ook 
figuur): 


Uri = Uref = 1,2 V 


R1 = 1,2 kQ 

Ur2 = Uo — Uni 

Uri m1 

ei we 12) Vv: 12kQ 
1,2 V 

(Uo — 1,2) KQ 


Bron: Applikatie Texas Instruments 


HBB 3 A-voeding 


met variabele uitgangs- 
spanning 

Deze voeding is echt een mini-versie. 
Voor die paar onderdelen van de scha- 
keling heeft men geen print nodig. De 
trafo, IC1 en de meter worden toch al 
afzonderlijk gemonteerd. De voeding 
is konventioneel opgebouwd en levert 
een stroom van maximaal 3 A en een 
variabele uitgangsspanning van 
12u25 Me 
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Het belangrijkste onderdeel is IC1. Dit 
doet dienst als geïntegreerde span- 
ningsregelaar en als vermogenstrap. 
Bovendien is er een interne beveiliging 
ingebouwd, die in aktie komt bij een 
dissipatie van 30 W. De uitgangsspan- 
ning wordt ingesteld door aansluiting 
“adj” van het IC te verbinden met de 
spanningsdeler bestaande uit R1 en 
P1. De uitgangsspanning bedraagt: 


P1 
1,20 M «UT + Ri 


De waarde van P1 ligt hierbij tussen O 
en 2,5 k@. C1 is een normale bufferel- 
ko, terwijl C2 en C3 de stabiliteit van 
de regelschakeling verbeteren. De 
twee dioden D1 en D2 zorgen ervoor 
dat bij het uitschakelen van de voe- 
ding aan de uitgang van het IC geen 
hogere spanning ligt dan aan de 
ingang. R1 is met 120 Q zodanig geko- 
zen dat de minimale laststroom voor 
IC1 (typ. 3,5 mA) groot genoeg is. 

Bij deze schakeling moet men erop let- 
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ten, dat IC1 gekoeld wordt. De dissi- 
patie van dit IC kan bij een lage 
uitgangsspanning zeer groot worden, 
namelijk 90 W. Daarom moet een 
koellichaam gebruikt worden. Daarbij 
kan men in acht nemen, dat de warm- 
teweerstand van een TO 3-behuizing 
1,5°C/W en de maximaal toelaatbare 
sperlaagtemperatuur 150°C bedraagt. 
Als men een koellichaam met een 
warmteweerstand van ongeveer 
1,5°C/W gebruikt, bedraagt de totale 
warmteweerstand ongeveer 4,0°C/W. 
Bij een dissipatie van 30 W en een 
omgevingstemperatuur van 25°C 
bedraagt de sperlaagtemperatuur 
145°C! Dan komt de interne beveili- 
ging dus in aktie. 

Daarom is het bij kleine uitgangsspan- 
ningen ook zinvol om de trafospan- 
ning te verlagen (uitgangsspanning 
5 V, trafospanning 9 V). Daar het IC 
intern beveiligd is kan er niets verkeerd 
gaan. Bij lage uitgangsspanningen en 


grote uitgangsstromen zou deze 
beveiliging toch in werking treden. De 
spanning aan de bufferkondensator is 
30 V, zodat bij een uitgangsspanning 
van 1,25 V de maximale stroom 
slechts 1 A mag bedragen. Het voor- 
deel van een lagere trafospanning is 
dat de laststroom groter mag worden. 
Bij een trafospanning van 8 V 
bedraagt deze stroom maximaal 


1V25....25 V 


namelijk 3 A. 

Het inbouwen en het monteren van 
deze eenvoudige voeding is verder 
niet lastig. Men kan hiervoor een 
klein, metalen kastje gebruiken. Het 
IC moet met een isolatieschijf en veel 
warmtegeleidende pasta op het koelli- 
chaam (0,5...1°C/W) gemonteerd 
worden. 


Be 


0 video-versterker 


Waar het hier om gaat, is een univer- 
seel video-versterkertje van eenvoudi- 
ge opzet. Geen moeilijke onderdelen, 
gewoon een klein schakelingetje met 
enkele transistors en nog wat andere 
komponenten, dat in een handig klein 
kastje kan worden ingebouwd. Het 
hier beschreven ontwerp versterkt het 
video-signaal 2x. Het is dus uitstekend 
geschikt als tussenversterker in een 
lange koax-kabel, om het signaal een 
beetje “op te peppen’. 

De schakeling bestaat uit een twee- 
traps-versterker (T1 en T2) en een 
emittervolger (T3) als impedantie- 
omvormer. De bandbreedte bedraagt 
minimaal 20 MHz. De stroomopname 
bij 12 V-voedingsspanning is ongeveer 
20 mA. De voeding dient gestabili- 


{150 n//150 2} 


seerd te zijn om balken en dergelijke in 
het beeld te voorkomen. De schake- 
ling is uitstekend te kombineren met 
de elders in dit nummer gepubliceerde 


20 mA 
@) 12 V 


470 u 
6V3 
(150 n//150 2) 


B5426 


video-omschakelaar. De schakeling 
(zonder R1) wordt dan als buffer voor 
de schakelaar-uitgang gebruikt. De 
ingangsimpedantie ligt dan rond 4 k&. 


De oplettende lezer zal meteen opval- 
len dat we een dergelijke schakeling 
nog niet zo lang geleden reeds hebben 
gepubliceerd. Inderdaad; in april 1984. 
De reden waarom we er hier weer op 
terug komen is heel eenvoudig: de 
nieuwe schakeling is voor een zelfde 
toepassing bruikbaar, maar is aanzien- 
lijk kleiner. Helaas is ze niet bruikbaar 
voor alle typen disc-drive. 

Om te beginnen eerst even het geheu- 
gen opfrissen. De motor van de drive 


wordt ingeschakeld, wanneer de drive 
geselekteerd wordt met behulp van 
een zogenaamd ‘Drive Select''- 
signaal. Voor het tegen de schijf aan- 
brengen van de magneetkop wordt er 
eerst gewacht op enige indexpulsen 
van de drive (om te kontroleren of de 
motorsnelheid gestabiliseerd is). Enige 
sekonden nadat de drive niet meer 
geselekteerd is wordt de motor uitge- 
schakeld. Zo worden motor, magneet- 
kop en schijf ontzien. 


besturing voor floppy-disc- 
drive motoren 


In tegenstelling tot de oude schake- 
ling maken we hier gebruik van het 
“"Ready''-signaal dat wordt afgegeven 
door de drive. De oude schakeling was 
gekompliceerder omdat er rekening 
werd gehouden met het feit dat niet 
alle drives een ‘Ready’ -uitgang heb- 
ben. Gelukkig hebben veel drives wel 
zo'n uitgang zoals bijvoorbeeld de 
Teac FD 55-serie en de alom bekende 
61-serie van BASF. 

De figuren tonen een tweetal uitbrei- 
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dingen: om te beginnen een gedeelte 
van de schakeling van de controller 
print uit Elektuur november 1982 met 
een uitbreiding bij bit 7 van de A-poort 
(PA7 dus). De aansluiting op konnek- 
tor K2 is niet met een cijfer, maar met 
een ’’x!’ aangegeven omdat bijvoor- 
“'Ready''-uitgang bij de 


beeld de 
FD 55x disc-drives ligt op pen 34 ter- 
wijl dat bij de BASF's pen 6 is. Omdat 
op pen 34 bij BASF-typen “Drive 


Het is zinvol om ‘s nachts en soms 
ook overdag de centrale verwarming 
op een lager pitje te zetten. De gemid- 
delde etmaaltemperatuur daalt dan. 
Ook de gasrekening daalt, zolang men 
de winst niet verspeelt bij het opwar- 
men na een periode van temperatuur- 
verlaging. Het gevaar van warmte- 
overproduktie is namelijk levensgroot: 
met name in het vóór- en naseizoen 
stijgt de ruimtetemperatuur tijdelijk tot 
boven de ingestelde waarde. Men pakt 
dit “overshoot’’-verschijnsel aan door 
Ja 


Twater 


stationaire 
watertemperatuur 
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Select 4’ ligt kan men slechts 3 drives 
aansluiten. De verbinding van N25 
naar pen 6 van konnektor K2 kan men 
voorzichtigheidshalve onderbreken 
(hoeft echter niet); wanneer men 
drive 4 (bij Ohio-DOS drive D) niet 
selekteert, kan er niets mis gaan. 

Een andere verbinding, die men in 
ieder geval moet onderbreken, is de 
aansluiting van pen 16 van konnek- 
tor K2 met massa. De vervangende 


CV-noodrem 


de warmteversneller binnen de kamer- 
thermostaat korrekt in te stellen èn 
door de watertemperatuur met de 
ketelthermostaat te begrenzen op een 
waarde die lager is naarmate het bui- 
ten minder koud is. 

Het middel van de ketelthermostaat is 
soms erger dan de kwaal. Het opwar- 
men duurt onnodig lang. Meestal is 
dat het gevolg van het in figuur fa 
geïllustreerde ‘pendelen’ van de 
ketel. Zolang de kamerthermostaat 
om warmte vraagt, doorloopt de 


1b 
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schakeling (zie figuur 2) moet met 
pen 8 van IC2 worden verbonden. 
Handige soldeerders (en -sters) kun- 
nen de schakeling in ‘zwevende’ 
opstelling op de bestaande print aan- 
brengen. 

Anderen hebben aan een stukje gaat- 
jesprint van maximaal 1,2 x 2 cm vol- 
doende. Dit stukje print kan met korte 
afstandbusjes “onder’’ C16 op de con- 
trollerprint worden aangebracht. 


watertemperatuur een aantal keren 
het trajekt: uitschakeltemperatuur- 
inschakeltemperatuur vice versa. De 
ketel schakelt heel vaak in en uit en 
dat heeft extra stilstandverliezen van 
de ketel tot gevolg. Met andere woor- 
den: de warmte-overproduktie komt 
óók nog eens tot stand via een tijdelijk 
ongunstiger gebruiksrendement van 
de cv-ketel. 

De oplossing van het probleem? Ketel- 
thermostaten met een grotere scha- 
keldifferentie dan de gebruikelijke 


stationaire 


watertemperatuur 
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CV-monitor 
kollektor T3 


kamerthermostaat 
© CV-monitor 


R1 8 C1 
1 


NI... 


3...5°C (dus: minder vaak schakelen) 
bestaan er niet. Gelukkig kan het pen- 
delen ook met elektronica worden 
aangepakt. Hoe? Introduceer een 
afkoelingsperiode voor het cv-water. 
De al geproduceerde warmte (in de 
vorm van een extra hoge watertempe- 
ratuur) gaat via de radiatoren naar de 
te verwarmen ruimte(n). Pas als die 
warmte “op is, mag het systeem 
opnieuw tot het starten van de ketel 
overgaan. Dus: blokkeer de warmte- 
produktie gedurende enige tijd na het 
bereiken van de uitschakeltempera- 
tuur Tyit. Na afloop van de blokkade- 
periode dient de watertemperatuur op 
z'n minst tot onder de inschakeltem- 
peratuur Taan te zijn gedaald. Zie 
figuur 1b. 

De cv-noodrem (figuur 2) is een uit- 
breiding van de cv-monitor uit de half- 
geleidergids van 1984 (tevens onder- 
deel van de elektronische gasmeter, 


„N4=IC1 = 4093 


oktober 1984). Het maakkontakt van 
een relais is in het 24 V-ketelcircuit 
opgenomen. De toestand van de flip- 
flop N2-N3 bepaalt of T1 geleidt of 
spert, dus of het 24 V-circuit wel, 
respektievelijk niet onderbroken is. 
Zodra de flipflop wordt geset geleidt 
T1 en start de blokkadeperiode. 
Tevens wordt de reset van de teller IC2 
opgeheven. Na verloop van tijd is IC2 
uitgeteld; de nivoverandering op de 
met S1 gekozen uitgang leidt, via N4, 
tot het resetten van de flipflop. De 
blokkade van het 24 V-circuit is daar- 
mee opgeheven. 

De set-ingang van de flipflop is via N1 
en de RC-netwerken C2/R3 en R2/C1 
verbonden met de kollektor van T3 
van de cv-monitor. Die transistor 
stuurt de LED voor de indikatie van 
een (door de ketelthermostaat) onder- 
broken warmtevraag. 

Met P1 en S1 heeft men ruime moge- 
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lijkheden voor de keuze van de blokka- 
deperiode. Een periode van 10 minu- 
ten lijkt ons een goede keuze om mee 
te beginnen. De ketel kan dan tijdens 
het opwarmen nóóit meer dan zes 
keer per uur in- en uitschakelen. (Die 
schakelfrekwentie is trouwens opti- 
maal tijdens de stationaire periode ná 
het opwarmen.) Aan de hand van de 
bevindingen (lees: al dan niet oplich- 
tende LED's van de cv-monitor) kan 
men de blokkadeperiode langer of kor- 
ter kiezen met een wijziging van S1 of 
P1. Het afregelen van P1 gaat als 
volgt: leg het knooppunt C2/R3 even 
aan massa. Daardoor wordt de flipflop 
geset; D3 dooft en de blokkadeperio- 
de is begonnen. Stel P1 zó in dat 
(afhankelijk van de stand van S1) na 5, 
10 of 20 minuten D3 weer oplicht. U 
kunt zoals al opgemerkt ook uitgaan 
van — bijvoorbeeld — de keuze 
6/12/24 of 4/8/16 minuten. 


Vele kortegolf-kommunikatie-ontvan- 
gers reiken in hun ontvangstbereik niet 
lager dan 150 kHz. De langegolf- 
omroepband (151....281 kHz) wordt 
dan nog net omvat. Toch valt er bene- 
den 150 kHz nog heel wat te beleven. 
Dit gebied omvat de VLF-band (very 
low frequency) en een deel van de LF- 
band (low frequency). Strikt genomen 
loopt volgens CCIR-indeling de VLF- 


band van 3...30 kHz, terwijl de LF- 
band het bereik 30... 300 kHz omvat. 
Hierin bevinden zich onder andere 
facsimile- en telex-stations, tijdsein- 
zenders, navigatie-systemen en 
bakens. 

Deze konverter zet het frekwentiege- 
bied “van 10...150 kHz om naar 
4,010...4,150 MHz. Als achterzet- 
ontvanger kan dus de gewone korte- 


golf-ontvanger gebruikt worden. 

Veel konverters hebben het nadeel dat 
de oscillatorfrekwentie te sterk 
doorstraalt aan de uitgang. Daar het 
gewenste uitgangsprodukt (4,01... 
4,15 MHz) en de oscillatorfrekwen- 
tie (4 MHz) erg dicht bijeen liggen, 
zou de achterzet-ontvanger over- 
stuurd kunnen worden. Bij gebruik 
van een gebalanceerde mixer, zoals de 
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hier toegepaste SO42P, wordt het 
oscillatorssignaal aan de uitgang 
onderdrukt. P1 dient ervoor om de 
symmetrie precies in te kunnen 
stellen. 

Het antenne-signaal doorloopt eerst 
een LC-bandfilter ter voorkoming van 
spiegelfrekwentie-ontvangst. Aan de 
uitgang van de mixer (pen 2) is een 
filter (L6, C10 en C11) opgenomen om 
ongewenste mengprodukten te “‘smo- 
ren’. De uitgang van de konverter 
wordt met koaxkabel aangesloten op 
de antenne-ingang van de achterzet- 
ontvanger. Als antenne kan een 
langedraad-antenne of een raam- 
antenne worden gebruikt. De laatste 
heeft het voordeel, dat eventuele 
stoorbronnen kunnen worden ‘'uit- 
gericht”. 

Dan de afregeling. De uitgangskring 
(C11) kan het beste “gepiekt’’ worden 
voor een station in het midden van de 


Als maar één meetinstrument wordt 
gebruikt om b.v. de spanning van drie 
voedingen te meten, kan de meter 
natuurlijk gewoon worden omgescha- 
keld met behulp van een draaischake- 
laar met drie standen. Er is hierbij wel 
een addertje onder het gras: de scha- 
kelaar moet verbreken voordat het vol- 
gende kontakt wordt gemaakt, anders 
worden steeds twee voedingen even 
doorverbonden, hetgeen zeer onge- 
wenst is! 

Voor het elektronische ekwivalent van 
de draaischakelaar geldt natuurlijk óók 
de eis verbreken vóór maken. 
Transistors hebben met name de 
onaangename eigenschap veel sneller 
in- dan uit te schakelen. Een BC 547 
die flink wordt uitgestuurd heeft wel 
enkele us nodig om te sperren, inscha- 
kelen daarentegen gaat veel sneller. 
In de schakeling worden deze proble- 
men omzeild door het nivo op de uit- 
gang te gebruiken als maatstaf. Een 
4028 doet dienst als ‘scheidsrechter’. 
Dit is een één-uit-acht-dekoder die 
één van de drie transistoren aanstuurt. 
Laten we ervan uitgaan, dat transistor 
T1 wordt gestuurd. Zijn kollektorspan- 
ning is dan laag, en ingang “A van 
IC1 ook. De beide andere kollektors 
zijn hoog en dus ook ingangen “B” en 
"C”. De 4028 ziet dus de binaire kode 
“6” (110) aan zijn ingang en maakt uit- 
gang ‘6’ hoog, waardoor de transis- 
tor wordt opengestuurd. Dat is ook 
onze aanname in de redenering 
geweest, deze toestand is dus stabiel. 
Zodra er nu op een andere toets, b.v. 
S2, wordt gedrukt, ontstaat er een 
“verkeerde’’ kode, nl. ““4'* (100). Uit- 
gang “4” is niet aangesloten, T1 gaat 
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150 kHz 


band, bekende 


bijvoorbeeld het 
tijdsein-station DCF77 op 77,5 kHz. 
Voor het instellen van de balancering 
van de mixer wordt de ontvanger 
afgestemd op de oscillatorfrekwentie 
(4 MHz). P1 wordt dan afgeregeld op 


B ij keuzeschakelaar 


dus sperren en T2 wordt nog niet 
geaktiveerd. Pas zodra T1 ook werke- 
lijk spert en zijn kollektor hoog wordt, 
komt er op de ingang van IC1 “’5'” (101) 
te staan en zal T2 gaan geleiden. 

In de praktijk kan met de spanning op 
de kollektor een C-MOS schakelaar 
worden bediend die de omschakeling 
van b.v. meetinstrument of geluidska- 
naal verzorgt. Ook kan de kollektor- 
weerstand worden vervangen door 
een relais. Dat relais introduceert ech- 
ter nieuwe, nog veel grotere vertra- 
gingstijden (in de orde van millisekon- 
den). In dat geval moet de terugkop- 
peling naar de ingang beslist door een 


kel 
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minimale signaalsterkte (minimale S- 
meter-uitslag). Het ingangssignaal 
wordt hiervoor tijdelijk verwijderd door 
punt A kort te sluiten naar massa. 


apart kontakt op het relais worden ver- 
zorgd. Maar dan is het ook zeker dat 
er korrekt wordt geschakeld! 

Een andere variant is in iedere terug- 
koppeling een weerstand op te nemen 
en parallel aan elke schakelaar een 
kondensator te zetten. Dit RC netwerk 
zorgt voor een vaste ‘‘dode’' tijd gedu- 
rende het omschakelen. 

De stroomopname van IC1 is heel 
klein omdat dit een C-MOS IC is. De 
transistortrappen gebruiken wel 
stroom, afhankelijk van de grootte van 
de kollektorweerstanden. In het sche- 
ma b.v. bij 10 volt (10—1,5)/470 =— 
18 mA. 


en LG 
Ed 
BC 547B 
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Bik Be 


Water-, gas- en elektriciteitleidingen 
hebben één eigenschap gemeen: 
Wanneer ze in de muur weggewerkt 
zijn, is het verloop niet zo één-twee- 
drie na te gaan. Nu lijkt de kans om tij- 
dens boor- en kap-werkzaamheden 
juist zo'n verborgen leiding te bescha- 
digen wel klein, maar aantrekkelijk is 
deze gedachte beslist niet. Een een- 
voudige, handzame leidingzoeker is 
dan ook beslist géén luxe! 

Het principe van deze leiding- 
speurneus berust op de eigenschap 
van metalen om magnetische energie 
te absorberen, wanneer ze in een 
magnetisch veld worden gebracht. In 
principe kan dit apparaat ook andere 
dingen doen dan leidingen detekte- 
ren; als ze maar van metaal zijn! 

Nu de schakeling zelf. Rond T1 is een 
(eenvoudige) LC-oscillator opge- 
bouwd waarvan L1, de zoekspoel, deel 
uitmaakt. De frekwentie bedraagt 
ongeveer 15 kHz. Door L1 wordt een 
magnetisch veld opgewekt. Wordt 
door de aanwezigheid van metalen 
energie hieraan onttrokken, dan zal de 
wisselspanning over de LC-kring afne- 
men. Door dit signaal gelijk te richten 
(IC1) en via een bromfilter (R5/C5) aan 
een komparator met instelbare drem- 
pel aan te bieden, wordt een aan/uit- 
indikatie verkregen. Komt Ll in de 
buurt van metaal, dan dooft de LED. 
De gevoeligheid kan worden ingesteld 
met P1 (amplitude) en P3 (trigger- 
drempel). Het geheel wordt gevoed 


Voor het voeden van meerdere high 
resolution-monitors vanuit één sig- 
naalbron (computer, video-recorder) 
hebben we een versterker nodig, die 
naast een redelijke vermogensverster- 
king (voor het sturen van meerdere 
75 Q-belastingen) een grote band- 
breedte heeft. Helaas gaan deze beide 
eisen niet ‘vriendschappelijk’’ samen: 
er kan niet onbeperkt versterkt wor- 
den zonder verlies aan bandbreedte, 
en omgekeerd laat het streven naar 
een grote bandbreedte een niet al te 
hoge versterking toe. Met dit ontwerp 
kunnen vijf 75 Q-belastingen tegelij- 
kertijd gestuurd worden bij een band- 
breedte van minstens 30 MHz. 

De schakeling bestaat uit een verschil- 
trap, gevolgd door een buffertrap in 
klasse A. De verschiltrap wordt 
gevormd door T1/T2. Het ingangssig- 


200 x 10 mm 


D2,D3 = IN4148 


vanuit een 9 V-batterij. 

Het afregelen gaat als volgt: Zet P1 in 
de stand “minimale amplitude’ 
(= maximale weerstand), sluit een 
oscilloskoop aan op de kollektor van 
T1. Regel nu met P2 de oscillator- 
amplitude zódanig af, dat de schake- 
ling nog net oscilleert. Dit kan men 
kontroleren door P3 zó in te stellen dat 
de LED nèt brandt. Wanneer nu een 
kwartje o.i.d. bij de ferrietstaaf wordt 


naal wordt hier ongeveer 14x ver- 
sterkt. Hierna volgt een ‘snelle’ 


BF494 


1 


L1 =500 wdg 0,2... 0,3 mm & Cul op ferrietstaaf 


| universele leidingzoeker 


<30 mA 


ar 
D 2© 


0) 


permen 


À 


IC1 = CA 3130 85473 
1C2 = CA 3130, CA 3140 


gehouden, moet de LED doven (de 
oscillator slaat dan af). 

Wanneer met het ‘grove’ zoekwerk 
wordt begonnen, stelt men de kleinste 
amplitude in (P1 maximaal) in kombi- 
natie met het laagste triggernivo 
(loper P3 aan de nul). Daarna kan de 
amplitude verhoogd worden en/of het 
triggernivo “krapper’’ ingesteld wor- 
den totdat de gewenste nauwkeurig- 
heid is bereikt. 


| breedband-video-verdeler 


emittervolger rond T4, T5 en R8. T3 
en T6 vormen stroombronnen van 
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resp. 30 en 200 mA. Via het netwerk 
R7/R6/R5/C3/C4 wordt de versterker 
tegengekoppeld zodat een grote 
bandbreedte (50 MHz) en een vlakke 
doorlaatband worden verkregen. C5 
houdt de versterker in het hoge fre- 
kwentiegebied “in toom”. Bij grote 
belasting (alle vijf uitgangen aangeslo- 
ten) wordt de terugkoppeling iets 
beïnvloed. De bandbreedte daalt tot 
30 MHz terwijl de variatie in de door- 
laatband dan zo'n 2 dB bedraagt. De 
totale versterking is ondanks de grote 


SCS WE 


asa6s 


Stel je eens voor, de hele avond zit je 
te zwoegen op een super-programma 
en als het dan net klaar is, blijkt de 
koelkast in te schakelen. Aangezien de 
netspanning die dag toch al aan de 
lage kant is en de installatie eigenlijk 
deze belasting niet kan hebben, valt 
het computerbeeld even weg, en 
komt na luttele seconden terug met 
de melding “BAD PROGRAM". Dat 
was dus een leuke avond. 

De netspanningsbewaker kan hier ten 
dele wat aan doen. Immers het inzak- 
ken van de netspanning door het 
inschakelen van andere verbruikers is 
alleen dan gevaarlijk als de totale net- 
spanning toch al veel te laag is. Een 
uitzondering is natuurlijk altijd 
mogelijk. 

Hoe werkt deze schakeling? De voe- 
ding wordt rechtstreeks uit het net 
gehaald, dus zonder trafo, dat is klein 
en goedkoop. Hiervoor gebruiken we 
C1, R2, D1, D2 en C2. Uit de gestabili- 
seerde spanning van 15 volt worden 
twee referentiespanningen gehaald. 
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bandbreedte nog altijd 8 à 10 dB. 
Figuur 2 toont het printontwerp voor 
de schakeling. Vanwege de hoge 
stroom door T5 en T6 moeten beide 
transistoren van een koelster worden 
voorzien. Daar de schakeling zelf een 
stroomopname rond 250 mA heeft, is 
het “aftappen van een bestaande 
voeding soms teveel gevraagd. Een 
aparte netvoeding samen met de 
schakeling in een kastje is een veel 
betere oplossing. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: C2 22u/10 V 
R1 6k8 C3 = 1004/10 V 
R2 = 2k2 C5 = 18p 

R3 1k C6 = 470n 

R4 33 Q C8 4704/10 V 
R5 100 Q 

R6, R7 330 Q Halfgeleiders: 

R8 120 T1...T4 BF 494 
RI = 680 Q T5 — 2N3866 
R10 = 497 T6 BC 140 
RI1...R15 = 82 Q D1 LED rood 
P1 1009 instelpot. 


Diversen: 
2 koelsterren TO 39 


Kondensatoren 
C1, C4, C7 In 


AAN EA Voveys 


casoges 


RU de 


netspanningsbewaker 


Deze spanningen worden door Al en 
A2 vergeleken met een vast deel van 
de netspanning. Is de netspanning te 
laag dan gaat D7 branden en is de net- 
spanning te hoog dan gaat D8 bran- 
den. 


Dankzij de gekozen dimensionering 
brandt D7 tot een netspanning van ca. 
200 volt en D8 vanaf een spanning 
van 240 volt. Als dus een van deze 
beide rode LED's gaat branden is het 
beter de computer niet op deze wand- 


IN4148 ns 


A1,A2 =1C2 = LM 358 85810 
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kontaktdoos aan te sluiten maar een 
betere stek te zoeken. 

Is de netspanning veilig, dus ergens 
tussen 200 en 240 volt dan moet dat 
ook aangegeven worden. Daarvoor 
moet D4 zorgen. Als namelijk noch D7 
noch D8 brandt, dan kan T1 en dus 


ook D4 geleiden, een rustgevende 
groene LED geeft nu aan dat de span 
ning zich in een veilig gebied bevindt. 
Om de detektor op de juiste drempel- 
waarde af te stellen, is P1 opgeno- 
men. Normaal zal de middenstand 
voldoen maar perfektionisten kunnen 


de schakeling met behulp van een 
multimeter en bijvoorbeeld een variac 
exakt afregelen. 

Nog een tip, de schakeling is niet van 
het net gescheiden dus het onder- 
brengen in een goed isolerende plastic 
behuizing is absoluut noodzakelijk. 


9 universele metaaldetektor 


Voor het opsporen van metalen 
bestaan legio methoden. Om er maar 
enkele te noemen: oscillatorprincipe 
(frekwentieverandering van _oscil- 
lator), absorptie-principe (de op te 
sporen metalen absorberen wat van 
het uitgestraalde magnetische veld). 
De hier afgebeelde schakeling berust 
op verandering van de oscillatorfre- 
kwentie. Een metalen voorwerpje 
werkt als het ware als een 'spoel- 
kerntje’” en tenzij dit van lucht is, ver- 
andert de frekwentie. 

De mate waarin de frekwentie veran- 
dert, hangt af van de aard van het 
materiaal en van de oscillatorfrekwen- 
tie. Als de frekwentie maar hoog 
genoeg is, zal een metalen voorwerp 
als een kortgesloten winding werken, 
waardoor de zelfinduktie van de 
oppik- alias oscillatorspoel wordt ver- 
laagd en dus de frekwentie hoger 
wordt. Is de frekwentie laag genoeg 
om wervelstroomverliezen uit te slui- 
ten, dan zal een onderscheid mogelijk 
zijn voor ferromagnetische en niet- 
ferromagnetische materialen. 

Om een zo lage frekwentie (minder 


zie tekst 


dan 200 Hz) te bereiken, is moeizame 
wikkelarbeid vereist. Onze metaalde- 
tektor werkt daarom op een zó hoge 
frekwentie, dat alle metalen eenzelfde 
reaktie veroorzaken. De spoel is uiter- 
mate simpel te maken en bestaat uit 
een enkele winding van coax-kabel 
(zie figuur). De schakeling bestaat uit 
een oscillator met T1, waarbij de nogal 
grote waarden van C1 en C2 opvallen. 
Met deze waarden ligt de oscillatorfre- 
kwentie rond 300 kHz bij een spoeldia- 
meter van ca. 44 cm. Voor kleinere 
zoekspoelen past men meer windin- 
gen toe. 

Het oscillatorsignaal moet een grootte 
hebben van ten minste 500 mV+4, om 
de PLL (4046) naar behoren te laten 
werken. De PLL wordt hier gebruikt 
als frekwentie -naar -spanningsomzet- 
ter. Aangezien het oscillatorsignaal 
niet valt in de kategorie van zwakke 
verruiste signalen, passen we de digi- 
tale fasekomparator toe, zodat de PLL 
altijd inlockt. Om ook zeer kleine fre- 
kwentieveranderingen te kunnen 
meten, is het nodig, het regelsignaal 
van de PLL flink te versterken. 


Om het apparaat te kunnen gebrui- 
ken, zijn een aantal instellingen nodig. 
Met P1 wordt de centrale frekwentie 
van de PLL afgeregeld, en dus de 
midden-stand van het meetinstru- 
ment. Fijn-instelling met P2 kan nodig 
zijn als de gevoeligheid van het aan- 
wijsgedeelte tamelijk hoog is opge- 
schroefd (P3). In eerste instantie is 
wellicht niet duidelijk, dat met P3 zo'n 
grote variatie in versterking mogelijk 
is. Dat dit wel het geval is, wordt ver- 
oorzaakt door de positieve terugkop- 
peling via de meter en R10 naar de 
niet-inverterende ingang van de 
opamp. Men dient er dus op te letten 
dat bij een andere meterweerstand het 
nodig kan zijn niet alleen R10 aan te 
passen, maar ook R9 en RM. De 
prestaties van de metaaldetektor zijn 
heel behoorlijk. 

Van belang bij het “schatzoeken” is 
altijd, dat de grootte van het te vinden 
voorwerp in relatie moet staan tot de 
diameter van de zoekspoel. Met een 
zoekspoel van 44 cm diameter zal men 
beslist geen cent vinden. 

< 10 mA 
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Welke filmamateur zou al niet lang 
met de enkelbeeldtechniek hebben 
geëxperimenteerd, als het niet zo 
lastig zou zijn om dagenlang in regel- 
matige intervallen van minuten of zelfs 
uren een enkelbeeldopname te maken 
van het objekt? Gelukkig is het met 
heel eenvoudige elektronische hulp- 
middelen mogelijk, om bijvoorbeeld 
het groeien van het gras te observeren 
zonder dat de man achter de camera 
moet afzien van zijn welverdiende 
nachtrust. 

De schakeling bestaat uit een puls- 
oscillator (N1, N2), een 12-traps deler 
en een monoflop. P1 wordt zo afgere- 
geld, dat de maximale frekwentie van 
de oscillator ongeveer 16 Hz bedraagt. 
Als het moederkontakt ven S2 zich bij 
pen 4 van N2 bevindt, wordt de opna- 
me met normale snelheid gemaakt. 
Elke daaropvolgende stand van de 


enkelbeeldautomaat 


„…N4=1IC1 = 4093 
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schakelaar verdubbelt de tijd tussen 
twee opnamen. Bij de minimale oscil- 
latorfrekwentie (0,5 Hz) kunnen inter- 
valtijden van ongeveer 2 uur worden 
bereikt. Omdat het signaal bij S2 de 
vorm heeft van een symmetrische 
blokspanning die tijdens de duur van 
de halve periode logisch 1 is, is puls- 
vorming door een monostabiele multi- 
vibrator noodzakelijk. P3 bepaalt de 
duur van deze impuls, die bij normale 
opnamesnelheid natuurlijk niet groter 
mag zijn dan de duur van één periode 
van oscillator N1. 

Veel camera's zijn uitgerust met een 
miniatuur-klinkstekeraansluiting. Als 
beide kontakten met elkaar worden 
verbonden, wordt een opname 
gemaakt en de film getransporteerd. 
De klinkstekeraansluiting kan direkt 
worden verbonden met de punten X 
en Y van relais Rel. Of ook uw camera 
is uitgerust met zo’n aansluiting, zal 
uw fotohandelaar u zeker kunnen ver- 
tellen. 


low-noise-amp 


Om een goede ruisarme versterker te 
maken, volstaat het niet alleen een 
opamp te kiezen die weinig ruist. De 
komponenten om de opamp kunnen 
de zaak namelijk ook nog goed verzie- 
ken als ze fout gekozen zijn! We kun- 
nen dat vereenvoudigd zo zien: Niet 
alleen de opamp veroorzaakt een toe- 
name van de ruis, maar iedere weer- 
stand in de schakeling voegt ruis toe, 
en wel meer ruis naarmate zijn weer- 
standswaarde groter is. Deze ruis 
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wordt veroorzaakt door de beweging 
van de elektronen in de weerstand, die 
nooit helemaal regelmatig is. In 
figuur 1 is een handige kurve gete- 
kend die als leidraad kan worden 
genomen voor de bepaling van de 
maximale weerstandswaarden. Een 
“slechte'’ opamp zoals de 741 die zo'n 
70 nV/V Hz ruist, kan wel impedanties 
tot 1 M aan. Betere opamps, b.v. de 
TCA 520 met 30 nV// Hz, moeten 
met weerstanden genoegen nemen 


1 
ee 


e?nea 10 


Invj? Eni = 40 nV//Hz 


Hz 


Eni = 12 nV/JRz 
Eni = 6 nV//Fz 


100 Ik 10k _100k 1M _10M 


Rs ——(Q) 


854551 
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85455-2a 


die kleiner zijn dan zo'n 47 k wil de 
ruisbijdrage van de weerstand die van 
de opamp niet overtreffen! Nu is het 
niet altijd prettig om met zulke relatief 


kleine weerstanden te moeten wer- 
ken. De AC-versterker uit figuur 2a bij- 
voorbeeld is ontworpen om ook nog 
frekwenties van 0,3 Hz te versterken, 


en daarom moet de RC tijd groot zijn. 
De impedantie die de opamp ziet 
wordt in hoofdzaak door R1 bepaald, 
en die is 100 k. Kleinere waarden van 
R1 zouden een grotere C vereisen, en 
dat is niet gewenst vanwege de 
kosten. Figuur 2b geeft de oplossing: 
zowel AC als DC-versterking zijn 
gelijk, maar R1 is een faktor 10 kleiner, 
waardoor zijn ruisbijdrage met 10 
afneemt. 


Bron: 
Figuur 1. Intuitive IC opamps (T. Fredrik- 
sen), National Semiconductor. 


Figuur 2. Philips technical note 068. 


Wanneer een 12 V nicadakku vanuit 4 12 v 


de autoakku (ook 12 volt) moet wor- 
den opgeladen, dan zal al spoedig blij- 
ken dat dit niet gaat, hoewel beide 
akku's toch 12 volt typen zijn. Om een 
akku op te laden is namelijk een iets 
hogere spanning nodig, ongeveer 
1,4 volt per nicad-cel. Een 12 volt 
akku bestaat uit 10 cellen zodat er 
ongeveer 14 volt nodig is om te kun- 
nen laden. 

De schakeling bestaat daarom uit een 
spanningsverdubbelaar die met IC1, 
een doodgewone 555, is opgebouwd. 
De 555 oscilleert en dat houdt in, dat 
uitgang 3 voortdurend intern òf met 
massa òf met de voedingsspanning is 
verbonden. 

Is punt 3 laag, dan wordt C3 via D2 en 
D3 geladen tot bijna 12 volt. Is punt 3 
hoog, dan wordt de spanning op het 
knooppunt van C3 en D3 dubbel zo 
hoog, want de linkerkant van C3 ligt 
aan 12 volt en C3 is zelf ook nog eens 
met 12 volt geladen. D3 spert dan, 
terwijl D4 wel kan geleiden. C4 wordt 
op deze wijze tot 24 volt geladen. 

In de praktijk blijkt C4 tot een magere 
20 volt te worden opgeladen. Voor 
ons doel is dat echter ruim voldoende. 
Achter de spanningsverdubbelaar 
bevindt zich een schakeling met IC2, 
die als stroombron dienst doet. De 
78L05 probeert zijn uitgangsspanning 
op 5 volt te houden. Die uitgangs- 
spanning staat helemaal over R3, en 
de uitgangsstroom is dus eenvoudig 
te berekenen: 5 volt gedeeld door 
680 Q is 7,4 mA. Het IC zèlf verbruikt 
echter ook nog wat stroom, door de 
middelste poot (normaal massa) loopt 
meestal zo'n 3 mA. Samen loopt er 
dus ongeveer 10 mA, en dat is een 
mooi stroompje om nicad's kontinu 
mee te laden. De LED D5 is alleen toe- 
gevoegd om ook te kunnen zien dat er 
geladen wordt. 

Uit figuur 2 blijkt dat de schakeling 
zich niet ideaal gedraagt. Een akku 


K. Williams 
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van 12 volt zal in de praktijk maar met 

ongeveer 5 mA worden geladen. Hier- 

voor zijn verschillende oorzaken aan te 

wijzen: 

B de uitgangsspanning van de 
555-schakeling wordt bij toene- 

mende stroom steeds lager. 

MB over de 78L05 valt 5 volt plus nog 
eens 2,5 volt die het IC moet heb- 

ben om goed te kunnen werken 


85485-1 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 


ee 
U 1 85485 -2 
B LED D5 neemt ook nog eens 
1,5 volt 

Al deze faktoren bij elkaar veroorzaken 
het niet-ideale gedrag. 

Een 12 volt penlight akku met een 
kapaciteit van 0,5 Ah kan echter uit- 
stekend geladen worden met 5 mA, 
dat is namelijk precies de stroom 
waarmee hij oneindig lang mag wor- 
den geladen (1% van de kapaciteit)! 
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De BBC-computer is op dit moment 
een van de beste homecomputers die 
te koop is voor een bedrag beneden 
de 2000 gulden. Dankzij de verschil- 
lende interfaces die hij standaard aan 
boord heeft, is hij voor veel klusjes 
inzetbaar. In laboratoria vinden we 
hem ook regelmatig, dit mede wegens 
de vier analoge ingangen met een 
resolutie van 10 bits. Hierdoor is hij 
zeer geschikt voor het meten in pro- 
cessen. Deze analoge ingang heeft 
echter een bezwaar en dat is de zeer 
gebrekkige referentie-spanning. Deze 
referentie-spanning wordt verkregen 
door een serieschakeling van drie 
gewone dioden. In dit artikel geven wij 
daarvoor een alternatief dat al lang in 
onze “Beeb'' gebruikt wordt. In het 
schema zien we de dioden D6 tot en 
met D8 die zorgen voor de referentie- 
spanning van 1,8 volt. Voor het 
gebruik als joystick-interface is dat 
ruim voldoende, willen we echter 
absolute waarden meten dan is een 
“echte referentie-spanning veel 
beter. Wij hebben gekozen voor de 
referentiezener LM336Z van 2,5 volt. 
Typical is deze 2,490 volt. Binnen het 
temperatuurbereik van 0 tot 70 graden 
celsius is er een maximale afwijking 
van 1,8 mV. De lange-termijn stabili- 
teit is bij 25 graden celsius beter dan 
20 ppm terwijl de inwendige weer- 
stand 0,4 ohm is. Dit is dus een ideale 
zener voor metingen, die bovendien 
heel eenvoudig in de BBC kan worden 
aangebracht. We hoeven niet één 
printspoor te beschadigen. De com- 
puter blijft kompatibel met de 
bestaande software en is nu een pro- 
fessioneel meetinstrument geworden. 
De referentiediode heeft drie aanslui- 
tingen waarvan we er maar twee 
gebruiken, de “adjust''-poot kan 


meten met de 
BBC-computer 


afgeknipt worden. Soldeer voorzichtig 
de drie dioden uit de BBC en monteer 
de referentiezener met de anode aan 
de kathode-aansluiting van D6 en de 
kathode aan de anode-aansluiting van 
D8. Een kleine en goede soldeerbout 
is hierbij beslist noodzakelijk. De weer- 
stand R71 en de kondensator C27 blij- 
ven gewoon zitten. De foto geeft 
hierover uitsluitsel. 
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fixed-frequency-receiver 


Het bewaken van een aantal vaste 
utility-stations in de kortegolfband, 
zoals noodfrekwenties, scheepvaart- 
en luchtvaartfrekwenties is zonder 
meer een boeiende bezigheid. De 
zendfrekwenties van deze stations zijn 
meestal internationaal vastgelegd, 
dus kan de ontvanger vast op de 
gewenste frekwentie worden 
afgestemd, waarna het wachten is op 
interessante berichten. Wanneer hier- 
voor echter de reeds aanwezige 
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“general coverage''-ontvanger wordt 
ingezet, wordt deze bepaald niet effi- 
ciënt gebruikt. Dit soort ontvangers is 
nu eenmaal bedoeld voor meer uitge- 
breide taken. Een ontvangertje dat 
omschakelbaar is tussen een aantal 
vaste frekwenties, is voor bewakings- 
doeleinden heel wat geschikter. 

Voor het koncept hebben we het 
“direct conversion” -principe gekozen. 
Dit is een superheterodyne-ontvanger 
waarvan de oscillatorfrekwentie gelijk 


is aan de ontvangfrekwentie (dus een 
middenfrekwentie gelijk aan 0). Van- 
wege de eenvoud en de ongekompli- 
ceerde afregeling is dit soort 
ontvangers (nog) altijd populair. 

Het antennesignaal belandt via een 
omschakelbare pre-selektor bij een 
regelbare HF-versterkertrap (T1, T2). 
Hierna volgt een mixer; de welbeken- 
de SO 42P. Als local oscillator worden 
drie afzonderlijke kristaloscillators 
samen met de ingangskringen omge- 
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LI = 115 weg. Cul 0,15 mm, tap op 11 weg. } op Amidon 
L2 = 90 wdg. Cul © 0,2 mmm, tap op 3 weg 
L3 » 90 wdg. Cul 5 0,2 mm, tap op 9 weg. 


schakeld. 

Het uitgangssignaal van de mixer is 
meteen het audiosignaal. De selektivi- 
teit wordt verzorgd door het laagdoor- 
laatfilter R1I1...R13/C28...C30. Hier- 
na volgt IC2, een 1000x-versterker. Het 
uitgangssignaal hiervan is tevens het 
stuursignaal voor de AGC-regeling 
(automatic gain control) rond D1, D2, 
R23, R24 en C23. Een eindversterker 
(IC3) maakt het signaal via een luid- 
spreker of hoofdtelefoon hoorbaar. De 
tape-uitgang kan gebruikt worden 
voor band-opname. 

De ontvangen frekwenties zijn gelijk 
aan de resonantie-frekwenties van de 
kristallen X1. .….X3. Als voorbeeld heb- 
ben we in deze schakeling 3 interes- 
sante frekwenties gekozen: 2182 kHz 


— noodfrekwentie scheepvaart, 
5645 kHz — helikopternet Nederland 
en 5680 kHz — internationale nood- 
frekwentie. Bij keuze van andere fre- 
kwenties moeten de spoelen van de 
ingangskringen (L1, L2 of L3) aange- 
past worden: een daling of stijging in 
frekwentie geeft een evenredige stij- 
ging of daling van het aantal windin- 
gen èn de plaats van de aftakking. 
Voor een frekwentie van 2600 kHz 
(Scheveningen Radio) wordt dit bij L1: 


218015 = 97 wnd., aftakking op 


2182 GE 
36001! = 9 wnd. 


De basis-emitter-kondensator van de 
oscillatoren (C4, C6, C8) moet bij 


& zie toket 


T1,T2= BF 900 
T3...T5=BF 494 
D1,D2= AA 119 
D3...D5 = IN4148 


XI: 2182 he 
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lagere frekwenties groter 
worden. 

Bij de bouw gelden de gebruikelijke 
“HF-regels’’ (korte verbindingen, 
goede ontkoppeling van de deelscha- 
kelingen enz.). De gestippelde lijnen 
in het schema stellen metalen schotjes 
voor. Houd ook de verbindingen naar 
de omschakelaar S1 kort. Wanneer 
alles goed opgebouwd wordt, kan de 
schakeling tot ca. 18 MHz gebruikt 
worden. 

Tot slot de afregeling. Eerst worden de 
oscillatoren met resp. Cb, C7 en C9 op 
de exacte ontvangstfrekwentie afge- 
stemd (zero-beat). Daarna worden 
met C1, C2 en C3 de ingangskringen 
op maximale audio-output afgeregeld. 


gekozen 


_ 


O ü “attentie opname”’-indikator 


In radio- en TV-studio's is het gebrui- 
kelijk om met een rode indikatielamp 
aan te geven als men bezig is met een 
uitzending of opname (“on the air“). 
In de eigen huis-studio kan men een 
dergelijke indikatie natuurlijk ook best 
gebruiken. Door de stand van de 
mikrofoon-schuifpotentiometer elek- 
tronisch te ‘vertalen’ in een aan-uit- 
lichtsignaal verkrijgt men een automa- 
tische "attentie opname’ -indikatie. 

Allereerst worden de mono- 
schuifpotentiometers van de 


mikrofoon-ingangen vervangen door 
stereo-uitvoeringen. Wanneer men de 
tweede _potmeterhelft met een 
gelijkspanning verbindt, geeft de 
loperspanning informatie over de 
stand van de regelaar. Deze spanning 
wordt door inverterende versterker Al 
zo'n 20 maal versterkt. Dit is gedaan 
omdat de schuifpotmeters doorgaans 
logaritmisch zijn. In het onderste 
gedeelte van het regelgebied is dan de 
spanningsverandering te klein om 
direkt verwerkt te kunnen worden. 


Tegelijkertijd doet Al ook dienst als 
som-versterker voor meerdere 
ingangssignalen. Wenst men voor 
iedere mikrofoon-schuif een aparte 
indikatie, dan moet het gedeelte rond 
Al en A2 een overeenkomstig aantal 
malen worden gebouwd. 

Het uitgangssignaal van A1 wordt aan 
een komparator (A2) toegevoerd. 
Wanneer de ingangsspanning bene- 
den de referentiespanning daalt (dus 
als de loper omhoog geschoven 
wordt), klapt de uitgang om van laag 
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naar hoog. Dit punt is in te stellen met 
P1. Via T1 kunnen belastingen tot 
100 mA gestuurd worden, bijvoor- 


beeld een lampje, een LED plus voor- 
schakelweerstand of een relais. 

De schakeling gebruikt een symmetri- 
sche voedingsspanning van + 15 V. 


Meestal is deze al aanwezig in het 
mengpaneel. De opgenomen stroom 
bedraagt minder dan 10 mA, de 
belasting niet meegerekend. Wat 
betreft de stereopotmeters nog het 
volgende: Bij zeer lage weerstands- 
waarden kan het opgenomen vermo- 


A1,A2=IC1 = TL 082 
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gen van de gelijkstroomhelft buiten de 
perken raken. Het is dan beter, een 
voorschakelweerstand aan de plus- 
kant van de loperbaan tussen te 
voegen. 


BC 547B 


85410 


IR-lichtsluis 


Lichtsluizen kun je voor een heleboel 
toepassingen gebruiken. Bijvoorbeeld 
als start- en finish-lijn bij sport- 
wedstrijden, als deurbewaker in 
alarminstallaties, als opto-elektroni- 
sche schakelaar in telinrichtingen, 
etc., etc. De moderne versies werken 
niet meer met zichtbaar licht, maar 
met infrarood-licht; dat maakt ze een 
stuk minder gevoelig voor storingen 
en bovendien goedkoper. 

De schakeling bestaat uit een zender 
en een ontvanger. De zender (figuur 1) 
wordt gevormd door een astabiele 
multivibrator, opgebouwd met het 


2x 


854491 
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__IN4148 


bekende timer-IC 555 (IC3). Op de uit- 
gang ervan (pen 3) staat een bloksig- 
naal met een frekwentie van 10 kHz en 
een puls/pauze-verhouding van ca. 
1:3. In het ritme van dit 10-kHz- 


2 


NI. 


.N4=1C2 = 4093 


signaal wordt de konstante- 
stroombron T2 in- en uitgeschakeld, 
welke op haar beurt de zend-LED's 
(D7, D8) stuurt. De dioden stralen 
derhalve pulserend infrarood-licht uit. 


10 mA + 
© 


2x 
IN4148 °? 


a: zie tekst 
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De ontvanger (figuur 2) bestaat, afge- 
zien van de ontvangdiode D4, in prin- 
cipe slechts uit een voorversterker en 
een demodulator, welke samen in IC1 
zijn ondergebracht. Op de uitgang van 
de demodulator (pen 11) staat weer 
hetzelfde 10-kHz-bloksignaal als in de 
zender werd geproduceerd. Via het 
integrerend netwerk R2/C12 wordt dit 
signaal vervolgens naar het indikatie- 
en schakelcircuit geleid dat met 
N1...N4 en T1 is opgebouwd. 

Door de puls/pauze-verhouding van 
1:3 blijft het nivo op de ingang van 
N1 logisch O, zolang D4 signaal 
oppikt. Monoflop N2 blijft voorlopig 
dus in zijn stabiele toestand staan en 
de door oscillator N4 gestuurde piëzo- 
zoemer Bz zwijgt nog in alle talen. Het 
via N3 en T1 gestuurde relais bevindt 
zich echter in geaktiveerde (= aange- 


5 
KEN 
LPA 
Log 


trokken) toestand. 

Wanneer de lichtstraal tussen zender 
en ontvanger wordt onderbroken, dan 
zal pen 11 van IC1 naar logisch 1 gaan. 
De uitgang van N1 wordt dan “0”, 
zodat via D1 nu de monoflop wordt 
getriggerd. Dat heeft tot gevolg dat 
oscillator N4 start en de zoemer zijn 
alarmsignaal zal laten horen. Tegelijk 
wordt de uitgang van N3 laag, waar- 
door T1 spert en het relais afvalt. Na 
het verstrijken van de monotijd — met 
de aangegeven waarden voor R4 en 
C10 duurt dat ongeveer 5 sekonden — 
stopt de oscillator en verstomt het 
alarmsignaal. Het relais blijft echter in 
dezelfde toestand. Daarvoor zorgt 
diode D3. Die draagt het hoge nivo 
dat op de kollektor van T1 staat name- 
lijk over op de ingang van N3, zodat 
de "0'' aan de uitgang van deze poort 


Onderdelenlijst zender 


Weerstanden: 
R10 = 39 k 
R11 = 82k 
R12 = 3k9 
R13 = 3Q9 
Kondensatoren: 
C13 = 100 n 
C14,C15 = 1n 


Halfgeleiders: 

D5,D6 = IN4148 

D7,D8 = LD271H (Siemens) 
T1 = BC560 

IC1 = 555 


Diversen: 
eventueel reflektors voor D7 en D8 


Onderdelenlijst ontvanger 


Weerstanden: 
R1 = 47 Q 
R2,R4 = 470 k 
R3,R8 = 1k 
R5 = 4k7 
R6,RI = 22 k 
R7 = 10k 


Kondensatoren: 
C1,C10 = 10 4/16 V 
C2 = 100 4/16 V 


C3 = 33n 
C4,C9 = An7 
C5 = 330 n 

C6 = 150 n 

C7 = 15n 

C8 = 22 4/16 V 
C11 = 47 n 
C12 = 2n2 


Halfgeleiders: 


D1...D3 = IN4148 
D4 = BP104 (Siemens) 
T1 = BC550C 

IC1 SL486 (Plessey) 
IC2 = 4093 

Diversen: 


Rel = printrelais 6 V (Siemens 
V23027-A0001-A101) 

Bz = PB2720 (Piëzozoemer Toko) 
S1 = drukknop 

Print 85449 


de transistor gesperd houdt. Het relais 
trekt pas weer aan als er even op de 
resetknop (S1) wordt gedrukt. Worden 
D3 en S1 uit de schakeling weggela- 
ten, dan trekt het relais direkt na 
afloop van de monofloptijd weer aan. 
De stroomopname is aan de beschei- 
den kant; de zender trekt ongeveer 
50 mA, de ontvanger is tevreden met 
10 mA. De print (figuur 3) biedt ruim- 
te aan zowel zender als ontvanger. In 
de komponentenopdruk (figuur 3b) 
bevindt de zender zich rechtsonder en 
er is met stippellijntjes aangegeven 
waar hij kan worden losgezaagd van 
de rest van de print. Ook het stukje 
print waarop het relais zich bevindt, 
kan met de zaag worden gescheiden 
van de rest; of dat wenselijk is, zal 
afhangen van de manier waarop de 
lichtsluis wordt opgebouwd. 
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Di. 


Het is eigenlijk een beetje vreemd, 
maar het aantal aanvragen op de 
redaktie voor nicadladers overtreft die 
voor loodakkuladers bij verre. Waar- 
aan de nicad eigenlijk zijn populariteit 
zo te danken heeft? Of komen al die 
aanvragen binnen omdat iedereen 
ontevreden is met zijn lader? Een fat- 
soenlijke nicadlader maken, is bijna 
onmogelijk, terwijl loodakku's heel 
gemakkelijk in de omgang zijn. Kijk 
maar naar de eenvoud van deze lader 
en de uitstekende eigenschappen: 
laadt de akku snel op en schakelt 
automatisch af; is beveiligd tegen 
thermische overbelasting, kortsluiting 
en ompolen van de akku. 

Misschien zijn de goede eigenschap- 
pen van moderne gasdichte lood- 
akku's inderdaad wat onbekend 
(— maakt onbemind), dus herhalen 
we hier kort het behandelingsvoor- 
schrift: 

Montage mag in iedere positie, zo 
nodig zelfs ondersteboven. Laden met 
2,3 volt per cel (snelladen 2,45 V), 
dus 6,9 volt voor 6 V akku's en 13,8 V 
voor 12 V akku's. Hierbij behoeft de 
stroom niet te worden begrensd op 1 
tot 0,1 C (hangt van fabrikaat af). De 
akku is vol wanneer de laadstroom 
gezakt is tot 1% van de kapaciteit. 
Enkele fabrikanten geven aan, dat de 
akku's beter in horizontale positie kun- 
nen worden geladen. Nooit laden met 
een nicadlader!!! 

De schakeling van onze modelakkula- 
der bestaat uit een spanningstabilisa- 
tor L200 die de konstante laadspan- 
ning levert (instellen met P1, akku nog 
niet aangesloten). Er is een stroombe- 
grenzing met R1 en R2 op 
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*zie tekst 


R1+R2 
0,45" RT-R2 
opgegeven waarden uit op ongeveer 
450 mA. Een kleine koelvin voor de 
L200 kan geen kwaad, te heet kan het 
IC echter niet worden omdat het 
intern hiertegen beveiligd is. De 
laadstroom wordt aangegeven met 
behulp van MI. Verder zijn er maatre- 
gelen genomen om schade aan de 
schakeling te voorkomen wanneer de 
akku verkeerdom gepoold wordt aan- 
gesloten. (D5 en D7) 
Normaal voedt men thuis de schake- 
ling uit het lichtnet via de trafo. Op 
vakantie is daarentegen de autoakku 
vaak de enige energiebron; die kan op 
de anode van D8 worden aangesloten. 
Tabel 1 is belangrijk, alle voorkomen- 
de situaties (waaronder enkele zeer 
onwenselijke) staan hierin vermeld. Er 
is (helaas) maar één belangrijke uit- 


(A), dat komt met de 


85446 


zondering: wanneer de akku echt 
helemaal leeg is, gaat de tabel niet 
meer op!! De akku moet dan gewoon 
goed worden aangesloten, de indika- 
tie met behulp van de LED werkt dan 
aanvankelijk niet meer. Bij akkuspan- 
ning nul zal de LED altijd uit zijn. 

R2 wordt zonodig toegevoegd om de 
maximale laadstroom desgewenst pre- 
cies af te kunnen regelen, resp. bij gro- 
tere stromen ( > 0,5 A) moet een 
tweede weerstand worden gebruikt 
om het vermogen te verdelen. 

In tabel 2 staan wat voorbeelden voor 
6 volt akku's. De stromen zijn hier 
beperkt:tot een tiende van de kapaci- 
teit, dat is een veilige waarde die 
onder alle omstandigheden toelaat- 
baar is. Voor 12 volt akku's moet de 
trafo tenminste 18 volt leveren en C1 
een 35 volt type zijn. R4 moet dan 
groter worden: I1k8 en P1 = 1k. 


tabel 1. 
voorwaarde 
akku goed 
gepoold 
geen spanning 
op ingang 
akku fout spanning 
gepoold 
akku niet 
aangesloten 
tabel 2 D1 t/m D4 
Akku Tr1 D7, D8 
6 V4Ah [12 V 06 Al 1N4001 
6 V6Ah [12 V1A 1N4001 
6 V8Ah |12 V 1,2 Al 1N5401 
6 V 10 Ah 112 V 1,5 Al 1IN5401 


elektuur juli/augustus 1985 


2 


vereenvoudigde 


word-comparator 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 =12 

R2 zie tekst 
R3 = 820 Q 
R4 = 560 Q 
R5 = 470 


P1 = 500 Q instelpot. 
Kondensatoren: 


C1 = 1000 4/25 V 


C2 = 330 n 

C3 = 1 4/16 V 

Halfgeleiders: 

D1...D4,D7,D8 — 1N4001 

D5,D9 — IN4148 

D6 = LED 

IC1 = L200 

Diversen: 

M1 = (eventueel) draaispoelmeter 500 mA 
Tri = trafo sek. 12 V, 600 mA 


S1 = dubbelpolige netschakelaar 
F1 = 100 mA traag 
koelplaatje voor IC1 


Lezers die over een goed geheugen 
beschikken, zullen bij het aanschou- 
wen van bovenstaande titel ongetwij- 
feld teruggrijpen naar de 
Halfgeleidergids '81, alwaar zij 
terechtkomen bij het artikel “word 
recognizer-delayed trigger’ (schake- 
ling nr. 99). Deze schakeling — de 
naam zegt het al — is inderdaad afge- 
leid uit die desbetreffende schakeling. 
Het is namelijk gebleken dat het toe- 
passingsgebied nauwelijks inkrimpt 
door wat van de vorige schakeling af 
te knabbelen. Kwaliteit staat hier dus 
(gelukkig) los van kwantiteit. 

Waarvoor dient deze schakeling? 
Hoofdzakelijk als triggerbron voor een 
oscilloskoop bij het onderzoeken van 
digitale schakelingen. Er wordt een 
binair 8-bits-woord vergeleken met 
een vooraf ingestelde waarde. Wordt 
deze bit-kombinatie herkend, dan 
geeft de schakeling een korte trigger- 
puls af. In tegenstelling tot de vorige 
versie hebben we afgezien van een 
vertraagde triggerpuls en een externe 
trigger-ingang. Ook zonder deze facili- 
teiten is de schakeling een ‘krachtige’ 
hulp bij metingen aan digitale schake- 


lingen. 

Het hart van de schakeling wordt 
gevormd door twee 4-bits- 
komparators (IC1 en 1IC2). De 


8 ingangen worden via een buffer 
(IC4) naar de komparator-ingangen 
gestuurd. De vergelijkingswaarde kan 
voor elk bit apart met S1...S8 
ingesteld worden. In de hier geteken- 
de stand van de schakelaars zijn de 
ingangen A en B met elkaar doorver- 
bonden. Dit is de “don't care°‘-stand. 
Een schakelaar in de middenstand 
geeft een hoog vergelijkingsnivo, ter- 


IC1 
74LS85 


wijl in de laatste stand met laag wordt 
vergeleken. Wanneer alle A- en B- 
ingangen overeenstemmen, wordt de 
A=B-uitgang van IC2 hoog. De kom- 
binatie N1...N4 onderdrukt korte sto- 
ringspieken tijdens het zich stabili- 
seren van de komparator-ingangen. 

De woordbreedte van de komparator 
kan vergroot worden door meerdere 
komparator-IC's achter elkaar te scha- 
kelen. Wel moet er rekening gehouden 
worden met het feit, dat de vertra- 
gingstijd tussen de ingangen en de 


N1 ...N4=1IC5 = 74LS00 


1 
IC2 
zaLss5 °° u 


uitgang van elke komparator zo'n 
24 ns bedraagt. Bij sommige signalen 
kan dit effekt ongewenst zijn. 

Het stroomverbruik van de schakeling 
bedraagt ongeveer 60 mA. Hiervan 
komen 32 mA voor rekening van de 
LS241 en 10 voor elke LS85. Bij uit- 
breiding van de schakeling is het 
stroomverbruik snel uitgerekend. Let 
er wel even op dat elk extra IC van een 
100 n ontkoppelkondensator voorzien 
wordt. 
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0 seriële line-driver en -receiver 


Deze schakeling werd ontworpen toen 
de noodzaak ontstond seriële data 
over een vrij grote afstand te transpor- 
teren. De aan deze (vaste) verbinding 
gestelde eisen waren: goedkoop, 
betrouwbaar en geschikt voor snelhe- 
den tot 2400 baud over een afstand tot 
100 meter. Omdat over deze afstand 
de voornaamste kostenpost bestaat 
uit kabel, werd hiervoor uitgegaan van 
goedkope en goed verkrijgbare TV- 
coaxkabel van 60 @. Verder werd uit 
het oogpunt van storingsongevoelig- 
heid gekozen voor stroomsturing. Met 
deze gegevens in het achterhoofd 
kunnen we de schema's eens nader 
bekijken. Allereerst de zender. Met T1, 
D4, R3 en R4 is eem 40 mA stroom- 
bron gebouwd, die rechtstreeks uit 
een ongestabiliseerde voeding van +8 
tot +10 volt gevoed kan worden. T1 
wordt van een koelster voorzien. De 
waarde van 40 mA werd gekozen om 
voldoende uitgangssignaal in de ont- 
vanger te verkrijgen bij karakteristieke 
afsluiting in de ontvanger. T2 is een 
stroomschakelaar die in geval van een 
TTL “1* aan de ingang de stroombron 
en de kabel kortsluit naar massa. Inge- 
val van een TTL “0 worden de 
40 mA de kabel in gestuurd. D2 en D3 
beveiligen de zender tegen storingen 
vanuit de kabel, terwijl C1 de voeding 
ontkoppelt. De ontvanger is opge- 
bouwd rond een komparator van het 
type LM 311. Met een draadbrug kan 
in de serieschakeling van R5, R6 en 
R7/R8 de gebruikte kabel zo goed 
mogelijk worden afgesloten (hier 
60 @). RI, R10 en D5 beschermen IC1 
tegen storingen vanaf de kabel. Met 
P1 wordt de gevoeligheid van de ont- 
vanger ingesteld, R14 zorgt hierbij 
voor enige hysteresis. Aan pen 7 van 
IC1 wordt met behulp van pull-up 
weerstand R15 een TTL uitgangssig- 
naal gecreëerd, dat weer in fase is met 
het ingangssignaal van de zender. De 
afregeling van de schakeling kan het 
beste met behulp van een oscillos- 


ee 


koop geschieden als de schakeling 
definitief geïnstalleerd is. De spanning 
op de ingang (draadbrug tegen aarde) 
wordt dan vergeleken met de span- 
ning op de loper van P1. Een optimale 
instelling is verkregen wanneer de 


wp 


= spanning op de loper van P1 
= ingangsspanning 


85443-3 


loperspanning van P1 midden tussen 
de ingangsspanning ligt (zie figuur 3). 
Als nadeel van deze schakeling is 
eventueel aan te voeren dat ze met 
geen enkele ons bekende norm over- 
eenkomt. 


Kd 


ol tendens-indikator 


Het merkwaardige van de meeste 
mechanische barometers is dat ze niet 
één, maar twee wijzers hebben. De 
tweede is niets meer dan een mecha- 
nisch geheugen, hij kan in een bepaal- 
de stand worden gezet zodat de 
volgende dag gemakkelijk kan worden 
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gezien of de barometerstand is ver- 
anderd. 

Zoiets kunnen we natuurlijk ook 
elektronisch maken. Een gewone 
(schuif-)potentiometer is daarvoor 
heel geschikt. De meetwaarde kan van 
verschillende opnemers afkomstig 


zijn: thermometers, barometers, hy- 
grometers of gewoon van een akku 
die bewaakt moet worden en zo ver- 
der. Kortom, van alle opnemers die 
een langzaam veranderende span- 
ning leveren. 

De schakeling bestaat uit een verster- 
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ker met IC1 en een indikatiegedeelte 
met IC2. De indikatie gebeurt door 
een aantal LED's (minstens 3, maxi- 
maal 9). De ‘middelste’ LED (D5) is 
geel en geeft de beginstand aan. Met 
behulp van P1 kan men deze LED laten 
oplichten. Verandert dan de ingangs- 
spanning, dan zal bij een positieve 
toename D6 (b.v. rood) oplichten en 
bij afnemende spanning D4 (by. 
groen). Nog grotere variaties laten D7 
resp. D3 oplichten en zo verder. Met 
P1 is het steeds weer mogelijk de gele 
LED te laten oplichten. 

P1 kan desgewenst worden voorzien 
van een schaaltje zodat de ingangs- 
spanning kan worden afgelezen. Het 
maken van zo'n schaal is niet moeilijk: 
Leg een ingangsspanning van 0,1, 0,2, 
enz. volt aan en draai aan P1 totdat de 
gele LED oplicht. Zet dan bij de 
gevonden stand van P1 een streepje. 
Een belangrijk punt is de gevoeligheid 
van de tendens-indikator. Er is onge- 
veer 1 volt nodig aan pen 5 van IC2 
om de hele schaal van 9 LED's te 
doorlopen. IC1 versterkt niet, zodat er 
dus ook aan de ingang van de schake- 
ling 1 volt nodig is. IC1 zorgt voor een 
aanpassing van het gelijkspannings- 
nivo, hij trekt de spanning op de loper 
van P1 af van de ingangsspanning en 
telt er weer de spanning bij op, die op 
het knooppunt R5/R6 staat. Omdat 
P1 aan de V‚ (1,28 volt) ligt, kan dus 
hoogstens deze 1,28 volt worden 
gekompenseerd. In principe is er ech- 
ter niets op tegen P1 al dan niet via 
een voorschakelweerstand aan de plus 
te leggen. In dat geval blijft de indika- 
tie natuurlijk alleen stabiel wanneer de 
voedingsspanning goed gestabiliseerd 
is! 


Is de ingangsgevoeligheid te klein, 
dan kunnen R4 en R2 worden ver- 
groot; de versterking is gelijk aan 
R4/R3. Let er wel op, dat R2 en R4 
altijd gelijk moeten zijn. 

Het stroomverbruik wordt in hoofd- 
zaak door de LED-stroom bepaald en 
die is weer ongeveer 10 maal de 


stroom door R5 en R6. De stroom 
door deze weerstanden is gelijk aan de 
interne referentiespanning (1,28 volt) 
op pen 7 gedeeld door R5 + R6. De 
maximale LED-stroom ligt rond de 
40 mA (pen 7 mag niet meer dan 
4 mA leveren!) zodat het totaal nooit 
boven de 50 mA komt. 


pn 


OOo Oe 
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ONeN: 


220 V-interface 


Met behulp van de opto-coupler 
TIL 111 is heel gemakkelijk een goed- 
kope 220 V-interface te fabriceren. 
Stel men wil bijvoorbeeld van een uit 
het lichtnet gevoed apparaat met de 
computer bijhouden hoe vaak en hoe 
lang het ingeschakeld is geweest 
gedurende een bepaald tijdsbestek. 
Dan is dit dè schakeling om een veilige 
koppeling tussen beide tot stand te 
brengen. De ‘hoogspanning’ wordt 
namelijk door de opto-coupler volledig 
gescheiden van het laagspanningsge- 
deelte. 

De werking van de interface is zeer 
eenvoudig. Wanneer 220 V op de 
ingang staat, loopt er gedurende de 
helft van elke 50 Hz-periode een kleine 
stroom door de LED van de opto- 
coupler (| ®$ 1 mA). Hierdoor komt de 
fototransistor in geleiding en gaat een 
kollektorstroom lopen van zo'n 


100 uA; ruim voldoende om T1 open 
te sturen. Dit is echter, net zoals de 
LED-stroom, een pulserende stroom. 
Kondensator C1 is aangebracht om te 
zorgen dat T1 kontinu geleidt als 
220 V op de ingang staat. Wil men 
een 5 V, 50 Hz-blokgolf krijgen aan de 
uitgang, dan wordt C1 gewoon weg- 
gelaten. Aan u de keus. 

Verder zien we dat in serie met de LED 
van de TIL 111 twee 100 k-weerstan- 
den staan. Het is niet de bedoeling dat 
deze vervangen worden door een 


IC1 
TIL 111 
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enkele 220 k-weerstand, omdat dan 
de spanning over de weerstand te 
groot wordt. Over een gewone % W- 
weerstand mag namelijk maximaal 
150 V‚ staan. 

Tot slot nog een, eigenlijk overbodige, 
opmerking: let er bij het opbouwen op 
dat de 220 V-kant goed gescheiden is 
van het laagspanningsgedeelte! 
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Deze schakeling betreft een analoog 
naar digitaal konverter voor de micro- 
computer, die het digitale resultaat als 
een decimaal getal uitgeeft. Wordt 
deze konverter gebruikt, dan is er 
geen omrekening meer nodig; de 
computer leest een 3-cijferig getal dat 
direkt de gemeten spanning in mV’s 
weergeeft. 

Als A/D-konverter is de CA 3162 van 
RCA genomen. Dit is een IC dat 
bedoeld is als basis voor een 3-digit 
digitale voltmeter. Het ingangsspan- 
ningsgebied loopt van —99 tot 
+999 mV. Het oplossend vermogen is 
dus 1098 punten. Hier zien we dan 
gelijk het volgende voordeel van deze 
ADC; we hebben een konverter met 


NI ...N4=1IC2=74LS132 
N5 
N17... N20 = IC6 = 74LS08 


5V 
©, 
ca} C4}_ C2jmKT 
10On HOOy f270n 
1ov R3 R4 R5 R6 
% 
5 Vv 


*® 


P1P2 = multiturn 


ok zee tekst 


5V 


je) 
A/R 


„N16 =1C3,IC4,IC5 = 3 x 74LS266 


een oplossend vermogen dat beter is 
dan een gewone 10-bits ADC, voor de 
prijs van een 8-bits! Buiten de voor- 
delen zijn er natuurlijk ook nadelen 
verbonden aan het op die manier 
gebruiken van het IC. 

De 3-digit informatie wordt door de 
3162 gemultiplexed uitgegeven. De 
data kunnen bijv. door de uP ingelezen 
worden via 7 (PIA) ingangslijnen. Dit 
betekent echter dat er ook nog een 
stukje _machinetaalprogramma _ bij 
moet, dat telkens in RAM geladen 
moet worden voordat de ADC 
gebruikt kan worden. 

Bij de hier gegeven schakeling is geko- 
zen voor een hardware oplossing. De 
3-digit informatie die elke 20 ms wordt 


5V 


o 0 je) je) Ö Ö e, je) Ö 
AO Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 AB A3 
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d BIE A/D-konverter voor uP 


uitgegeven, wordt automatisch opge- 
slagen in drie 4-bits buffers (IC8, IC9 
en Y1C10) die rechtstreeks met hun 
uitgangen aan de databus liggen. 
Deze drie buffers hebben elk een 
eigen adres. De gekonverteerde waar- 
de inlezen in de computer is nu een 
kwestie van die drie geheugenplaat- 
sen uitlezen. Dit kan zelfs direkt vanuit 
BASIC gebeuren door middel van 
PEEK's. Kan het nog makkelijker? 

Wat we verder in het schema zien, is 
adresdekodering (IC3, 4, 5 en 7) en 
een monostabiele multivibrator (IC11). 
Deze laatste kan gestart worden door 
het uitlezen van het eerste adres van 
het adresblokje dat deze schakeling in 
beslag neemt (in totaal acht adressen, 


ooo 
ooi 
oD2 
oo3 
004 
ops 
OD6 
007 


ohz 


) , e, e, e, 


AIO All A12 Al3 Al4 A15 
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waarvan alleen de eerste 4 gebruikt 
worden). Het triggeren van deze MMV 
zorgt ervoor dat IC] met konverteren 
start. Na het afvallen van de MMV 
komt IC1 in de HOLD-mode te staan 
en kan de gemeten spanning uitgele- 
zen worden. 

Tussen het starten van de konversie en 
het uitlezen van de buffers, moeten 
minimaal 50 ms verstrijken. 

De acht opeenvolgende geheugen- 
plaatsen die voor de schakeling nodig 
zijn, kunnen op een willekeurige 
plaats in het geheugenbereik gelegd 
worden. De plaats kan vastgelegd 
worden door middel van de open 
ingangen van N5...N16. Wordt zo'n 
ingang aan +5 V gelegd, dan moet de 
desbetreffende adreslijn “1” worden 
voor selektie. Aan 0 V leggen, bete- 
kent “0”. 

Hoe werken we nu precies met de 
konverter in BASIC? 

Stel de dekodering is ingesteld op 
adres $E300. Nu ‘lezen’ we eerst 
adres $E300 d.m.v. PEEK, de konver- 
sie wordt hierdoor gestart. 
Vervolgens wachten we minimaal 
50 ms. 

Nu de data van adres $E301 inlezen. 
Dit is het “least significant digit’ 
ofwel het meest rechtse cijfer van het 
3-cijferig getal. Vervolgens $E302 inle- 
zen en als laatste $E303. Bij deze inge- 
lezen waarden moet steeds een 
AND-bewerking met 00001111 (binair) 
ofwel 15 (decimaal) uitgevoerd wor- 
den omdat alleen de vier laagste data- 


a 
Ì 
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In de tijd dat halfgeleiders nog zeld- 
zaam en/of duur waren, werd een 
transistor uit zuinigheidsoverwegin- 
gen weleens voor meerdere taken 
ingezet. Denk maar eens aan de 
reflex-schakeling voor ontvangers. Het 
HF-signaal werd eerst door een tran- 
sistor versterkt en daarna gedetek- 
teerd. Vervolgens werd het LF-sig- 
naal weer door diezelfde transistor 
gestuurd, dus HF- en LF-versterking in 
één. Gelukkig hoeven we met halfge- 
leiders nu niet meer zo zuinig om te 
springen, maar toch blijft het geven 
van een dubbele taak aan één transis- 
tor nog altijd een leuke bezigheid, en 
— bij deze schakeling — levert het ook 
nog zijn nut op. Deze oscillator 
presteert het, tussen twee (kristal-)fre- 
kwenties om te schakelen door sim- 
pelweg de voedingsspanning om te 
polen; in feite twee oscillators met 
één-en-dezelfde tor. 

Bij positieve voedingsspanning geleidt 
D1 en sluit de parallelkring L1/C1 kort. 
De schakeling oscilleert nu alleen via 
Xtal2. P1 verzorgt de DC-instelling. 


bits van belang zijn. 

Dat is alles! 

Bij het verder verwerken van de inge- 
lezen drie cijfers moet nog even opge- 
let worden. Als de gekonverteerde 
spanning negatief is, wordt dit aange- 
geven door de data op adres $E303, 
daar staat dan 10 (OA). 

Overflow kan trouwens ook gemakke- 
lijk herkend worden. Is de ingelezen 
waarde van adres $E301 11 (0OBe), 
dan is de spanning groter dan 999 mV. 
Wordt van adres $E301 10 gelezen, 
dan is er een negatieve overflow. 
Het kleine BASIC-programma dat hier 
gegeven wordt, is een voorbeeld van 
een mogelijke konversieroutine voor 
de Junior-computer. 

De schakeling is bruikbaar op een 
6502-computer. Voor gebruik op een 
Z80-computer, moeten twee lijnen 
anders aangesloten worden: op de 
R/W-lijn wordt RD via een inverter 
aangesloten en op de ® 2-lijn komt 
IORQ of MREO via een inverter te 


staan. Of men IORQ of MREQ neemt, 
hangt af van het feit of de schakeling 
in het IO-bereik of memory-bereik 
moet komen te liggen. 

Let er bij het bouwen op dat de met * 
gemerkte +5 V- en massa-leidingen 
bij IC1 zo kort mogelijk zijn. Deze lei- 
dingen gaan gezamenlijk maar C3 en 
C4, en van daar uit wordt de verbin- 
ding gemaakt met de ‘digitale!’ +5 V 
en massa. Dit voorkomt storing van 
het digitale gedeelte op het analoge 
gedeelte. 

Als laatste nog dit. Van IC10 worden 
vier ingangen niet gebruikt. Deze kun- 
nen dus nog extra als vier digitale in- 
gangslijnen gebruikt worden. Bij het 
lezen van adres $E303 (in ons voor- 
beeld) geven de hoogste vier data-bits 
de toestand van deze vier ingangen 
weer. 

Afregelen: ingang open, uitgang met 
P1 instellen op 000; bekende spanning 
op ingang (bijv. 900 mV), uitgang met 
P2 op 900 instellen. 


10 AEI4KL6"HHIK16"2: REM ADDRESS $E300 
20 B=PEEK(A): REM START CONVERSION 
30 FOR T=i TO 15: NEXT: REM DELAY 


40 X=PEEK(A+I) AND 15 
30 Y=PEEK(A+2) AND 15 
60 ZEPEEK(A+3) AND 15 
70 s=1 


80 IF 2210 THEN 2=0: S=-S: REM SIGN IS NEGATIV IF 2=10 


90 AD=SE(100X2Z+ 10KY4X) 


100 IF X=11 THEN PRINT * POS, OVERFLOW 
110 IF X=10 THEN PRINT * NEG,OVERFLOW 


120 PRINT * 
130 GOTO 10 


U="zAD;" mi 


Deze potmeter wordt zodanig inge- 
steld dat een kompromis wordt verkre- 
gen tussen “goed starten’ en 
“minimale distorsie’’, 

Verandert men de polariteit van de 
voedingsspanning, dan werkt de tran- 
sistor niet meer in de normale ''for- 
ward mode’, maar in ‘reversed 
mode’. De transistor blijft weliswaar 
PNP, maar de funkties van kollektor en 
emitter zijn verwisseld. Dit houdt in, 
dat de versterking flink daalt en dat de 
basisstroom nul is. Het oscilleren gaat 
nu wat anders in zijn werk. De kring 
L2/C2 en Xtal2 zijn door D2 ‘buiten 
bedrijf" gezet. De versterking is toch 
nog voldoende, om de schakeling 
rond L1/C1 en Xtal1 te laten oscilleren. 
De schakeling kan bijvoorbeeld 
gebruikt worden als BFO met omscha- 
keling tussen USB en LSB. Er kunnen 
kristallen gebruikt worden tot ca. 
1MHz. Het stroomverbruik komt in 
beide modes niet boven 45 mA. 


(Naar een ontwerp uit: Master Hand- 
book of 1001 Electronic Circuits.) 


*3 CHR$(13) ;: GOTO 130 
*; CHRSC1I) ;: GOTO 130 


*; CHR$(13) ; 
U=+10 V — fxa 
U=—10V — fx4 U 


458 kHz 


L2 


5mH6 IN4148 
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| . . id 
ÜEE luidspreker-beveiliging 
ae 


Al zijn de huidige eindversterkers nog ja e 
zo mooi opgebouwd, één euvel heb- 


ben ze bijna allemaal: het in- en uit- A 

schakelgedrag is nooit 100% 

voorspelbaar. En dat heeft dan vaak 

tot gevolg dat een flinke plop in de 

luidsprekers hoorbaar is bij het in- en 

uitschakelen. De enige remedie hierte- g Mal 


gen is een relais in de uitgang, dat de 
luidsprekers tijdelijk loskoppelt van de 
eindversterker-uitgangen. 

De aansluitingen A en B van de scha- 
keling in figuur 2 worden verbonden 
met een van de detektieschakelingen (fig.2) 
van figuurla...1f, die dadelijk in D A 

detail zullen worden bekeken. Al deze 

detektieschakelingen hebben _ge- 

meen, dat ze de punten A en B met 

elkaar doorverbinden als de voedings- 

spanning wordt ingeschakeld. Dit 

heeft tot gevolg dat transistor T1 B : A 
(figuur 2) gaat sperren, waarna kon- 85404-1b 
densator C1 via R3 wordt opgeladen. 

Na enkele sekonden is de kondensa- 

torspanning gestegen tot een waarde 


die gelijk is aan de zenerspanning van C A 
D2 plus twee basis-emitter- ON/ 
overgangen (van T2 en T3). Op dat Er 


moment worden T2 en T3 open- ge 
gestuurd, zodat het relais aantrekt en 


tit 


85404-1a 5 
(33.1 u — 47) 10° 
ii nee 


C1=242 


D2=8V2 
Ct=242 (fig.2) 


4x 


de luidsprekers worden verbonden 
met de uitgangen van de eindtrappen. 
Als men de voedingsspanning uit- Bebe: 
schakelt, gaat T1 onmiddellijk gelei- 
den, zodat C1 zeer snel ontladen 
wordt. Zodra de spanning over C1 


beneden 34,2 V komt (33 V + 1,2 V), d A 
gaan T2 en T3 sperren en wordt het 

relais afgeschakeld. 

Nu naar de veschillende detektiescha- 

kelingen. Schakeling 1a maakt gebruik 

van een LDR die vlak bij het netscha- 

kelaarlampje wordt gemonteerd. Als 

de netspanning dan wordt ingescha- B 


keld, licht het lampje op, de weerstand 
van de LDR daalt en transistor T1 gaat 
sperren. 

De tweede schakeling (1b) gaat uit van 
een reed-relais waarvan het bekrachti- hebgeia Kn 
gingsspoeltje via een diode en een 
kondensator is verbonden met de 
sekundaire wikkeling van de trafo. Het 
reed-kontakt sluit zodra de trafo wordt 
ingeschakeld. 

De derde mogelijkheid (Ic) is een net- 
schakelaar met een extra kontakt voor 
de punten A en B. Simpel maar doel- 
treffend. 

In figuur 1d is een elektronische uit- 
voering van figuur 1b gegeven. Het A 
reed-relais is hier vervangen door een 
transistor. 

Figuur le en 1f geven kombinaties van 
een detektieschakeling en een voe- 
ding voor de beveiligingsschakeling. 
In le wordt de voedingsspanning gele- B 

verd door een bruggelijkrichter en een hdd teg En 
elko over de sekundaire wikkeling van 854042 R L 


re Ib 
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de eindversterkertrafo. Het detektiege- 
deelte is praktisch identiek aan dat van 
figuur 1d. 

De schakeling van figuur 1f wordt 
opgenomen in een van de 220 V- 
toevoerleidingen naar de trafo. Bij het 
inschakelen van de voeding gaat de 
BC 547B geleiden, zodat punt A 
wordt doorverbonden met punt B. 
Een apart trafootje met gelijkrichter 
levert de voedingsspanning voor de 
beveiligingsschakeling. Denk er wel 
aan dat de hele schakeling van 


_ 


figuur If is verbonden met de net- 
spanning! 

Bij toepassing van een van de schake- 
lingen uit figuur la...1d moet een 
aparte voeding voor de beveiligings- 
schakeling worden gebouwd. De voe- 
dingsspanning moet liggen tussen 40 
en 60 V. Bij lagere spanningen moet 
de zenerspanning van D2 worden aan- 
gepast. De weerstandswaarde van R, 
hangt af van de voedingsspanning U, 
en de spoelspanning van het relais 
(U), en kan als volgt worden 


BEH tijdverlenger 


ledereen die een beetje fanatiek zijn 
hobby bedrijft, kent het wel: het aan- 
tal uren dat ter beschikking staat voor 
die hobby is veel te klein. Aangezien 
de meeste Elektuurlezers tot die fana- 
tieke hobbyisten kunnen worden gere- 
kend (inklusief de Elektuurredaktiel), 
is het te verwachten dat de hier be- 
schreven tijdverlenger een groot 
nabouwsukses zal worden. 

De tijdverlenger is een schakeling die 
in vrijwel elke digitale klok ingebouwd 
kan worden en ervoor zorgt dat de 
(hobby)avond met een uur uitgebreid 
wordt. 

Hoe werkt dit nu precies? 

We zien in het schema drie dioden die 
samen met R1 een AND-poort vor- 
men. Hiervan wordt D1 aangesloten 
op segment g van het uren-tientallen- 
display en D2 en D3 op de segmenten 
e en g van het uren-eenheden-display. 
Wanneer de klok nu 21 uur aangeeft, 
wordt de gemeenschappelijke lijn van 
D1...D3 logisch 1 aangezien alle aan- 
gesloten segmenten dan “aan” zijn. 


Ea 
mee 


Een schakelpaneel met daarop een 
volledige plattegrond van de baan is 
voor modelspoorliefhebbers natuurlijk 
het mooiste dat er bestaat. Alleen zal 
het, vanwege de forse prijs van 
fabrieksapparaten, doorgaans wel uit- 
draaien op zelfbouw. En dan krijgt 
men te maken met een vervelend pro- 
bleem. Dat probleem zit hem niet in 
het tekenen van de plattegrond of de 
bedrading van de schakelaars en 
drukknoppen, maar in de indikatie- 
lampjes of -LEDjes. Want hoe kun je 
nu bijvoorbeeld een drukknopbedien- 
de wissel op het paneel voorzien van 


Dit betekent dat transistor T1 gaat 
geleiden en het kloksignaal van het 
digitale uurwerk door twee gedeeld 
wordt. De klok gaat langzamer lopen 


fklok 


A = uren-tientallen-display 
B = uren-eenheden-display 


modelbaan- 
indikatie 


N. Körber 


berekend: 
R‚ = (U, — U, — 2,5)/1, 


waarbij |, de stroom door de spoel is 
bij de nominale spoelspanning. 

Het relais dient van een goede kwali- 
teit te zijn. Als het mogelijk is, neem 
dan een relais dat 10 A kan schakelen; 
niet alleen voor de piekstromen die 
door de kontakten kunnen lopen, 
maar ook voor de overgangs- 
weerstand van de kontakten. 


Naar een idee van 
S. Gulikers. 


en het uur 22.XX duurt 2 uur. Simpel 
hè? 

Ondanks de eenvoudige opzet van de 
schakeling moet er toch even goed op 
een aantal zaken gelet worden. Voor 
de juiste werking is het belangrijk dat 
het kloksignaal exakt door twee 
gedeeld wordt. Daarom moeten de 
weerstanden R2 en R3 per se 1%-ty- 
pen zijn. Dit is trouwens ook de reden 
van het toepassen van een BS 170 als 
schakeltor. Zo'n MOSFET heeft name- 
lijk geen verzadigingsspanning. Zou- 
den we op die plaats een gewone 
transistor zetten, dan hadden we wel 
een bepaalde verzadigingsspanning 
waardoor het kloksignaal niet precies 
door twee werd gedeeld. De klok zou 
na een aantal dagen de nodige minu- 
ten verkeerd lopen! 

Tot slot nog dit: De schakeling is ont- 
worpen voor common-anode- 


displays. Wanneer D1...D3 echter 
omgedraaid worden, werkt het geheel 
ook prima 
displays. 


op _common-cathode- 


een indikatie? De beide spoelen die de 
wissel bedienen, worden als regel 
maar heel even bekrachtigd — daarna 
is de betreffende leiding weer stroom- 
loos, zodat die dus geen LED-indikatie 
kan sturen. 

Deze schakeling lost dat probleem op. 
Eigenlijk zijn het twee schakelingen. 
Twee identieke wel te verstaan. De 
punten A en B vormen de ingang van 
de ene indikator en C en D de ingang 
van de andere. Deze punten worden 
verbonden met de te kontroleren uit- 
gangen van het schakelpaneel; ze 
worden dus parallel geschakeld aan de 
reeds aanwezige verbindingen tussen 
het paneel en de modelbaan. 

Hoe werkt het? Beperken we ons even 
tot het bovenste deel van het schema 
(figuur 1); het onderste deel ziet er, 
zoals gezegd, exakt hetzelfde uit. Voor 
de bediening van een wissel heeft 
men drie leidingen nodig: eentje van 
het bedieningspaneel naar elk van de 
beide spoelen en een gemeenschap- 
pelijke retourleiding. De met de druk- 
knoppen (links in het schema 
afgebeeld) geaktiveerde schakelspan- 
ning voor de wissels komt onze scha- 
keling via punt A of B binnen. Die 
spanning wordt eerst gelijkgericht 
(D1,C1 en D2,C2), vervolgens tot 4,7 V 
begrensd (R1,D10 en R2,D11) en wordt 
dan toegevoerd aan een RS-flipflop 
(NI,N2), die de spanningswaarde 
“vasthoudt” en dat via een LED (D5 
of D6) aangeeft. U ziet: simpeler kan 
het nauwelijks! De voedingsspanning 
voor de schakeling kan worden 
betrokken van dezelfde trafo-uitgang 
als waarop ook de wissels zijn aange- 
sloten. De stroomopname van ca. 
60 mA zal voor de meeste trein-trafo’s 
een te verwaarlozen extra belasting 
zijn. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1...R4 =— 4k7 
R5...R8 = 2k2 
R9,R1O = 330 2 


Kondensatoren: 


C1...C4,C6...C8 = 100 n 
C5 = 220 4/40 V 


Halfgeleiders: 


D1...D4 1N4148 

D5...D8 — LED (rood - groen) 
D9 = 1N4001 

D10...D13 — 4V7/400 mw 
IC1 = 74LS28 

IC2 = 7805 

Diversen: 

Trl = bestaande treintrafo 
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* zie tekst 


De print voor de schakeling (figuur 2) 
is zó opgezet dat het voedingsgedeel- 
te er gemakkelijk van kan worden los- 
gezaagd. Wanneer u meer dan twee 
indikatorcircuits nodig hebt, kunt u 
extra printen zònder voedingsdeel toe- 
voegen en simpelweg de "+5 V'- en 
massa-aansluitingen van de printen 
met elkaar doorverbinden. 


N1 
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D1 … D4 = IN4148 
…N4 = ICT = 74LS28 


85493 


Nog een tip tot slot: Direkt na het 
inschakelen zal de indikatie natuurlijk 
nog niet meteen kloppen met de feite- 
lijke toestand op de baan. Na één 
keertje omschakelen is dit euvel echter 
verholpen! 
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Ofschoon de junior computer al enke- 
le jaartjes oud is, mag hij zich nog 
altijd in een flinke populariteit verheu- 
gen. Regelmatig komen nog program- 
ma's binnen bij de redaktie, zoals deze 
morsetrainer. Het programma oefent 
de toekomstige zendamateur in het 
ontvangen van morsetekens. Een 
basisversie van de junior computer en 
een versterkertrapje met luidspreker 
(dat aangesloten wordt op poort PB5 
van de junior) zijn voldoende om met 
morsetekens te kunnen spelen. 

Het trainingsprogramma biedt de 
beginnende zendamateur de mogelijk- 
heid om het aantal morsetekens per 
minuut en de grootte van de ontvan- 
gen blokken met de hand in te stellen. 
De junior computer zendt na het star- 
ten van het programma 1...6 morsete- 
kens uit, die men dan ontcijfert en 
noteert. Ter kontrole verschijnen de 
tekens daarna op het display, zodat ze 
met de opgeschreven tekens kunnen 
worden vergeleken. Gedurende deze 
fase bevindt de computer zich in een 


85434 


Tabel 3. 


9295: 
3210: 
0229: 
0239: 
9248: 
0250: 
9269: 
2270: 
„287: 
0299: 
G2AD: 
92B9: 
g2Cg: 
g2D0: 
Z2ED: 
g2Fj: 
9309: 
9319: 


morsetraining 
met de junior 


wachtlus. Deze wordt pas weer verla- 
ten na het indrukken van een willekeu- 
rige toets (met uitzondering van ST en 
RST). 

Na het intypen van het programma 
(zie hexdump) moet men nog enige 
voorbereidingen voor de start treffen . 
Dat zijn de volgende vier dingen: 

— Zet op adres 0010 de data 00,..05 
— Zet op adres 0011 de data 01.55 
— Op adres 0014 komen de data uit de 
indextabel voor het eerste te verzen- 
den teken minus één 

— Op adres 0015 komen de data uit de 
indextabel voor het laatste te verzen- 
den teken. 

Nu kunnen we beginnen. Het pro- 
gramma wordt gestart op adres 0020 
na het indrukken van de GO-toets. We 
geven nog even een programmeer- 
voorbeeld. In het langzaamste tempo 
moet de junior computer de morsete- 
kens voor de letters B.G produceren. 
Voor de start worden dan de volgende 
gegevens ingetypt: 

— adres 0010: data 05 

— adres 0011: data 55 

— adres 0014: data 02 

— adres 0015: data 07 

Als dit is gebeurd, kan men op de GO- 
toets drukken. 

De hexadecimale kodes voor alle let- 
ters en cijfers zijn gegeven in tabel 1; 
in tabel 2 zijn de belangrijkste adres- 
sen vermeld. 


J. Sgonina 
Tabel 1. 
alfa- hexa alfa hexa- 
numeriek decimale numeriek decimale 
teken kode teken kode 
A 01 S 13 
B 02 T 14 
6 03 u 15 
D 04 Vv 16 
2 05 w 17 
F 06 X 18 
G 07 Y 19 
H 08 Z 1A 
l 09 1 18 
J OA 2 1C 
K 08 3 1D 
L oC 4 1E 
M 0D 5 IF 
N OE 6 20 
le) oF 7 21 
P 10 8 22 
Q u 9 23 
R 12 0 24 
Tabel 2. 


adres funktie 


026F alfanumerieke dislpayroutine 


028D 
02A8 
02CB 
O2EF 
0000 
0005 


0010 
oon 
0014 


0015 


toonopwekkingsroutine 
toevalsgenerator 
displaykode-tabel 
morsekode-tabel 


display-buffer 
aantal tekens 
punt- en streeplengte (snelheid) 


ondergrens van het te verzen- 


den datablok 


bovengrens van het te verzen 


den datablok 
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Het IC VAA 170 is bij de elektronica- 
hobbyisten zeer bekend als stuur-IC 
voor 16 LED's. Meestal wordt het IC 
gebruikt als een soort gelijkspan- 
ningsmeter: afhankelijk van de aan de 
ingang toegevoerde gelijkspanning 
licht één van de LED's uit de kolom 
op. Met de UAA 170 kunnen echter 
ook gewoon grappige schakelingen 
worden gemaakt, zoals het hier gepre- 
senteerd miniatuur-looplicht. In het 
schema zien we de VAA 170 met daar- 
op aangesloten 16 LED's, aangevuld 
met een timer-schakeling rond een 
eveneens alom bekende 555. De 555 is 
hier geschakeld als astabiele multivi- 
brator. Het bijzondere is wel, dat de 
ingang van de UAA 170 niet is aan- 
gesloten op de uitgang van de timer, 


maar op de laad- en ontlaadkondensa- 
tor C1 van het tiĳjdbepalende RC- 
netwerk. Dat heeft tot gevolg dat de 
UAA 170 een driehoekspanning krijgt 
toegevoerd, waarbij de periodetijd kan 
worden ingesteld met P1. In verband 
met de lekstroom van kondensator C1 
is het overigens raadzaam om hiervoor 
een tantaaltype te nemen. 

De spanning aan de ingang van IC2 
mag niet groter worden dan 6 V. Om 
onder deze waarde te blijven met de 
driehoekspanning wordt de voedings- 
spanning van IC1 door zener D17 
begrensd op 9,1 V. Mocht dat in de 
praktijk nog te hoog blijken te zijn, dan 
kan men nog uitwijken naar een zener- 
waarde van 8,2 of 6,8 V. De spannin- 
gen op de pennen 12 en 13 bepalen 
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J-P. Truong 


het spanningsbereik dat door de LED- 
rij wordt bestreken. De referentiespan- 
ning voor de hoogste LED (D16) wordt 
geleverd door pen 5 van IC1 (ongeveer 
% van de voedingsspanning van ICI). 
Op pen 12 van IC2 staat via de span- 
ningsdeler R4/R5 een spanning van 
circa 3 V; deze bepaalt de ondergrens 
van de LED-rij. 

De stroom die de hele schakeling 
trekt, bedraagt ongeveer 30 mA. Dit 
betekent dat een batterijvoeding 
alleen maar mogelijk is als men 
gebruik maakt van drie platte 4,5-V- 
batterijen, of van twee in serie gescha- 
kelde 9-V-batterijtjes met een 12-V- 
stabilisator. 


man 
EEN 


In het kader van de Halfgeleidergids 
passen natuurlijk ook ontwerpen en 
ideeën die niet voor een groot publiek 
interessant zijn, maar wel degelijk op 
een aantal plaatsen een toepassing 
vinden. Dit geldt ook voor de hier 
beschreven ‘Jumbo-displays’. De 
benaming slaat in eerste instantie-op 
de nogal respektabele afmetingen van 
deze (zeven-segment) displays, name- 
lijk 28 x14 centimeter. Deze afmetin- 
gen duiden tevens op het voornaam- 
ste toepassingsgebied van deze dis- 
plays, het op grotere afstanden lees- 
baar maken van numerieke informatie. 
In deze kategorie zijn bij voorbeeld 
toepassingen denkbaar als scorebor- 
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jumbo-displays 


den, digitale kerkklok, rondetellers, 
snelheidsmeters enz. Bestudering van 
de schema's (figuur la...1c) maakt 
duidelijk dat deze displays gebaseerd 
zijn op een ’“jumbo''-aantal LED's. 
Over het waarom van deze keuze zal 
menige lezer zich verwonderd het 
hoofd breken, maar een opsomming 
van de voordelen van deze opbouw- 
wijze zal een en ander verduidelijken: 
— Het display is kompleet ‘Solid 
State”, dus geen uitvallende seg- 
menten meer, omdat de levensduur 
van LED's veel langer is dan die van 
b.v. gloeilampen. 
— Er zijn geen moeilijke reflektor- 
konstrukties nodig, alles op de 


print solderen en klaar. 

— Mocht toch een LED uitvallen dan 
blijft het display door de speciale 

segmentopbouw toch leesbaar. 

— De displays zijn eenvoudig uit te 
voeren. in verschillende kleuren 

(rood, geel, oranje, groen). 

— De displays werken op laagspan- 
ning (24 V) met een relatief hoge 

efficiency en daardoor een lage warm- 

te-ontwikkeling. 

Als enig nadeel is misschien het grote 

aantal LED's per segment aan te voe- 

ren, maar dit nadeel weegt ruim- 

schoots op tegen de genoemde 

voordelen. 

Terug nu naar de schema's. Het zeven- 
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„T7=7xBC517 85413-1a 


HOH HH HH HH 


14 44 44 HE 4E 46 ME 4 44 
HOH OH HH HH 


» 
kad 


2700 | 
[2700 
[2700 | 
[2700 | 


85413-1b 
85413-1c 


Figuur 1. Schema voor de sturing van 
on een zeven-segment-display (la), een 
“één” (lb) en een dubbele punt (lc). 


Figuur 2. Relatie tussen in- en uitgangs- 


cijfer INPUTS KEO75i OUTPUTS signalen van een 74LS248-dekoder en 

of funktie | LT | RBI De: B :À ee rn A: TE een zeven-segment-display. 

0 H |H B ll ml H eat EE ON NE Tabel 1. De waarden voor R8...RI1 in 

1 H |X kee Ei H EA REN lee! Lie Le afhankelijkheid van de aantallen LED's 

2 H |X oe CE H HUH Ri HCH en:de kleur. 

K| H X AE EE; OE H H H H H L L H 

4 H X L H L L H L H H L L H H 

5 H X ein NA SM H H L H H L H H 

6 H X EA TT nà LEL H H L H H H H H 

7 |_H X en Ee ON H H H H 5 L L L 

8 H | X rbe ECA OI H H H H H H H H 

9 H X ae ek EP | H H H H H |E | H 

10 H X ori ten Le 2 H L L L H H L H 

11 H X Matte H H je L H H L L H Tabel 1. 

12 H X zr IR SR H L H L L L H H 

13 H X MH: de H H L L H L H H 5 

14 H |X He Ht HW £ H Leo Em Oe ERROL EL H Rood Groen 

15 H X Hi Mi H H H | L L L L L L L h 30 mA Ih = 15 mA 

Bl X X He MK OM OM L L IE EL L L L ’ 

RBI H L et ek L L L L L L L L L atEOs 200 zn 

LT L Xx Jes Are ok VK H be (fb (ntlbel teo dloBe A leveran | 8 LED's 330 390 2 
X = don't care Steeds 4 weerstanden per segment. 
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Onderdelenlijst 3b | / 


zeven-segment-display: 
R1...R7 = 100 k 

R8...RI1 (7x) zie tabel 1 
IC1 74LS248 

A 1 BC 517 

C1 100 n 

232 LED's, 5 mm 


“1 -display: 
R1 = 47 k 


72 LED's, 5 mm 


":"’-display: 
RI,R2 = 270 Q 
18 LED's, 5 mm 


ZEE rr 


pe R ed p ree Der d Es 


fi 
k 
ee 


es 
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segment-display is opgebouwd rond 
het IC 74LS248, een dekoder met 
dezelfde features van de welbekende 
74LS47/247, maar dan met interne 
pull-up-weerstanden en geïnverteerde 
uitgangssignalen, zodat externe tran- 
sistoren gebruikt kunnen worden voor 
het verwerken van grote segmentstro- 
men. In figuur 2 is de dekoderingsta- 
bel met de bijbehorende uitlezing 
gegeven. 

Alle stuurin- en uitgangen zijn aan het 
display extern uitgevoerd, zodat ze op 
gelijke wijze als bij normale displays 
gebruikt kunnen worden. Draadbrug 
R-S in figuur la dient om massa van 
+5 V en massa van +24 V door te 
verbinden en behoeft slechts eenmaal 
te worden aangebracht. Aan de uit- 
gang van de dekoder bevindt zich 
voor ieder segment een schakeltrap, 


Ss ze \ die het bijbehorende segment in- en 
de\ ® 4 uitschakelt. Elk segment bestaat uit 

Mi NE K vier parallel geschakelde groepen 

ii | LED's die ieder weer bestaan uit acht 

] Ae Ì of negen LED's in serie met een 

ar “did stroombegrenzingsweerstand. De 


waarde van deze weerstand is terug te 
vinden in tabel 1. 

Voeding van de displays kan geschie- 
den uit een gelijkspanning (niet gesta- 
biliseerd) van 20-24 volt. De stroom- 
opname varieert daarbij tussen 0,05 
en 0,10 A per segment. 

De figuren 1b en 1c zijn respektievelijk 
voor displays met een ‘één’ (1) en en 
dubbele punt (:). Beide zijn o.a. bruik- 
baar voor een (12 uurs) klok. Ook het 
"1'’-display heeft een voorziening 
voor lamptest (LT), met dien verstan- 
de dat een niet aangesloten ingang 
geldt als zijnde aktief (dus het display 
brandt). Dit in tegenstelling tot het 
zeven-segment-display dat een niet 
aangesloten ingang ziet als een “'1"' en 
dus niet aktief is. 

Zoals gezegd kunnen uitlieesborden 
bestaande uit meerdere cijfers eenvou- 
dig worden samengesteld door een 
aantal displays naar wens naast elkaar 
op een vlakte ondergrond te monte- 
ren. Als bescherming kan dan rood 
(eventueel gematteerd) plexiglas die- 
nen. Tevens doet deze bescherming 
dan dienst als lichtfilter, waardoor de 
leesbaarheid aanmerkelijk wordt 
verhoogd. 

Ten slotte nog een tip. Bij de aankoop 
van grotere aantallen LED's, zoals 
noodzakelijk bij deze displays, loont 
het de moeite bij diverse handelaren te 
informeren naar de prijs bij grotere 
aantallen, omdat met een beetje geluk 
een prijs van + f0,20 per stuk toch 
haalbaar moet zijn. De uniformiteit in 
de helderheid is minder van belang, 
omdat op de afstanden waarvoor deze 
displays bestemd zijn, kleine helder- 
heidsverschillen toch niet meer zicht- 
baar zijn. 


Figuur 3. Koperpatroon en komponen- 
tenopstelling van respektievelijk een 
zeven-segment-display (3a), een “één 
(3b) en een dubbele punt (3c). 
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mikrofoonversterker met kuch- 
onderdrukker 


kzie tekst 


Av=27,2dB 
C2 


Av = 13,2 dB 


RI... R3= metaalfilm pe 
+ es | BF 256C 
BV ©, he MUTE 
C7 
220n O 
ict 
C8 G D 
Ss 
220n 
15 v A1, A2 = IC1 = LM833; NE 5532; TL 072 854501 


Figuur 1. Mikrofoonvoorversterker in asymmetrische uitvoerig. 


Mikrofoons hebben de onaangename 
eigenschap dat ze maar heel weinig 
spanning afgeven. Daarom heeft men 
altijd — net als bij platenspelers — een 
speciale voorversterker nodig, die 
gezien de lage signaalnivo's een zeer 
goede signaal/ruis-verhouding dient 
te hebben. Van de beide hier gepre- 
senteerde schakelingen kan rustig 
worden gesteld dat ze aan alle eisen 


a zie tekst 


voldoen die men aan zo'n mikrofoon- 
voorversterker mag stellen. Het gaat 
om twee verschillende versies: eentje 
met een symmetrische en een met een 
asymmetrische ingang. Beide zijn als 
extraatje uitgerust met een zogenaam- 
de "‘kuch-onderdrukker’'; een schake- 
laar waarmee de mikrofoon even uit- 
geschakeld kan worden als men een 
kikker in de keel heeft. 


Av = 20 dB Av = 13,3 dB 


Figuur 2. Dezelfde mikrofoonversterker, maar nu met een symmetrische ingang. 
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Figuur 1 toont het schema van de 
asymmetrische voorversterker. Met S2 
kan tussen een hoge (“HI”) en lage 
(”LO“) ingangsimpedantie worden 
gekozen. Opamp Al is geschakeld als 
wisselspanningsversterker met een 
versterking van ongeveer 27 dB. Deze 
trap kan eventueel ook geheel DC- 
gekoppeld worden uitgevoerd: C1 en 
R3 komen dan te vervallen en R2 


Av ed 6,7 dB 


Al, A2=1C1 = LM833; NE 5532; TL 072 
A3, A4 =1C2= LM 833; NE 5532; TL 072 


854502 
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cas 


CO 


8s5sas50-2 


Figuur 3. Print en komponentenopstelling voor de schakeling van figuur 1. 


Onderdelenlijst bij fig. 1 en 3 


Weerstanden: 
R1 680 @ (metaalfilm) 


R2,R3 47 k (metaalfilm) 
R4,R7‚R12 = 22 k 

R5-= 1k 

R6 = 4k7 

R8 1M 

R9 150 k 

R1O,R11 120 k 

R13 = 270 k 


Kondensatoren: 


C1 1 u MKT 
C2 = 22p 
C3 = 2u2 MKT 
C4 10 p 
Cb =47 n 
C6 145 MKT 
C7,C8 = 220 n 


Figuur 4. Print voor de symmetrische versie. 


Onderdelenlijst bij fig. 2 en 4 


Weerstanden: 

R1,R4 = 330 @ (metaalfilm) 
R2,R3 = 22 k (metaalfilm) 
R5,R7 = 6k8 

R6 = 1k5 

R8,R10 = 1k2 
RI,RII,R12 = 5k6 

R13 = 12 k 

R14 = 1 M 

R15 150 k 

R16,R17 — 120 k 

R18 = 10 k 

RI9 = 270 k 


wordt vervangen door een weerstand 
van 22k. C2 begrenst de bandbreedte 
van de versterker en zorgt zo voor de 
noodzakelijke stabiliteit. Het versterk- 
te signaal wordt, onverschillig of 
ingangsversterker Al nu AC- of DC- 
gekoppeld is, met behulp van C3 ont 
daan van de gelijkspanningskompo- 
nent en belandt dan via de als “‘kuch- 
schakelaar’ fungerende FET T1 bij 
een tweede opamp (A2), die het sig- 


Kondensatoren: 


C1-= 22 p 
C2 = 145 MKT 
C3 = 47 n 
C4,C5 = 220 n 
C6 = 100 n 


naal nog eens een faktor vijf versterkt, 
voordat het aan de uitgang kan wor- 
den afgenomen. De afsluitimpedantie 
dient hoger te zijn dan 10 kohm. 

De werking van de kuch-onderdruk- 
king is snel verklaard. Wanneer S1 
wordt ingedrukt, dan krijgt de FET via 
RJ een, negatieve gate-spanning, 
waardoor hij gaat sperren en de sig- 
naalweg dus onderbroken wordt. De 
waarde van C5 bepaalt de aanspreek- 


Halfgeleiders: 


D1 = AA 119 
T1 BF 256C 
T2 = BC 547B 
IC1 = LM833, NE5532, TL072 


Diversen: 


S1 = drukknop 
S2 = enkelpolige schakelaar 
print: 85450-2 


Halfgeleiders: 


D1 = AA 119 

T1 = BF 256C 

T2 = BC 547B 

IC1,IC2 LM833, NE5532, TLO72 
Diversen: 

S1 = drukknop 


S2 enkelpolige schakelaar 
print: 85450 


drempel van het systeem. 

De symmetrische versie is afgebeeld in 
figuur 2. Het enige verschil met het 
vorige schema is dat nu de ingangs- 
trap symmetrisch is uitgevoerd. A1 en 
A2 geven een versterking van 20 dB, 
terwijl verschilversterker A3 zorgt voor 
een effektieve onderdrukking van de 
door de mikrofoonkabel opgepikte 
pulsstoring. 
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De hier beschreven schakeling heeft, 
zoals uit de titel blijkt, een voorname- 
lijk preventieve werking. De winter 
ligt, als u dit leest, niet meer zo vrese- 
lijk ver weg en iedereen kent wel de 
verhalen over gasontploffingen tijdens 
winterse perioden. Het preventieve 
van deze schakeling ligt daarin dat ze 
tijdig waarschuwt voor te hoge gas- 
koncentraties en wel op een zodanige 
manier dat de aanwezige gasophoping 
niet ontstoken wordt. 

Het ontwerp is gebaseerd op een in de 
handel verkrijgbare melder van het 
fabrikaat PANTEC. De schakeling is 
opgebouwd rond de Figaro-sensor 
TGS 109. Enkele van de gassen waar- 
voor de sensor gevoelig is, zijn opge- 
somd in de tabel. 

De voeding wordt verzorgd door een 
beltrafo met een wikkeling voor acht 
volt en een aftakking op vijf volt. Uit 
de vijf-voltwikkeling wordt de voe- 
dingsspanning van de alarmschake- 
ling gevormd met geliĳjkrichter D3, 
afvlakelko C1 en stabilisator R2/D4/ 
C2. Dit resulteert in een voedings- 


Lezers die bij het zien van bovenstaan- 
de titel de wenkbrauwen fronsen en 
denken dat Elektuur zich kontroleren- 
de taken toeëigent kunnen gerust zijn. 
De schakeling bespaart de gebruiker 
geld en wel door het voorkomen van 
bekeuringen als gevolg van rijden met 
een defekt remlicht. Hiermee is het 
nut van deze schakeling al enigszins 
aangeduid. Een ander belangrijk nut 
ligt in een verhoogde verkeersveilig- 
heid. De beschreven schakeling kon- 
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rook- en gasmelder 


‚…N4=IC1 = 4011 


Tabel. 
Koolwaterstoffen: — Isobutaan 
— n-Butaan 
— Ethaan 
— Propaan 
— Methaan 


Anorganische gassen: — Waterstof 
— Ammoniakgas 
— Koolmonoxyde 


Organische 

oplosmidd.: — Ethanol 
— Aceton 
— n-Hexaan 
— Benzeen 


spanning van 5,6 volt voor IC1 (4011). 
De sensor wordt uit de 3-voltwikkeling 
gevoed, waarbij de 5,6 ohm weer- 
stand (R1) zorgt voor een korrekte 
“gloeispanning’’ van één volt bij een 
stroom van een half ampère. 

De gasdetektie van de sensor uit zich 
elektrisch door een toenemend gelei- 
dingsvermogen tussen de beide sen- 
sorwikkelingen. (Er is geen verschil 
tussen de beide wikkelingen. De 
sensor mag dus willekeurig in de voet 
worden geplaatst.) Dit houdt prak- 
tisch in dat aan de secundaire kant 


remlichtkontroleur 


troleert namelijk de beide remlichten 
en geeft door middel van een lichtge- 
vende diode het funktioneren van de 
beide remlichten aan. 

De werking van de schakeling berust 
op de onvermijdelijke spanningsval 
over de voedingsleiding van de beide 
lampen. Voor een goede werking van 
de schakeling dient deze spanningsval 
groter dan 0,6 volt te zijn. Indien dit 
niet gehaald wordt, kan de spannings- 
val verhoogd worden door het opne- 
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van de sensor een toenemende wis- 
selspanning ten opzichte van aarde zal 
verschijnen bij een toenemende gas- 
koncentratie. Met behulp van diode D1 
wordt deze spanning gelijkgericht en 
door C3 afgevlakt. D2 beschermt de 
ingang van N1 tegen te hoge 
ingangsspanningen. Met P1 is het 
gedeelte van de wisselspanning dat 
gelijkgericht wordt instelbaar, en daar- 
mee ook de gevoeligheid. Rond 
NI/N2 en N3/N4 zijn twee astabiele 
multivibrators opgebouwd waardoor 
een intermitterend gepiep van de buz- 
zer in geval van alarm gerealiseerd 
wordt. R3 tenslotte dient ter kompen- 
satie van de gevoeligheidsverandering 
van de sensor bij veranderende tempe- 
ratuur. Inbouw van de schakeling kan 
vrij kompakt gebeuren, waarbij reke- 
ning moet worden gehouden met het 
in R1 gedissipeerde vermogen. Rest 
ons nog op te merken dat ingeval van 
alarm natuurlijk de nodige voorzichtig- 
heid in acht moet worden genomen bij 
inspektie van de ruimte waarvoor 
alarm gegeven wordt. 


R. Kambach 


men van een 5 ampère diode in serie 
met beide lampen. 

Rond T1 en T2 is een Schmitt-trigger 
opgebouwd die voornoemde span- 
ningsval detekteert. Bij detektie wordt 
met behulp van T3 de LED (D1) inge- 
schakeld. Een vriendelijk oplichtende 
LED geeft dus het korrekt funktione- 
ren van beide remlichten aan. Mocht 
een der beide remlichten echter uitval- 
len, dan zal D1 bij het bedienen van 
het rempedaal slechts kort oplichten 
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ten gevolge van de inschakelstroom 
van de overgebleven lamp. Zijn beide 
remlichten defekt dan zal D1 nooit 
oplichten. Aldus wordt een indikatie 
verkregen van de drie mogelijke 
toestanden waarin de beide lampen 
kunnen verkeren. 

Met P1 is de hysteresis van de 
Schmitt-trigger enigszins variabel en 
daarmee is ook de gevoeligheid van de 
schakeling enigszins in te stellen. P1 
kan het best worden afgeregeld met 
één lamp buiten werking en wordt dan 
zo ingesteld dat de reeds beschreven 
indikatie verkregen wordt. S1 is de 
remlichtschakelaar, Lal en La2 zijn de 
beide remlichten. 

Als men het hinderlijk vindt dat D1 
iedere keer oplicht als het rempedaal 
bediend wordt, kan men het effekt 
omdraaien door voor T3 een NPN- 
transistor te nemen (BC 547B). De 
kollektor van T3 komt in dat geval aan 
de + te liggen en de emitter aan R6. 
Op de print houdt dat in dat het platte 
vlakje van T3 naar de andere zijde 
gericht dient te worden. Op de print is 
een tweede basisaansluiting aanwe- 
zig. In deze konfiguratie is het dan 
echter niet meer mogelijk om onder- 
scheid te maken tussen het niet bran- 
den van één of twee lampen. Als de 
LED oplicht is één of zijn beide lampen 
defekt. 


| 


Bijgaande schakeling is bedoeld voor 
gebruik op plaatsen waar het stroom- 
verbruik miniem dient te blijven (bijv. 
batterijvoeding) en toch een of andere 
statusindikatie noodzakelijk is. Afhan- 
kelijk van de hoogte van de voedings- 
spanning kan een aantal LED's met 
slechts één voedingsstroom (ca, 
10-15 mA) naar wens in- en uitgescha- 
keld worden. Bovendien kan de gehele 
indikatie uitgeschakeld worden als 
geen van de LED's oplicht. De schake- 
ling is opgebouwd rond de afschakel- 
bare stroombron met T1. Met behulp 
van Rx wordt de emitterstroom van T1 
ingesteld op ca. 15 mA (T2 geleidt, 
dus de ingang van N1 dient ''0” te 
zijn). Voor Rx geldt: 


33 k@ : 0,12 V 

U, — 0,7 V 
Een “1” schakelt de stroombron en 
dus de indikatie af. Door een “1” toe 
te voeren aan een der buffers N2 t/m 
N4 kan de bijbehorende LED inge- 
schakeld worden. De schakeling kan 
met LED/FET-kombinaties uitgebreid 
worden zolang de voedingsspanning 
dat toelaat. Tevens dient de dissipatie 
van T1 binnen de perken te worden 


Rx = 


S1 


wok 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 =1k 

R2 = 100 2 

R3 = 22 k 

R4 = 1k8 

R5 = 15 k 

R6 = 220 Q 

P1 = 10 k instelpot. 


Halfgeleiders: 


D1 = LED 
T1...T3 = BC 557B 


@ 


*zie tekst Rx 


N1...N4=?/% IC1 = 4049 
T2...T5=BS170/VN 10 


gehouden. Een BC 557B is bruikbaar 
over het voedingsspanningsbereik van 
5-18 volt. De schakeling is primair 
bedoeld voor CMOS-schakelingen; bij 
gebruik van andere logicafamilies 


zuinige LED-indikatie 
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dient met de desbetreffende “'logi- 
sche’ drempelspanningen rekening te 
worden gehouden. De buffers dienen 
uit dezelfde voeding als de stroom- 
bron te worden gevoed. 
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Mensen en computers zijn zelden 
tevreden. De OL (Quantum Leap van 
Sinclair) heeft standaard 128 K RAM 
en dat lijkt heel wat in vergelijking met 
de meeste 64 K machines. Maar 
omdat de software-schrijvers weten 
dat er “toch genoeg’’ geheugen is, 
springen ze er erg kwistig mee om, 


RESET L ol2® 


pst of? 


DTACKLO > 


A | 
5 v 
en 2N2905 (spee) À 
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zodat er uiteindelijk niets gewonnen 
is. De oplossing: nòg meer 


geheugen. … 

Bijgaande schakeling is eigenlijk een 
standaard-applikatie van RAM uitbrei- 
ding met behulp van het Texas IC 4500 
voor de 68008. Deze chip kan maxi- 
maal 128 K dynamische RAM bestu- 


As 


NWIIICG 


FFI = %1C2 = 74LS74 
N1 = %IC3 = 74LS32 
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ren en zorgt voor alles: multiplexen 
van de adreslijnen, RAS, CAS en 
REFRESH. Daar valt verder dus niet 
veel over te zeggen. De geheugen IC's 
zijn 64 K x 1 typen (128 of 256 refresh 
mag beide) en moeten tenminste 
150 ns snel zijn. Omdat Sinclair geluk- 
kig zo wijs is geweest 7,5 en niet 


\ de 
N 
N 
N 
N 


ak zie tekst 
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8 MHz als klokfrekwentie te kiezen, 
kan een dergelijke RAM werken zon- 
der wacht-cyclussen. Een 8 MHz CPU 
die steeds een wacht-cyclus moet uit- 
voeren, zou aanzienlijk langzamer zijn 
dan de 7,5 MHz versie! 

De 68000 familie is voorzien van een 
zogenaamde data-acknowledge in- 
put. De CPU zet, zoals bij iedere ande- 
re processor, adressen en data op de 
bus en geeft de geldigheid aan met 
een adres-strobe respektievelijk data- 
strobe. Hij blijft dit echter doen totdat 
het geheugen een signaal teruggeeft 
(DTACK) dat aangeeft: “OK, ik ben 
klaar, haal adressen en data maar 
weg. De QL RAM uitbreiding moet 
dit signaal ook opwekken. Dat 
geschiedt met behulp van de LS 156. 
Normaal wordt deze bevestiging bijna 
onmiddellijk gegeven, maar het kan 
ook voorkomen dat de 4500 net bezig 


ORS 


Ruis is in de elektronicawereld een 
nogal omstreden begrip. Meestal 
wordt ruis zoveel mogelijk bestreden 
en speelt een begrip als ruisgetal een 
belangrijke rol bij de kwaliteitsbepaling 
van een bepaald apparaat. Toch kun- 
nen we ruis ook nuttig gebruiken. Het 
toevalskarakter van ruis leent zich bij- 
voorbeeld uitstekend voor metingen 
waarmee het gedrag van een schake- 
ling bij variërende ingangsspannings- 
kondities wordt onderzocht. 

Voor dit soort toepassingen kan deze 
ruis-oscillator worden ingezet. De 
schakeling wekt een audio-signaal op, 
dat in meerdere of mindere mate van 
amplitude- en faseruis kan worden 
voorzien. Bij het testen en optimalise- 
ren van RTTY- en CW-dekoders kun- 
nen we hiermee een “slecht” 
ingangssignaal nabootsen, terwijl ook 
de geluidsjagers aan hun trekken 
komen. Naast testsignalen kunnen 
namelijk ook muggen, bijen, storm, 
wind en dergelijke worden nage- 
bootst. 

Op de eerste blik lijkt de schakeling 
kwa opzet op een normale RC-oscil- 
lator met tegenkoppeling (P3, P2, R3 
en C1) en (positieve) terugkoppeling 
(P1 en R2). Er zit echter heel wat meer 
achter verborgen! Zenerdiode D1 fun- 
geert als ruisbron. Afhankelijk van de 
mate van tegenkoppeling (P3-grof, 
P2-fijn) wordt het ruissignaal meer of 
minder versterkt. Net als bij een “nor- 
male’ oscillator wordt hiermee ook de 
oscillatiefrekwentie ingesteld. Vanwe- 
ge de fase-ruis kunnen we eigenlijk 
beter spreken van een “ruisband’’ dan 
van één bepaalde frekwentie. De posi- 
tieve terugkoppeling (P3) bepaalt het 


in 


is met een refresh. In dat geval moet 
de CPU wachten, dat wordt via de 
ready-uitgang (pen 2) geregeld. 

Er is echter nog een addertje onder 
het gras. Om te voorkomen dat de QL 
eeuwig blijft wachten wanneer een 
adres wordt aangesproken waar geen 
geheugen zit, wordt de DTACK intern 
opgewekt. Voor de adressen waar de 
RAM uitbreiding ligt, moet dit mecha- 
nisme onwerkzaam worden gemaakt 
en dat gaat gelukkig eenvoudig via 
DSMC. Door die zo snel mogelijk 
“hoog' te maken, wordt de interne 
DTACK opgeheven. Wie de 2N2905 
(T1) niet kan krijgen, mag ook een 
BS 250 gebruiken, de weerstanden R1 
en R2 kunnen dan vervallen (plaats 
van R2 doorverbinden). 

Het schema is getekend voor de 128 K 
versie. Er kunnen ook 8 RAM's wor- 
den weggelaten (die aan RASI liggen) 


ruisende oscillator 


om een 64 K uitbreiding te maken. 
Ingang A van de LS 138 moet dan 
worden verbonden met A16 en als CS 
moet niet 2 (pen 13) maar 4 (pen 11) 
worden gebruikt. 

Tot slot de voeding. Op de konnektor 
is geen 5 volt beschikbaar, maar wel 
een enigszins voorgestabiliseerde 
9 volt. Een gewone 7805 doet al het 
werk, de stroom is nogal afhankelijk 
van de typen RAM en zal ergens tus- 
sen twee- en driehonderd milliampère 
liggen. Denk wel aan goede ontkop- 
peling van de voeding: bij ieder RAM 
IC en bij de 4500 een kondensator van 
100 nl! 

En nu maar werken. Quill 1 wordt er in 
ieder geval sneller door, de microdrive 
hoeft nu geen bevelen meer op te 
halen. 


ICT = CA 3130 


ruiskarakter: een kleine waarde voor 
P3 geeft een redelijk begrensd spek- 
trum, terwijl een hoge waarde voor P3 
een bredere ruisband geeft. Men kan 
hiermee dus a.h.w. de Q (de kwali- 
teitsfaktor) instellen. 

Het ruisspektrum van de zenerdiode 
wordt laagdoorlatend gefilterd door 
een opamp: een kleine terugkoppeling 
(lage frekwentie) geeft een kleine 
bandbreedte van de ruis, zodat in deze 
stand prima signalen met LF-jitter 
opgewekt kunnen worden. De band- 
breedte van de opamp kan voorts ver- 


zie tekst 
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laagd worden met C2. Met een 
waarde van 47n kan bijvoorbeeld een 
mug of een bij worden nagebootst. D2 
en D3 doen dienst als begrenzer. De 
grootte van het uitgangssignaal kan 
naar believen met P4 ingesteld 
worden. 

Het totaal-effekt van al deze instellin 
gen laat zich moeilijk beschrijven. Der- 
gelijke zaken kan men beter in de 
praktijk beluisteren. 

Tot slot nog de stroomopname: deze 
blijft beneden een bescheiden 10 mA. 
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bezitten 


Veel 
gescheiden ingangen voor de horizon- 
tale en vertikale synchronisatie. In het 
geval dat de computer echter uitslui- 
tend een gekombineerd synchronisa- 
tiesignaal levert, kan met behulp van 


(kleuren-)monitors 


deze simpele schakeling het 
“composite-sync-signal’’ CSYNC 
worden opgesplitst in een horizontaal 
(HS) en een vertikaal (VS) signaal. 
Een en ander werkt echter alleen bij de 
“primitieve’’ sync-signalen, zoals de 
meeste computers die leveren. 

Als HS-signaal mag men de monitor 
zonder meer het CSYNC-signaal aan- 
bieden, reden waarom in de schake- 
ling de ingang rechtstreeks met de 
HS -uitgang is doorgelust. Het vertika- 
le signaal VS wordt met behulp van 
een dubbele monoflop 74LS123 uit het 
ingangssignaal afgeleid. De eerste 
monotijd is iets langer dan de afstand 
tussen twee lijnpulsen. Daar de mono- 
flop door elke lijnpuls hertriggerd 
wordt, gaat de monotijd pas in wan- 
neer er even géén lijnpuls komt; dus 
als de vertikale blanking-puls arriveert. 
De eerste monoflop triggert dan de 
tweede, welke op zijn beurt aan de uit- 
gang een VS-puls produceert. Na het 


Tijdens de vakantiedagen kan het in 
ons landje best gebeuren dat het 
enkele dagen lang “hondeweer' is. In 
zo'n geval kan men zich amuseren met 
deze elektronische hond, zodat de ver- 
veling niet hoeft toe te slaan. 

Om de ''spraak’’ van onze trouwe vier- 
voeters zo natuurgetrouw mogelijk te 
imiteren, is gebruik gemaakt van 
enkele technieken die in muzieksyn- 
thesizers worden toegepast. Bij het 
indrukken van toets S2 (zie figuur 1) 
verandert de spanningsgestuurde 
oscillator (VCO) zijn frekwentie van 
praktisch nul Hz tot een ingestelde 
waarde in een tijd van ongeveer '/s 
sekonde. Dit signaal gaat naar een 
bandfilter waarvan de centrale fre- 
kwentie gelijk is aan de hoogste VCO- 
frekwentie. Een spanningsgestuurde 
versterker (VCA) zorgt er na het losla- 
ten van de toets voor, dat de impulsen 
van de VCO in de uitgangspositie wor- 
den geblokkeerd. Dat is eigenlijk de 
hele schakeling, waarbij wel nog moet 
worden opgemerkt dat de afregeling 
op het gehoor moet gebeuren om een 
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verstrijken van de tweede monotijd, 
krijgt de eerste ondertussen al lang 
weer liĳjnpulsen toegevoerd, zodat 
monoflop 2 pas weer bij de volgende 


elektronische WROF 


ee, 


zo natuurgetrouw mogelijke honde- 
klank te krijgen. 

Nu even het schema in detail. N1 
vormt samen met N2 een monostabie- 
le multivibrator. Bij het indrukken van 
S2 geeft deze MMV een korte puls die 
door R3 en C2 wordt geïntegreerd. De 
zo ontstane op- en ontlaadkurve 
stuurt de frekwentie van de rond A1 en 


IC1 
74LS123 
1 CLR2 Qt _Â2 


(+) 5 V 
15 mA 


A2 dn 


vertikale sync-puls getriggerd wordt. 
Dus: alle liĳjnpulsen worden onder- 
drukt en monoflop 2 levert uitsluitend 
VS. 


A2 opgebouwde zaagtandgenerator. 


De instelling van P1 bepaalt de 
hoogste frekwentie, en daarmee het 
soort dier dat wordt geïmiteerd — van 
een pincher tot een basset. 

N3, D2, P2 en C4 leveren het stuursig- 
naal voor de rond A4 en T1 opge- 
bouwde VCA. De transistor werkt hier 
als regelbare weerstand en verzorgt zo 
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samen met R7 de verzwakking van het 
door A3 gebufferde zaagtandsignaal. 
Met P2 kan men het uitklinken van de 
toon na het loslaten van de toets beïn- 
vloeden. Op deze wijze kan men de 


1 


waveform 
shaper 


waveform 
shaper 


gekste honde-dialekten nabootsen. 

Het bandfilter wordt gevormd door A5 
en A6 met tussenliggende komponen- 
ten. De centrale frekwentie kan wor- 
den ingesteld met P3. Ook hier geldt 


band-pass 
filter 


dat proberen de beste instelmethode 
is. 

Nog een opmerking bij het bloksche- 
ma: Bij de uitgang zijn twee golfvor- 
men getekend, t‚ en t‚. Bij het starten 
van de schakeling is de VCO-frekwen- 
tie veel lager dan de centrale frekwen- 
tie van het banddoorlaatfilter. Door de 
steile flanken van de zaagtand wordt 
het filter als het ware aangestoten, 
waardoor de golfvorm van t, ont- 
staat. Als de VCO-frekwentie stijgt tot 
de centrale frekwentie van het filter, 
dan wordt alleen nog maar de grond- 
toon doorgelaten en krijgen we een 
golfvorm volgens t. 

Het is mogelijk om de schakeling aan 
te sluiten op een eindversterker. Men 
heeft dan een prima alarm-installatie, 
want bij het horen van zoveel honde- 
geluiden zal een inbreker zeker zo ver- 
standig zijn om het een deur verder te 
proberen. 
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C9 = 100 n of 
Halfgeleiders: 
IC1 = 4001 


IC2,IC3 = TL 084 


Diversen: 


N1 … 


Al … 
A5 … 


S1 = dubbelpolige schakelaar 


S2 = 
twee 9-V-batterijen 


druktoets met maakkontakt 
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A4 =1C2= TL 084 
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Soms is het wel eens nodig om meer- 
dere video-bronnen op een en hetzelf- 
de beeldscherm te kunnen aansluiten. 
De meeste eenvoudige video-omscha- 
kelaars hebben echter vaak last van 
overspraak tussen de ingangen. De 
hier beschreven schakeling heeft dit 
nadeel niet: het niet-gebruikte kanaal 
wordt netjes uitgeschakeld met een 
kortsluitschakelaar. 

De schakeling is erg eenvoudig. Wan- 
neer kanaal 1 (CH 1) is ingeschakeld, 
staan ES1 en ES2 dicht en ES4 open. 
Het tweede kanaal wordt effektief 
‘gesmoord’ doordat ES5 en ES6 
beide open staan en ES8 eventuele 
overspraak van deze schakelaars (bij- 
voorbeeld tussen de IC-pennen) naar 
massa kortsluit. Voor elk kanaal wordt 
een apart IC gebruikt, zodat geen 
overspraak via de chip tussen de kana- 
len onderling kan optreden. 

Daar de schakelaars in de ‘‘on-state’’ 
een bepaalde weerstand hebben, zul- 
len er verliezen ontstaan bij afsluiting 
met 75 Q. Het beste kan de uitgang 
dan ook gebufferd worden, bijvoor- 
beeld met de elders in dit nummer 
beschreven videoversterker. De ingan- 
gen van de video-omschakelaar moe- 
ten dan wel met 75 Q afgesloten 
worden. De bandbreedte is ongeveer 
8 MHz en het stroomverbruik 
bedraagt 1...2 mA, afhankelijk van 
de voedingsspanning. Een hoge voe- 


ES1...ES4=IC1 = 4066 
ES5 ...ES8 = IC2 = 4066 


1” = CHI 
AO 


dingsspanning heeft hier de voorkeur 
omdat de elektronische schakelaars 
dan de laagste “on-weerstand’' heb- 
ben. Voor een goede werking van de 
schakelaars moet het videosignaal op 
een positieve gelijkspanning zijn gesu- 
perponeerd. De schakelaars verdragen 
namelijk geen negatieve ingangsspan- 
ningen. 
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JA video-omschakelaar 


85429 
5,15 V 
© 
ONS, 
C1 
IC1 IC2 
100n 
DD @ 
©) 


OEH uitschakelautomaat 


Ë | 
F 
| 


‚en nu nog snel even die weerstand 
nameten. Verdorie, alweer de batterij 
leeg... £” Wie herkent deze situatie 
niet? Een paar keer vergeten de digita- 
le multimeter uit te schakelen en het is 
alweer zover. 

Speciaal voor de mensen die direkt 
“ja''-knikken bij het lezen van 
bovenstaande tekst, is deze schake- 
ling een uitkomst. Wat gebeurt er als 
de uitschakelautomaat ingebouwd is 
in de meter? Bij het inschakelen komt 
C1 via D1 direkt aan de +9 V te lig- 
gen. Aangezien C1 ontladen is, zal de 
gate van T3 ook +9 V worden waar- 
door T3 en T2 gaan geleiden. Zover 
niks aparts, de meter is nu gewoon 
ingeschakeld. Maar wat is het geval? 
Kondensator C1 wordt langzaam 
opgeladen via R2. Op een gegeven 
moment, na zo'n twee à drie minuten, 
wordt hierdoor de spanning op de 


8-42 


a 


gate van T3 te laag om deze nog open 
te sturen. T2 houdt er dan ook mee op 
en de meter wordt automatisch van de 
batterij gescheiden. 


85474 


Waarom is T1 dan nog toegevoegd, 
zal men zich nu afvragen, de schake- 
ling doet toch al datgene dat ervan 
verlangd wordt? T1 zorgt ervoor dat 
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direkt na het uitschakelen van de 
meter met de gewone aan/uit-schake- 
laar S1, kondensator C1 ontladen 
wordt. Als S1 namelijk geopend 
wordt, gaat er via R1 en R2 een basis- 
stroom lopen naar de min van C1. T1 
gaat geleiden en ontlaadt C1. De auto- 
maat is hierdoor weer direkt gebruiks- 
klaar (zonder T1 zou men een aantal 
minuten moeten wachten voordat 
opnieuw ingeschakeld kon worden). 


Het inbouwen is vrij eenvoudig. De 
schakeling wordt op een klein printje 
gezet en dan tussen de aan/uit-scha- 
kelaar en de meter zelf aangebracht. 
Verder wordt de schakeling natuurlijk 
nog verbonden met de min-kant van 
de batterij. 

Tot slot nog een tip: T2 kan eventueel 
vervangen worden door een darling- 
ton (BC 516), waarbij dan ook nog een 
1-M-weerstand in de drain-leiding van 


T3 moet worden opgenomen. Het 
toepassen van een darlington in plaats 
van de BS 250 heeft als voordeel dat 
hij waarschijnlijk iets makkelijker ver- 
krijgbaar is, maar als nadeel dat de 
spanningsval over de schakeling iets 
groter zal zijn. Bij de BC 516 bedraagt 
deze minimaal zo’n 0,8 V, terwijl dit bij 
de BS 250 bij dezelfde stroom minder 
dan 0,1 V is (l = 10 mA). 


OEE primair geregelde netvoeding 


De schakeling in figuur 1 heeft vanwe- 
ge de ietwat ongebruikelijke methode 
van spanningsstabilisatie een onge- 
woon hoog rendement. SGS ATES 
geeft bij een uitgangsspanning van 
3 V en een uitgangsstroom van 2 A 
een rendement op van 37%. Zonder 
primair geregelde netvoeding be- 
draagt het rendement in dit geval 
slechts 8%. De uitgangsspanning kan 
tussen 1,2 en 25 V worden gevarieerd. 
De maximale uitgangsstroom be- 
draagt bij iedere uitgangsspanning 
1,5 A (als IC2 gekoeld wordt). 

Een voor de hand liggend voordeel 
van een primaire regeling is natuurlijk 
dat de voeding goed tegen schomme- 
lingen in de netspanning gestabili- 
seerd is. Deze schommelingen worden 
bij sekundair geregelde netvoedingen 


buiten beschouwing gelaten, omdat 
men er vanuit gaat dat ze de sekundai- 
re regeling toch niet beïnvloeden. 
Deze schakeling is dus vooral interes- 
sant als men wel degelijk met grote 
netspanningsschommelingen reke- 
ning moet houden. 

Bij de primair geregelde netvoeding 
wordt de spanningsval over de geïnte- 
greerde spanningsregelaar aan de 
sekundaire zijde (IC2) konstant gehou- 
den. Deze spanningsval wordt door de 
stroombron met transistor T1 omgezet 
in een stroom voor de LED in de opto- 
coupler. Als de spanningsval kleiner 
wordt, loopt er een kleinere stroom 
door de LED. De transistor in de opto- 
coupler wordt dan minder ver open- 
gestuurd, waardoor de spanning op 
pen 3 van IC1 daalt. IC1 zorgt voor de 


B50 
C5000/3500 


TIC226D 


stabilisatie aan de primaire zijde. Het 
IC bevat de komplete sturing die nodig 
is voor de door triac Tril uit te voeren 
fase-aansnijding. De ontsteekhoek 
voor de triac wordt bepaald door de 
gelijkspanning aan pen 3 te vergelijken 
met een intern in het IC geproduceerd 
100-Hz-zaagtandsignaal (frekwentie 
wordt met C1 vastgelegd, uitgangs- 
waarde 100 nF). De triac ‘snijdt’ de 
netspanning in ons voorbeeld vroeger, 
zodat bufferelko C2 meer energie 
krijgt. 

Een netontstoorfilter voorkomt dat de 
storingen die door de fase-aansnijd- 
schakeling worden geproduceerd, in 
het net terechtkomen. 


(SGS ATES-applikatie) 


“zie tekst 


LM317T 
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oane 


Moll: 
m-n-E 


Wanneer we spreken over deler-IC’s, 
dan bedoelen we meestal de ‘'gewo- 
ne’’ 10-delers of de in cascade gescha- 
kelde 2-delers. In de kategorie 
“programmeerbare delers’’, d.w.z. een 
vrij te kiezen deeltal, is er daarentegen 
niet al te veel keuze. Programmeerbare 
delers worden onder andere toegepast 
in timers en in PLL-synthesizers bij 
ontvangers. Het leek ons wel nuttig 
een dergelijk IC eens uit het stof te 
lichten: de 4059. 

De 4059 is een ''divide-by-N'-counter, 
waarbij N gekozen kan worden van 3 
tot 15999. Het uitgangssignaal is één 
klokpuls breed, met een herhalingsfre- 
kwentie die 1/N-de gedeelte van de 
klokfrekwentie bedraagt. 

In de schakeling van figuur 1 wordt 
het kloksignaal opgewekt door een 
NAND-oscillator. De frekwentie kan 
met P1 ingesteld worden van ca. 
300 kHz tot 2 MHz. Later kan deze 
oscillator eventueel vervangen worden 
door een stabiele kristal-oscillator. 
Daar het uitgangssignaal een variabe- 
le duty-cycle heeft, is tweedeler FF1 
toegevoegd. Het definitieve uitgangs- 
signaal is dan een symmetrische blok- 
golf (natuurlijk met een extra 
deelfaktor 2). 

De verdere bepaling van het deeltal 
wordt gedaan door de ingangen 
J1...J16en Ka...Kc. Figuur 2 verdui- 
delijkt een beetje hoe alles in het werk 
gaat. 

Allereerst de ingangen J1.. .J16. Deze 
worden in vier groepen opgedeeld, te 
weten TD, TC, TB en TA (aftellend van 
J16). De ingangen TA zijn verder 
opgedeeld in D1 en D2. In totaal zijn er 
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blokspanningsgenerator met 
digitale frekwentie-instelling 


dus 5 ingangsblokken, waarvan de 
kleinste, D2, maar 1 bit breed is. Ver- 
der zijn er nog de ‘mode control’'- 
ingangen Ka, Kb en Kc, die de varia- 
bele K bepalen (zie tabel). Kiest men 
K=10, dan worden de ingangen D1 en 
D2 samengevoegd tot één 4-bits- 
woord D1. D2 vervalt dan. 

Nu komt het belangrijkste: de formu- 
les. Formule 1 geldt voor K-waarden 
ongelijk aan 10, terwijl formule 2 voor 
K=10 geldt. Let in beide gevallen op 
de J-ingangen, die bij D1 en D2 òf 


alleen bij D1 behoren. De totale deel- 
faktor van IC2, N, is nu snel te bereke- 
nen uit de afzonderlijke (decimale) 
waarden van D1, D2, TB, TC en TD. 
De schakeling werkt op een voedings- 
spanning tussen 4 V en 15 V, waarbij 
in het oog gehouden dient te worden 
dat de oscillatiefrekwentie met de voe- 
dingsspanning verloopt. Bij een kris- 
taloscillator hebben we daar natuurlijk 
geen last van. De opgenomen stroom 
is eigenlijk niet het vermelden waard: 
het woord C-MOS zegt genoeg... 


1 TD TC TB TA N1,N2= %IC1 = 4093 tabel 
' ' ' ' io2 o | FF1= %1C3= 4013 5..15V 
; ' aa: U eek : 
ste so sa fn PER ez EN 


in B 


1...R16 = 16 x 100 k 


9 ie 
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2 --- 4 
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In februari is de voorversterkerprint 
van de microprocessorgestuurde fre- 
kwentiemeter gepubliceerd. Als 
hoogfrekwent-prescaler is toen de 
SP8755 toegepast. Het IC, dat het 
ingangssignaal van ingang C door 512 
deelt in het bereik van 
100 MHz. ..1200 MHz, voldoet prima 
in de schakeling maar heeft toch een 
groot nadeel: de hoge prijs. Nu is ons 
oog gevallen op een andere prescaler 
die een stuk goedkoper is en boven- 
dien ook nog gevoeliger: de U665B 
van Telefunken. 

De U665B is een prescaler (+ 1024) 
met geïntegreerde voorversterker. De 
gevoeligheid is beter dan 10 mV 
voor frekwenties tussen 80 MHz en 
900 MHz. Het frekwentiebereik loopt 
door tot ca. 1200 MHz, waarbij de 
gevoeligheid dan wel iets afneemt. Bij 
het proefmodel was bij 1100 MHz 
25 mV‚# nodig voor een stabiel uit- 
gangssignaal. 

Dit IC'tje kan zonder al te veel proble- 
men op de voorversterkerprint gemon- 
teerd worden. Allereerst moeten dan 
IC7, IC8 en P3 van de print verwijderd 
worden (denk erom dat er verder geen 
komponenten afgehaald mogen wor- 
den, ook al lijken ze nu overbodig, ze 
zorgen echter voor de doorverbinding 
tussen boven- en onderkant van de 
print). 

Het nieuwe IC wordt nu zó op de vrij- 
gekomen plaats gemonteerd, dat 
pen 1 overeenkomt met pen 8 van IC7 
op de print. Vervolgens de kondensa- 
toren C101, C102, C103 en C104 direkt 
aan de pennen van het IC solderen en 
de andere kant aan het massavlak. 
Verder pennen 4 en 6 direkt met het 
massavlak verbinden en een draadje 
leggen van pen 8 van de U665B naar 
het opengevallen’ gat van pen 1 van 
IC7 (zie ook tekening). Als laatste 
wordt een draadbrug gelegd van pen 1 


J 8 J 2 J 
mo 
en 
Di D2 
| 


On Jt 


13 JI6 
UT 


TD 
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HF 


> 10 MHz/50 
(<5 Vp) 


naar pen 11 op de open plaats 
IC8. Klaar is het inbouwen. 

Tot zover de hardware, nu nog iets 
over de software. De U665B deelt de 
ingangsfrekwentie door 1024 terwijl de 
deelfaktor van IC7 + 1C8 512 was. Dit- 


van 


---O5V 


formule 1 

D, = Ji, Ja, Ja 
D= Jä 

1) deelfaktor (K # 10) 
N = D, + K (1000 - D, + 100 - 
TD + 10 : TC + 1 - TB) 


formule 2 
D, = Jar Jar-Ja-Ja 


2) k = 10 
N = D, + 10 (100 - TD + 10 - 
TC + 1: TB) 
N = 1000 - TD + 100 TC + 10 


TB + D, 


C104 


C103 C102 
85513-1 


verschil heeft tot gevolg dat er één 
byte in de EPROM veranderd moet 
worden. Op adres $627 staat nu $09, 
dit moet worden $0A. De software kan 
men via de Elektuur Software Service 
in EPROM laten zetten (zie pag. 6). 
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Het verschijnsel “voordeurdeler'’ mag 
bekend worden verondersteld: men- 
sen die van alles met elkaar delen, 
maar voor de buitenwacht, bijvoor- 
beeld de fiskus, “apart” leven. Met 
één deurbel kan naar buiten toe de 
indruk worden gewekt dat er twee 
deurbellen zijn: één die in aktieve 
toestand kontinu klinkt en één die 
afwisselend aan en uit gaat. 

Parallel aan de bestaande drukknop S1 
plaatst men de tweede drukknop S2 
met daarmee in serie een verbreek- 
kontakt van het relais Rel. Zodra S2 
wordt ingedrukt levert de via D1 en C1 
gelijkgerichte belwisselspanning na 
verloop van tijd (R1,R2,C2) een stuur- 
signaal op voor T1, met als gevolg het 
bekrachtigen van Rel. De stroomkring 
via S2 wordt verbroken en de bel gaat 
uit. Het duurt vervolgens enige tijd 
voordat C1 en C2 zijn ontladen, het 
relais afvalt en dus de bel opnieuw 
luidt. 


1N4001 


Tr1 = beltrafo 


Degenen die geen voordeur, maar een 
voordeur en een achterdeur delen, 
kunnen deze schakeling eveneens nut- 


EE anti-inbraak LED 


Wat hier beschreven wordt, is eigenlijk 
niets anders dan een zeer zuinige 
knipper-LED. Als we bedenken dat er 
tegenwoordig heel wat mensen in 
flats wonen en dat die allemaal een 
fietsenkeldertje hebben dat een veel- 
vuldige en makkelijke prooi vormt voor 
inbrekers, dan laat zich de gedachte 
achter deze schakeling al raden. 

In zo'n kelder is vaak geen 220 V- 
aansluiting. Wil men dus een alarm 
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gebruiken, dan moet er al een dikke 
akku aan te pas komen. 

Meestal zal echter een alarm nog niet 
eens nodig zijn; het suggereren ervan 
kan al voldoende zijn. Daarom deze 
zuinige knipper-LED. 

Wanneer de schakeling ingebouwd 
wordt in een klein kastje dat aan de 
binnenkant op het deurkozijn gemon- 
teerd wordt en met de LED door een 
klein gaatje naar buiten gevoerd, dan 
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IN4148 
T1 


85507 


tig gebruiken. Monteer S1 bij de voor- 
deur en S2 bij de achterdeur. Nu hóór 
je waar er iets loos is. 


zal zo'n deur hoogstwaarschijnlijk 
“veiligheidshalve” door ongure lieden 
worden overgeslagen. 
Schmitt-trigger N2 vormt met de 
omringende komponenten een 
blokgolf-oscillator die een uitgangs- 
signaal levert met een frekwentie van 
1 Hz en een pulsbreedte van 10 ms. 
De LED licht dus maar 10 ms per 
sekonde op. Gedurende die “'aan’’-tijd 
loopt er een stroom van 30 mA. Dit 
betekent dat de gemiddelde stroom- 
opname 30 mA/100 = 300 uA 
bedraagt. Dit kan eventueel nog een 
faktor 2 à 3 kleiner worden door de 
schakeling overdag uit te schakelen. 
Dit is mogelijk als er daglicht op het 
kastje kan vallen. Als dat het geval is, 
wordt de LDR belicht en daardoor de 
uitgang van N1 laag. De oscillator 
stopt en de LED blijft “‘uit’. De gevoe- 
ligheid waarbij dit gebeurt, kan 
ingesteld worden met P1. 

Wanneer geen daglicht op de LDR 
kan vallen, vervallen P1, Rl en de 
LDR, en de ingangen van N1 worden 
aan massa gelegd. 

Nog een laatste opmerking. Omdat 
een goede kwaliteit platte batterij 
(4,5 V) een kapaciteit heeft van zo'n 
2 Ah, werkt de schakeling, bij toepas- 
sing van de LDR, 1,5 à 2 jaar op één 
batterij. 
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Microline 100, een nieuwe 
generatie printers van OKI 


De nieuwe afdrukkers uit de Microline-100 
serie van OKI die volledig met behulp van 
CAD/CAM zijn ontwikkeld en geproduceerd 
kombineren in een super lage behuizing (ca 
8 cm), hogere snelheid, langer leven, betere 
drukkwaliteit, schone handen en een veel 
lager energieverbruik met fluisterstille werking 
(58 dB) 

De nieuwe serie omvat een drietal uitvoerin 
gen: de Microline 192, een verbreed model 
voor 16-inch-papier, de Microline 193 en een 
vereenvoudigd type de Microline 182 Zijn de 
eerste twee afgestemd op grotere PC-syste 
men waarbij snelheid een rol speelt (160 tekens 
per sekonde), de laatste is bij uitstek geschikt 
voor de kleinere computersystemen 

De betere drukkwaliteit is te danken aan een 
geheel vernieuwde negen-naalds-afdrukkop 
met een zeer lange levensduur (meer dan 
200 miljoen tekens). Een zware stappenmotor, 
in harmonie met een heel stabiel loopwerk, 
garandeert vele jaren een ongekend gelijkma 
tig schrift. De afdrukmogelijkheden onder 
scheiden zich door hun veelzijdigheid 
Standaard zijn acht Europese lettertekensets 
(inkl. Nederlands) ingebouwd. Alle lettertypen 
kunnen in verschillende maten vet en mager 
verbreed en verdicht worden afgedrukt. De 
modellen 192 en 193 hebben ook korrespon 
dentiekwaliteit, proportioneel spatiëren en 
afdrukken èn de mogelijkheid eigen tekens te 
ontwerpen en op te slaan. Dank zij de volledi 
ge puntbestuurbaarheid van de afdrukmecha 
niek zijn deze nieuwe printers ook zeer 
geschikt voor grafisch werk en plotten. De 
Microline-100-serie kent blokgrafieken en de 
1BM-uitvoeringen alle PC-grafieken. Er kunnen 
maar liefst vier doorslagen gemaakt worden 
waarbij ook de onderste nog uitstekend lees 
baar blijft. 

Het inktlint is van een geheel nieuw ontwerp, 
waardoor het veel langer meegaat dan welk 
ander lint dan ook (3 miljoen aanslagen) Het 
zelfinktend lint zit in een dichte cassette die 
geen enkel onderhoud vereist; men houdt 
altijd schone handen. Door de unieke 
konstruktie is uitdrogen uitgesloten 


De Microline 100 serie is kompatibel met alle 
belangrijke programmatuur en apparatuur. Er 


is een speciale uitvoering voor de IBM- 
PC-norm. 

Dyneer Technitron, 

Zwarteweg 110, 

1431 Aalsmeer, Tel. 02977-22456. _ {3260 M) 


Aktief luidsprekersysteem 
voor zelfbouw 


Sinds enkele jaren wordt door de firma TSN in 
Epse de Aura Pied Piper verkocht, een 
luidsprekersysteem voor zelfbouw. Voor een 
prijs van f 891, komt de aspirant 


luidsprekerbouwer in het bezit van een kom 
plete stereo-kit, bestaande uit vier luidsprekers 
per kast lacht in totaal dus), plus twee kom 
wisselfilters en 


pleet gemonteerde dem 


pingsmateriaal. Het enige dat men dan nog 
hoeft te doen, is met de (bijgeleverde) bouw- 
tekeningen naar een goede houthandel of tim- 
merman gaan en daar het hout voor de 
kastpanelen kopen en op maat laten zagen. De 
konstruktie van de kast is zeer eenvoudig 
het is een zogenaamd open-pijp-systeem. 
De Pied Piper is een driewegsysteem dat 
bestaat uit twee kleine basluidsprekers met 
een speciale bolle konus van polystyreen 
schuim, een dome-middentoner en een band- 
luidspreker voor het hoog. De kantelpunten 
liggen op 500 Hz en 5 kHz, het rendement 
bedraagt 92 dB bij 1 W op 1 m en de fabrikant 
geeft een frekwentiebereik op van 28 Hz... 
50 kHz (zonder opgave van dB-grenzen). De 
afmetingen van de kast zijn 22 x 30 x 
120 cm. 
Sinds kort brengt men ook een aktieve versie 
van dit systeem in de handel, onder de naam 
Piep Piper Active. Het passieve filter is hierbij 
vervangen door een versterkerblok dat een 
aktief filter met drie eindversterkers en de bij- 
behorende voeding bevat. De versterkers leve 
ren 60 W (laag), 30 W (midden) en 30 W 
(hoog) 
Degene die al een paar passieve Pied Pipers 
heeft opgebouwd, kan zijn systeem alsnog 
“aktiveren”” door de aanschaf van twee ver- 
sterkerblokken. De prijs per blok bedraagt, 
kompleet gemonteerd, f 1000, 


TSN, Bosweg 16, 7214 ET Epse, 
Tel. 05759-33217 


(3293 M) 
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electronica 


Voor al uw 
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Kleine Berg 39-41 Eindhoven 
Tel. 040 - 44 88 27 


seement 


Elektronika 


Jan Aartestraat 70 Tilburg f 
Tel. 013 - 36 08 48 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 
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GERONIKA ELEKTRO 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

Tel: 03/312 00 86 

De Merodelei 205 Turnhout 
Tel: 014/410751 


LAB Bectronics inz — 
TEL:(O)11/ (TELEX 39498 100} 
272800 & 1 
ear LUIKERST WG, 

HasseLT. 173 


ant B 3500 
Components ELGIUM — 


Oistrsbutor 


Uitenspiecel 


componenten + c 


ELECTRONIC. COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


omputers 
Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 


ELECTRONICS 
Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-218169 
Doorlopend geopend, ook za- 
terdagmiddag 


halelectronics 


elincom kits en assortimen 
ten zie ook advertentie van 
Commix elders in 


international 
electronics 


Zwevegemsestraat 20 
8500 Kortrijk 
Tel. 056/21 59 83 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


de firma 


dit blad 
OUD STRIJDERSPLEIN 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 


ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 24-26 
1000 BRUSSELS 
Telt O2 218 26 40 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-7830083 


Tx 26061 


elektronische componenten en 
kits. meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 
9900 Eeklo 
091-77 45 28 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits HF-materiaal gedrukte 
schakelingen luidsprekers 
Pastorijstraat 13 
9120 DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 2327295 CONNECTORS QUARTZ 


stereorama 
Spekkestraat 4 Lier 


5 03/480.31.97 4808880 


sinds 1956 


En TE 
distributie electronica 
| semponenten 


kome | 


tel. 091-254202 _ 


TTLACS 
lange violettestraat B - 9000 gent 


De wegwijzer van 
de vakhandel 


Geeft een overzicht 
van de onderdelen 
vakhandel bij 
U in de buurt. 


Voor informatie over 
plaatsing en reservering: 
Elektuur B.V. 
P.b.75 6190 AB Beek 


ELECTRONICS «» 


118-120, Bd Maurice Lemonnier 
B. 1000 BRUXELLES 


ELECTRONICS «« 


Amerikale: 169-171 
ANTWERPEN 


Tac 
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Christiaan Huygensschool 


Gemeentelijke M.T.S. voor fijn-mechanische vakken, 
Benthemstraat 15, 3032 AA Rotterdam 


In verband met benoeming in het bedrijfsleven 
en uitbreiding worden gevraagd: 


2 docenten elektronika (m/v) 


beiden voor 29 lesuren, één voor de afdeling 
Elektronika en één voor de opleiding Computer- 
techniek 


1 docent fijnmechanische 
techniek/elektro (m/v) 


voor 29 lesuren in de Elektrotechniek/ Elektronika 
en praktijk en theorie in de Fijnmechanische 
techniek aan de diverse afdelingen van de 
school. 


Nadere inlichtingen worden gaarne verstrekt 
door de direkteur van de school, dhr. L.G.N. 
van Dalen, telefoon 010-65.60.88. 


Sollicitaties — zonder overlegging van stukken 


— binnen 10 dagen na het verschijnen van dit 
blad zenden aan de direkteur van de school. 


KLOVE _secrories 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


OUARTZ 


CRYSTALS 


IS VERHUISD NAAR 
INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 
NIEUW TEL. NO. 02207-42574 


PRODUCTIE 
BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
B Mobilofoons B Portofoons B Amateur- 
apparatuur B Industrie 


SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
Industriestraat 3 — Industrieterrein Zandhorst 
1704 AA HEERHUGOWAARD — Tel. 02207-42574 
Telex 57503 


| Vanuit Heerde, de hoofdvestiging, biedt 
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WEEREENS DENTEN NEER SPEEN LDES 


Rood Testhouse is een jong, snelgroeiend, 
internationaal testlaboratorium voor kwaliteits- 
beheersing in de micro-elektronica. 


zij haar testservice via eigen 
verkoopkantoren in Nederland, 
Duitsland, Engeland en Frankrijk 
aan op de internationale markt. 


De afdeling MARKETING, 

waar twee personen werken 
onder leiding van de marketing 
manager, verzorgt onder andere 
de kommunikatie tussen de 
verkoopkantoren en de technici 
in het laboratorium te Heerde. 


be) 


Ù 
q 


Wegens uitbreiding van ons marktgebied zoeken wij twee nieuwe mede- 
werkers ter ondersteuning van de afdeling marketing voor de volgende 
funkties: 


I)TECHNISCH MEDEWERKER M/V 


Taakomschrijving: 

— de technische medewerker beoordeelt de offerte aanvragen van de 
verkoopkantoren op technische uitvoerbaarheid, benodigde ontwik- 
keltijd en kostenaspekt; 

— binnen de afdeling marketing fungeert de technisch medewerker als 
vraagbaak en kommuniceert met de technici in het testlaboratorium; 

— de nieuwe medewerker komt in aanraking met een breed spectrum 
van testtechnieken op het gebied van de micro-elektronica; 

— de kommunikatie geschiedt veelal schriftelijk in de engelse taal. 


Vereisten: 

a. minimaal een afgeronde M.T.S.-Elektronica opleiding; 

b. moet beschikken over een ruime ervaring in de elektronica; 

c. bekendheid met testen en onderzoek van elektronica komponenten 
is een voordeel; 

d. beheersing van de Nederlandse en Engelse taal in woord en geschrift; 

e. naast een flexibele instelling zijn goede kontaktuele eigenschappen 
nodig om deze vraagbaak funktie goed te kunnen vervullen; 

f. leeftijd ca. 30 jaar. 


2)KOMMERCIEEL MEDEWERKER M/V 


Taakomschrijving: 

— de kommerciële medewerker onderhoudt intensief kontakt met de 
verkoopkantoren over offertes, prijsafspraken en levertijden; 

— zorgt dat de verkoopkantoren voortdurend op de hoogte worden 
gehouden van de nieuwste produktontwikkelingen binnen het test- 
laboratorium; 

— het aksent van deze kommercieel gerichte funktie ligt op verkoopon- 
dersteunende aktiviteiten, waarbij men voor de technische inhoud 
beroep doet op de technisch medewerker. 


Vereisten: 

a. een afgeronde M.T.S-Elektronica opleiding; 

b. kommerciële ervaring in een verkoop binnendienst; 

c. beheersing van de Nederlandse en Engelse taal in woord en geschrift; 
d. goede kontaktuele eigenschappen; 

e. leeftijd ca. 30 jaar. 


Telefonische informatie omtrent beide funkties kunt u verkrijgen bij dhr. 
P.B.N. van Damme, marketing manager, tel.: 05782-3600 of privé 
05782-1642. 


Uw schriftelijke sollicitatie voorzien van uitgebreid curriculum vitae kunt 
u richten aan de heer J.W. van der Heijden, Personeelszaken, 


Rood Testhouse BM, 
Postbus 90, 8180 AB Heerde. 


CENDRIER TOINE ENDE IEDERE ITE ECR ED 
BORNE LOPE AEEA NS RDE 
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HET WS-2000 MODEM 


Aangepast voor Nederlands 
telefoonnet door VIDICODE 


Nu PTT-goedgekeurd 


Het unieke multi standaard modem met zijn uitzonderlijk lage 
prijs kunt U nu gerust gebruiken. Het mag van de PTT! 


Dit modem biedt een enorme keus aan 
operationele mogelijkheden: 

® 300/300 baud full duplex (ong. & answ.) 

® 1200/75 baud full duplex (Viditel!) 

® 75/1200 baud full duplex 

® 600/600 baud half duplex 

® 1200/1200 baud half duplex 

® BELL en CCITT frequenties 


Het WS-2000 modem 

voldoet aan de RS232 | 5 
standaard en is dus op BA es & 
vrijwel elke computer _ (|| INBRAGE _Aeszooo 


aan te sluiten. 5 — 
Unieke uitbreidingsmogelijkheden: 


Fl 672,— © auto dial fl. 185.- excl. BTW 


excl. BTW ® auto answer fl. 185. excl. BTW 
® software bediening fl. 90- excl. BTW 


VIDICODE levert een compleet pakket 
datacommunicatie producten (software, 
interfaces of snoertjes) voor de gangbare 
micro's (BBC, CBM, Apple, IBM etc). 


Vraag kleurenfolder 


Vidicode Industrieweg 43 
Postbus 7164 
2701 AD Zoetermeer 
Telefoon 079-316646 
Vidibus 400008523 


Intergraph heeft interessante vacatures in het Module 
Repair Centre voor 


test technicians 


Functie profiel 


De werkzaamheden omvatten het opsporen van defecten op 
en het testen van complexe printed circuit boards, met name 


voor onze werkstations en randapparatuur. 
Ons team bestaat uit 12 toegewijde technici die in 
2-ploegendienst werken. 


Functie eisen 
Voor deze functie vragen wij: 


MTS-E/ETS diploma plus minimaal 3 jaar ervaring in het 


repareren van computer onderdelen 

of een net afgestudeerde HTS-er Elektronica 
kennis van micro-processors is essentieel 
goede spreekvaardigheid in de Engelse taal 
leeftijdsindicatie: ca. 25 jaar. 


Wij bieden u een functie met ontplooiingsmogelijkheden en 


een aantrekkelijk pakket aan arbeidsvoorwaarden. 


Geïnteresseerd? 


Indien uv nadere informatie wenst, kunt u contact opnemen met 
de heer H. Kunst, manager Module Repair Centre, op neven- 


staand telefoonnummer. 


Uw schriftelijke sollicitatie richt v aan de afdeling Personeels- 
zaken, ter attentie van mevr. R. Eversdijk, op het volgende adres: 
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Paneelmeters 


De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters met een 
optimale prijs/kwaliteit verhouding. Voorzien van 
een duidelijk afleesbare spiegelschaal zonder 
merkopdruk. Een komplete reeks van waarden in 
drie afmetingen leverbaar. 

Handykit meters zijn ideaal daar waar een goede 
meter niet te veel mag kosten. 


Hondsruglaan 93c, 


gels 5628 DB Eindnoven. 
Tel. 040-415547. 


Intergraph is een van 's werelds vooraanstaande 
leveranciers van CAD/CAM apparatuur. 

Onze interactieve grafische systemen worden voor 
uiteenlopende toepassingen ingezet o.a. op het 
gebied van mechanisch en elektronisch ontwerp, 
industriële produktieprocessen, architectuur, 
landmeetkunde en voor het vervaardigen van 
technische publicaties. 

Intergraph heeft tot nu toe over 1800 systemen 
over de hele wereld geïnstalleerd. 

In de meeste Europese landen heeft Intergraph 
eigen vestigingen, die in de laatste 5 jaar 

enorm zijn gegroeid. 


Intergraph Services 
BV., een onderdeel 
van het Europese 
hoofdkantoor te 
Hoofddorp behartigt 
de activiteiten op 
het gebied van 
materiaalvoorzie- 
ning en reparatie 
van computeronder- 
delen. 


INTERGRAPH SERVICES B.V. 
Postbus 333, 2130 AH Hoofddorp. 
Telefoon 02503-66331. 


INTERGRAPH 


advertentie 


ELECTRONICA EN 
TECHNISCHE LEGERGOEDEREN 


Neem gerust uw echtgenoot of vrouw mee, wij hebben een kleding afdeling o.a. spijkerbroeken en 
leuke zomerkleding, en voor verzamelaars een partij boeken vanaf + jaar 1820 tegen leuke prijzen. 


mn ed 
Frequentie meter- 
signaalgenerator 
freq. 2-9 MHz 
(door hogere harm. 
ook tot 30 MHz) 
ingebouwde 100 kHz-1 MHz ijkgenerator 
(ingebouwde precisie kristallen) 
op 1 kHz nauwkeurig instelbaar 
in stevige metalen kast prima conditie 

f 69, — 

Zend-ontvanger 
BC1000 
freq. 490-48 MHz 
met 12 volt 
omvormer voeding 
output 
ca. 1 watt FM 
incl. antennes, mice, etc. 


Zendontvanger BC1306 
freq. 3.8 - 6.2 MHz AM-CW 
incl. omvormer voeding 
(6-12-24 volt) 

mice telefoon 


Prescaler-voorversterker 

Wordt gebruikt bij frequentie tellers als der en 
versterker. deelt door 100 tot 250 Mc en door 
10 tot 40 Mc. 

Bestaat uit IC MSL2318 en een print … 
Digitale klok moduul 

LED uitlezing, div. funkties 

FM tuners 

87-108 Mc middenfrek. 

10.7 me met opgebouwde 
afstemcond. 12 volt f 9,50 


f 9,75 


U.H.F. tuner UC331, deze tuner heeft een ho- 
ge m.f. uitgang, en is daarom prima geschikt 
voor gebruik als converter. 

B.v.b. om het geluid van t.v. zenders op een 
gewone f.m. ontvanger te horen. ebi 
88 mc. Ingangsfreq. + 430-860 mc … 


BLOWER 

Afm. 8 x 8 cm. 

110 volt 50 Hz. 

Door serie schakeling 
eenvoudig op 220 V. 


Koelsterren 
Zakje met 5 TO5 koelsterren 
f 1,50 


©, 


Bedrijfsuren tellers: 


Klein model 110 V 50 Hz via bijgeleverde weer- 


stand eenvoudig op 220 V. 


Ringkerntrafo 

Type FMO354150 Va. Prim. 0-110-220. Sec: 
ZONDACZENEBAS ores sis ren 

Papst D.C. Motor 

Afm. 75 mmè& x 90 mm, as diam. 6 mm. 
12ZAEM CAA ZOWE ten nnen ze f 9,75 


Elektromagnetische as 

koppeling 

Schakelt op een spanning van 

12-24 volt, prima voor model- 

bouw. Helaas kwam in de vori- 

ge advertentie door een 

drukfout, de juiste prijs niet goed over. 
Nu de goede prijs: …..……… … … … f 9,95 


Frequentie counter bouwset 

Meetfreg. tot 250 Mc, 4 digits mogelijkheid 
voor M.F. offset o.a. voor AM-FM. Pakket 
bestaat uit IC MSMS5525, prescaler IC 
MSL2318, fluor display, kristal, print (zelf alleen 
nog wat r's en c's aanschaffen). 

Incl. schema-beschrijving 

Los print voor prescaler 


Cassette recorder 
loopwerk 


Kwaliteits loopwerk, stereo, tret electronisch 
regelbare motor, soft eject, pauzetoets, band- 
teller, druktoets bediening, 9 volt. 
Gloednieuw 

Korte golf draad antennes 

AT101-102 lengte ca. 30 meter speciaal koper 
litze draad, incl. isolators, is instelbaar op be- 
paalde frequenties 

Infrarood leds COY89 

Zakje met 10 stuks 


Led’s heldere uitvoering, rood of groen 5 mm. 


Zakje met 5 stuks 


Telefunken afstanbediening 

infrarood,16 kanalen, gebruikt 

f 4,75 

Cassette recorder motoren 

Voor service, modelbouw etc. 6-9 en 12 volt. 
f 2,50 p.st. 10 stuks f 20, — 


Cees 
idd d À 
Antenne Versterker 


SH120, moduul uitvoering. Freq. 30-900 Mc, 
gain max. 19 dB, 12 volt, prima voor inbouw in 
transceivers, ontvangers incl. data .……. f 14,95 
Cassette recorder loopwerk 

Stereo, elec. regelbare motor, chassis gedeelte- 
lijk kunststof. De koppen en de motor kosten 
norm. veel meer 

ZX Spectrum software 

Data bandje met het prachtige spel AVAlon, 
48K uitvoering, cassette in luxe foudraal. 

Let op (los bandje kost meer) … 


Transistor omvormers 

48 volt d.c. in 220 volt 50 Hz uit vermogen 1000 
watt. 

Gebruikt doch in goede staat (proff. model), 
slechts enkele stuks... 
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Radio buizen 
Wij verkopen altijd nog diverse typen buizen. 


BRE f 5,— 

VERRE f 2,50 

.f 2,50 

Scope buis DG10-6 

Philips:10:6M nissen gloednieuw f 27,50 
Weerstand pakket 

92 waarden, 10 per waarde totaal 920 stuks. 


EF184 …… 
EBC91 


U.H.F. POWER TRANSISTORS 
24 volt, Philips, gain: 13 dB. 
BLW 90 6 watt 600 Mc 
BLW 91 10 watt 600 Mc . 
Kristal 3.579545 
Kristal 6.000000 
Audio versterker bouwset 
4 watt 4-16 ohm 12-15 volt 
Ferrietstaven 
120 x 10 mm 
Printschakelaar 
Draaischak. RBP12F. 
Met hand of schroeven 
draaier instelbaar. 
10 standen, 1 mc max. 
1-2A.… 
Triac, TIC253D 400 volt 20 amp. … f 4,50 
Radio printen 
Nieuw, komplete AM- 
FM ontvanger, incl. 
potmeters, LED sterkte 
indicatie, stereo 
f 17,50 
Audio-voorversterker, stereo 2 x 3 watt f 7,50 


Antennes, uitschuifbaar met zware kerami 
sche voet, ca. 6 meter. Aangebouwde tuikrans 
f 45, 
Frequentie Ge 
Counter 
FC400 3 
Bouwpakket, ie, 
max. freq. 250 Mc. 
Uitlezing: 5 digits. 
Ingebouwde digitale klokvoeding: 8-12 volt d.c. 
Bouwpakket incl. onderdelen en beschrijving 
f 69, — 
Beschrijving om de FC400 ook te kunnen ge- 
bruiken als schakelklok en M.F. offsets f 1,50 


DIGITALE VOLT- 
METER DVM4 

4 digit LED uitlezing. 
Ingebouwde _span- 
ningsdeler, bereiken: 
0-2-20-200 volt DC 
Voeding: ca. 13 volt 
AC 

Bouwpakket f 22,95 


Toonfrequent relais 

Schakelt in, na aansturing met 

een bepaalde frequentie, b.v.b. 

voor oproepsysteem in zen- 

ders, selcall, afstandbediening, 

etc. 

Leverbaar in div. freq. rond de 

voetje en schema 

Hoogspanningsvoeding 

Philips PE4822 gestabiliseerd. 

Regelbaar 150-330 volt 600 Ma. 

Prima voor experimenten met hogere spann. 

Gebruikt, 

Philips voedingsmoduul 

Gestabiliseerd, prim. 220 

Sec: +10-+20 volt en —10-—20 volt 0,7 A 
f 25, — 


890 Hz, inci. 
f 4,95 


V.H.F. eindbuis, QOE 04-20 


Powerchoppers opruiming 

Nu de laatste powerchoppers voor een prijs dat 
u alleen het kastje al kunt gebruiken 500 watt 
f 5, — 


Bestellingen kunnen schriftelijk of telefonisch gedaan worden. Zendingen geschieden onder vooruitbetaling op giro 2700151 t.n.v. Smit Baco of onder 
rembours. Voor de exacte verzendkosten kunt u even contact met ons opnemen. 


Neem gerust uw echtgenoot of vrouw mee, wij hebben een grote kleding afdeling, o.a. jacks — spijkerbroeken — truien enz. en een afdeling legerkleding. 
Verder nog ruim 200m? technische legergoederen o.a. zenders, ontvangers, scoops, meetapparatuur en een grote sortering onderdelen. 


Kromhoutstraat 36-38 — 


IJmuiden — telefoon 02550-11612 


Geopend: maandag: 13.30 t/m 18.00 uur. Dinsdag t/m vrijdag: 9.00 t/m 12.30/13.30-18.00 uur. Zaterdag: 9.00 t/m 17.00 uur. 
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DCS ELECTRONIC 


HEBT U COMPONENTEN NODIG 
B VOOR UW HOBBY OF APPLICATIE? 
EB BLADER DOOR ONS NIEUWE 
g NASLAGWERK! 


U KFHAALPRIJS f 7,95 
B PRIJS INCL. VERZENDKOSTEN 
gf 1,00 OP GIRO: 4165827. 

g BĲ AANKOOP VAN f 150,00 GRATIS. 4 


ROTTERDAM-WEST Ìl 
TEL. 010-769900 


MN SAMUEL MULLERPLEIN 20 
(bij Aelbrechtskade) 
goede parkeergelegenheid 
Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 


E Dinsdag t/m vrijdag van 9,30 t/m 18.00 uur. El 
Zaterdag vanaf 9,30 t/m 17,00 uur. 


mannen ml 


Broekwegzijde 124 MICRO MIND b.v. 


2725 PE Zoetermeer, Holland 
Tel. 079 - 31 45 33 / 41 72 29 


Speciaal TBM-like 
=Schakelvoeding met ventilator 


5v/15A 12v/4A -12v/1A -5/1A 
LEGE KAARTEN 


IBM lege kast 
Apple and IBM are registered 


=Floppy disk controller 
=5 Mb harddisk + controller 
Drive Mitshubishi IMB 80 tracks 
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Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566. 3007 EB Rotterdam 
59 r 


5 ER 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR gE 


LONDON 


“Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
“Componenten 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Vraag vrijblijvend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel 010. 34 24 B1 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 - 26 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


MICRO MIND n.v. Klapdorp 67 


2000 Antwerpen 
Tel. (03) 232 01 32 


icr 
ind 


Speciaal Apple-like 
=Schakelvoeding, 


5v/5A 12v/2A -12v/1A -5v/1A 
LEGE KAARTEN 


=Apple Centronics 

=Apple Speech 

=Ápple 128k 

„Apple lege kast 

=Apple toetsenbord 

Compleet Apple + 6lik + 280 met IBM 
kast en toetsenbord 


Ook volle kaarten vanaf 
Apple like disk drives 
Proms p6 en p/ per stuk 


l jaar garantie f 625,- Officieel Nakajima All dealer 


Ook voor STAR printers; Nakajima All printers; Bondwell; Commodore PC 10; BBC en ook voor al uw 
elektronica onderdelen! 
Wij verzenden onder rembours dus de volgende dag in huis! 


Geopend van 9.00-18.00 uur; zaterdag van 9.00-17.00 uur, 
's maandags gesloten; vrijdag koopavond 


advertentie 
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21 schakelingen met Philips versterker-IC’s 


Vraag de gratis brochure 


Bijzondere IC's verdienen bijzondere aandacht. Daarom heeft __puttende opsomming van specificaties. Wel een indruk van de 
Philips een selectie uit het omvangrijke programma versterker- _ ruime keuzemogelijkheden op het gebied van OpAmps, ver- 


schakelingen in een kleurige brochure samengebracht. Voor mogensversterkers, video/impulsversterkers, compandors, 
ontwerpers een mooie gelegenheid kennis te maken met de transconductieversterkers en hun toepassingen. Als u de bon 
complete schema's en enkele saillante gegevens van 21 ver- opstuurt hebt u de brochure snel in huis. 


sterker-IC's. Geen volledig programmaoverzicht en geen uit- 


INFORMATIE ú 
Zend mij de Applicatiegids Versterker-IC's 


Bedrijf: 
Naam: 
Adres: 
Postcode/plaats: 


Telefoon: 

Kan in open envelop zonder postzegel worden 
verzonden aan: Afd. Publiciteit Elonco, VB 3-32. 
antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven 


Philips Nederland 
Marktgroep Elonco, 
Postbus 90050, 
5600 PB Eindhoven 
Tel. (040) 783749 


PHILIPS 
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Niet het chroom 
bepaalt de kwaliteit, 


HT: Á 
Ek \ 


zeker niet 
bij multimeters. 


Dynatek meters van Vogel's zijn 
instrumenten, vervaardigd volgens de 
nieuwste technieken en op basis van 
onderbouwde ontwerpen. 

Voorzien van een perfekte goud- 
kontaktschakelaar. Volledig beveiligd 
op alle bereiken en met 2 jaar garantie. 


Kwaliteit heeft natuurlijk zijn prijs, 
maar Dynatek wil groot worden, dus 
ligt die prijs lager dan u zou 
verwachten. 


Basismodel 5010 
e grote, zeer kontrastrijke LCD-display (13 mm). 
e met 20 Ohm en 20uA bereik 
(U meet met de uitleesnauwkeurigheid van een 
4/, digit meter) 
e met doorgangszoemer 


e basisnauwkeurigheid 0,25% Duynatek 


e 10 ampère gelijk - 
en wisselstroom. 


JAAR 
GARANTIE 


NEDERLANDSE 


inkl. BTW 


5628 DB Eindhoven. 


Ee) r Hondsruglaan 93c, 
vogels 


ee Tel. 040-415547. 


zSSTUUTe BRUIN. 
mvddalpant dan de ollirorica 


ui 
Tomputers 


B SONY HITBIT 75 1075,— 
B GOLDSTAR MSX 899, — 
B MPF Il MICROPROF. 798,— 
MB PHILIPS P 2000 22? 
B SINCLAIR SPECTRUM 48K. 375,— 
B SINCLAIR PLUS 48K. 

Mm ACORN BBC B 

MB ACORN ELECTRON 

Mm ACORN ATOM 8 + 2 


Nieuw 12 + 12Ki 

en accesoires zoals 
RAM, floppy's, disket- 
tes in 5% en 8” soft- 
en hard-sectored, spel- 
en programma-cassettes, keyboards o.a. 
cherry en RCA, printers o.a. Epson en Sei- 
kosha, monitors in groen, oranje en 
zwart-wit, kleurenmonitors en 
nog veel meer vindt u bij 

STUUT en BRUIN B.V- 


Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 


PROGRAMMNS 
VOOR DE 
AC&RN ATOM 


Al een paar jaar is de ACORN ATOM te koop. De gebruiker van 
deze computer merkt al snel dat de ATOM meer mogelijkheden 
heeft dan zijn bescheiden omvang en prijs doen vermoeden. Mede 
dank zij zijn snelle BASIC en de goede grafische mogelijkheden als- 
mede de standaard aanwezige assembler is de ATOM een ideale 
machine voor de hobbyist en de professionele gebruiker 

Tot nu toe zijn er relatief weinig boeken 

over de ATOM verschenen. Met dit boek 

hopen wij dit gat te dichten. U treft een 

verzameling van programma's aan, 

een beschrijving van een aantal 

nuttige operating systeem routines, 

de manier waarop de ATOM zijn gege- 

vens bewaart en nog meer nuttige 

wetenswaardigheden over dit 

werkpaard 

De beginnende gebruiker zal veel 

boeiende uren achter zijn ATOM 

doorbrengen. De ervaren gebruiker 

kan met behulp van de zeer uit- 

gebreide beschrijving ieder 

programma aan zijn wensen aan 

passen 


Bestellingen 

Kunnen worden verricht d.m.v. de bestel 
kaart elders in dit blad of door storting van 
f 29,50/Bfrs. 582 (verzend- en administra 
tiekosten f 3,50/Bfrs. 69) op gironummer 
124.11.00 tnv. Elektuur BV. te Beek (L) 
(voor België op PCR 000-177026-01) onder 
vermelding van de boektitel 


ISBN 90 70 160 366 
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Weka & Computer, 


VAN BASIC 
TOT MACHINETAAL 
oP COMMODORE 64 


Weka & Computer, 


Weka & Computer, 
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KEUZE 1: Basic 


Van basic tot machinetaal op Commodore 64 


Ondanks de vele boeken die inmiddels over 
deze populaire micro zijn verschenen is er nog 
nooit een boekwerk zo breed en diep ingegaan 
op alle facetten en mogelijkheden. 

Stap voor stap leert u werken met 

@ Basic ® Hulptalen (Logo, Pascal, Pilot) 

® Geluide Grafische mogelijkheden 

® Accessoires @ Machinetaal 

D.m.v. duidelijke programmavoorbeelden wordt 
u vertrouwd gemaakt met uw C.64. 

U blijft nu niet meer steken bij een eenvoudig 
spelletje: door logische opbouw en professionele 
voorbeelden komt u tot een volledig gebruik 
van uw computer. Niet alleen de computer wordt 
uitgebreid belicht, ook de talrijke accessoires. 


In ieder hoofdstuk zal tekst en uitleg 
aangevuld worden met listings van direkt 
toepasbare subroutines, waardoor het geheel 
logischer wordt door praktische voorbeelden. 
Het enige dat u nodig heeft is een Commodore 
64/128. Dit handboek is zowel geschikt voor 
beginners als voor gevorderden. 


Een naslagwerk dat nooit veroudert: 
zie de informatie onderaan deze pagina. 


Van basic tot machinetaal op C64 
Naslagwerk in luxe ringband, formaat A4, 
basiswerk ca. 300 pag. Bestelnr. 2200, 

prijs f 99,- excl. porto, prijs aanvulling 

f 49,95, verschijning: zomer 1985 


KEUZE 2: Microcomputertechniek 


Microcomputer techniek — uw hobby met toekomst 


Dit superaktuele naslagwerk stelt u alles ter 
beschikking wat u anders moeizaam uit 
tijdschriften en vakliteratuur bij elkaar moet 
zoeken. 


Software voor hobby en beroep 

U ontvangt o.a. direkt toepasbare programma's, 
tekstverwerking, adressen- en voorraadbeheer, 
maar ook voor schaken, grafieken, sturen en 
regelen en afstandsbediening, enz. 


Bouwschema’s 

Bouwschema's gedrukt op plasticfolies geven u 
de mogelijkheid computers met een vaste schijf, 
verwerkingsuitbreidingen, interfaces, 

in- en output-apparatuur zelf te bouwen. 


Het zwaardere werk op C64 


Dit naslagwerk is bedoeld om in duidelijk 
Nederlands de moeilijkste spellen voor de 
Commodore 64 uit te leggen. ledere simulatie of 
spel zal in detail worden besproken, met kleuren- 
afbeeldingen om zelf te controleren. 


In SUBLOGICS FLIGHT SIMULATOR zal bijvoor- 
beeld een volledig vlucht met start en landing 
stap voor stap worden besproken. Zo zullen ook 
onder andere NATO COMMANDER, JUMPMAN, 
MINER 2049ER uitgebreid aan bod komen. 


Het basiswerk zal 75 topspellen beschrijven, dat 
vervolgens iedere drie maanden met zo'n 25 
spellen wordt uitgebreid. Door middel van 
verlanglijstjes die ingevuld kunnen worden, 


STEEDS UP TO DATE 


Het is als bij de krant: vandaag nog aktueel, morgen 
“oud nieuws”. Op nauwelijks enig ander terrein gaat 
de ontwikkeling zo snel als in de computer- 
technologie. Regelmatig worden nieuwe en betere 
programma’s ontwikkeld. Reden voor ons om deze 
boeken te voorzien van een aktualiseringsservice. 


Tot wederopzegging ontvangt u circa 4 maal per jaar 
een aanvulling van ca. 120 pagina's op uw 
naslagwerk, welke u eenvoudig kunt invoegen in het 
basiswerk. U blijft dus beschikken over een boek dat 


NOOIT VEROUDERT. 


Weka Uitgeverij B.V. 
Postbus 61196 - 1005 HD AMSTERDAM - 020-86 7131 


JA, 


Naai 
Adres: 
PC/Plaats: — 
Handtekening: 


0 Keuze 1 
Van Basic tot 


machinetaal op C64 


Software-paketten 

Opdat u de gebruiksmogelijkheden van uw 
apparatuur volledig kunt benutten, ontvangt u 
uitvoerige informatie omtrent de software- 
pakketten CP/M, MS/DOS, UNIX en OASIS. 


Een naslagwerk dat nooit veroudert: 
zie de informatie onderaan deze pagina. 


Aktuele microcomputertechniek 


Naslagwerk in luxe ringband, formaat A4, 
basiswerk ca. 300 pag. Bestelnr. 2300, 
prijs f 99,- excl. porto, prijs aanvulling 

f 49,95, verschijning: zomer 1985 


KEUZE 3: Spellen op de C64 


zullen we steeds de populairste spellen en 
simulaties opnemen. 


Bestel nu reeds dat unieke naslagwerk, dan 
zenden wij het u direkt na verschijnen toe. 


Een naslagwerk dat nooit veroudert: 
zie de informatie onderaan de pagina. 


Het zwaardere werk op C64 
Naslagwerk in luxe ringband, formaat A4, 
basiswerk ca. 300 pag. Bestelnr. 3400, 
prijs f 99,- excl. porto, prijs aanvulling 

f 49,95, verschijning: zomer 1985 


BESTELCOUPON 


Zend mij tot wederopzegging het aangekruiste 
naslagwerk, waarbij ik mij tevens tot wederop- 
zegging abonneer op uw aktualiserings-service. 
Na ontvangst betaal ik f 99,- plus porto 


_ 1606 


D Keuze 3 
Het zwaardere 
werk op C64 


0 Keuze 2 
Aktuele 
microcomputertechniek 


Bon opzenden aan: 
Weka Uitgeverij BV, Antwoordnummer 15412, 1000 PZ AMSTERDAM 
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S80-600 19” Rekken 


S80-600 rekken voor: 
instrumenten 
besturingen 
controle panelen 
computers 
modems 
ontvangers 
zenders 


EE 
Ve 

a zes Uitgebreide Nederlandstalige folder 
A ig | op aanvraag 


mk 
| ad 
ĳ (gratis voor bedrijven en instellingen) 


S80-600 serie, flexibel, sterk en veilig 


Schieweg 73 


zingen voor uw 
REIJSEN Posts BOE apar  Peuzingen voo 


ELEKTRONIKA BM Fe 58120 Technologie! 


Flashtronics 


d 
zl 


BC 549B 53 | 3 234 135 
BC549C 0.30 | BD 235 1,05 7400 1.60 
ronse BC 5508 0,35 | BD 236 145 7401 1.50 AANBIEDING 
BC5S0C 035 | BD 237 1,55 mogelijk na 7402 1,50 
tel. 015- 142725 BC556B 0,30 | BO 238 1,55 telefonisch 7403 1.50 IN4007 100x 14,95 
BC557B 030 | BD239A 1,85 eletonische 7404 1,60 IN4148 100x 5,75 
BC558B 025 | BD240A 1,95 afspraak 7405 1,60 
BC BC 547B 100x 17,50 
559B 0,30 | BO241A 1,75 7406 2.75 
BC560B 040 | BD242A 165 7407 2.75 BC 575 100x 17,50 
BC239B 025 | BC6IS 0,60 | BD243A 2,00 | BD675 1.70 | 7408 160 
BC239C 0,30 | BCG 0,60 | BD244A 195 | BD676 1.80 | 7409 1,60 
BC250B 040 | BC637 0,60 | BD245A 305 | BD677 1,70 | 7410 1.50 | 7454 1,50 | 74128 2,55 
Transistoren BC251A 035 | BC638 0,70 | BD 246 3,05 | BD678 185 | 7411 2,50 | 7460 165 | 74132 2.90 
BC107B 085 |BC251B 035 | BC639 0,65 | BD249C 6,65 | BD679 1,85 | 7412 1,65 | 7470 1,75 | 74136 2.75 
BC108B 085 |BC2528 0,50 | BC640 0,65 | BD250C 7,00 | BD 680 1.90 | 7413 2,25 | 7472 175 | 74141 4,45 
4060 2.95 | BC109B 0,90 |BC253C 0,40 | BCB75 1,45 | BD 292 5,60 | BD 681 1,90 | 7414 2,35 | 7473 125 | 74142 13,75 
4063 3.90 | BC109C 090 | BC257B 0,50 | BC876 225 | BD 433 125 | BD 899 260 | 7416 1,65 | 7474 1.75 | 74143 14,85 
4066 2.05 | BC140 1.20 [BC258B 0,50 | BC877 2,15 | BD 434 1,25 7417 165 | 7475 2,00 | 74144 14,85 
C-MOS IC's 4067 7.05 | BC14016 1,40 |BC259C 0,50 | BCB78 2,35 | BD 435 1,50 | BDX20 8.70 | 7420 1,50 | 7476 1.95 | 74145 345 
4068 125 | BC 141 1.20 | BC 300 1.80 | BC879 230 | BD 436 1,50 | BOX33C 2,50 | 7421 2,00 | 7480 2.80 | 74147 7.05 
4069 105 | BC141/16 1,50 |BC3006 120 | BCBBO 1.80 | BD 437 1.40 | BDX34 3,35 | 7422 195 | 7481 4,75 | 74148 4,55 
4070 105 | BC147B 0.75 | BC 301 1,30 | BCY 58 115 | BD 438 1.60 | BDX62 6.50 | 7423 1,75 | 7482 5,35 | 74150 6,25 
4071 105 | BC149B 0,60 | BC302 1.90 | BCY 59 120 | BD 439 1,40 | BDX64 7,25 | 7425 1,60 | 7483 2,75 | 74151 245 
4073 105 | BC149C 0,60 | BC 304 1.90 | BCY78 1.20 | BD 440 1,45 | BDX64A 795 | 7426 1.60 | 7484 485 | — — 
4075 105 | BC158B 0,60 |BC307B 0,35 | BCY79 1.30 | BD 441 145 | BOX64B 7,70 | 7427 1.60 | 7485 3,35 | Tip's 
4078 105 | BC159B 0.70 |BC308B 0,35 BD 442 1.50 | BOX64C 8,20 | 7428 2.00 | 7486 175 | TIP 29C 1,80 
4081 105 | BC 160 1,50 | BC309A 0,50 | BD115 260 | BO512 3,50 | BDX65 5,90 | 7430 1,50 | 7489 15.80 | TIP 30C 1.90 
4085 2.00 | BC16016 1,55 | BC30B 0,50 | BO 131 2,70 | BD522 4,25 | BDX65A 7,80 | 7432 1.60 | 7490 210 | TIP31C _ 2,00 
4086 2.00 | BC 161 1,40 [BC309C 0,50 | BO 132 3,30 | BD 645 2,20 | BOX65B 7.70 | 7433 1,95 | 7491 2,95 | TIP 32C 2,10 
4089 455 | BC161/16 1,60 | BC327/25 0,45 | BD 133 3,30 | BD 646 2,25 | BDX65C 7,25 | 7437 1,75 | 7492 2.00 | TIP 33C 3,50 
4093 2,00 | BC167B 065 | BC327/40 0,50 | BD 135 0,85 | BD 647 2.30 | BDX66 6,60 | 7438 1,60 | 7493 2,00 | TIP 34C 3.50 
4094 300 | BC 168 0.85 | BC32825 040 | BO 136 0,85 | BD 648 275 | BDX66A 9,10 | 7439 460 | 7494 2,95 | TIP35C 6.60 
4098 260 | BC168B 0,85 | BC328/40 0,45 | BD 137 0,85 | BD 649 2,40 | BOX66B 9,95 | 7440 1.50 | 7495 2,45 | TIP 36C 7,00 
40097 240 | BC 169 0.55 | BC337/25 045 | BO138 0,90 | BD 650 2.40 | BDX67 6.75 | 7442 225 | 7496 2.80 | TIP41C 2,50 
40098 240 | BC170B 0.40 BOX67B 9,95 | 7443 4.45 | 7497 9,55 | TIP42C 2,65 
40106 185 | BC171B 0.50 | 7444 4,45 | 74100 5,70 | TIP2955 _ 2,80 
40160 2.70 | BC172B 065 El ektu u { Keramische 7445 3,80 | 74104 3,45 | TIP3055 2,80 
é 40161 270 | BC173C 105 condensatoren 7446 3,90 | 74105 345 | —_— 
3 40162 3.30 | BC177B 0.90 ipftm22nt 0,18 | 7447 3,60 | 74107 2,10 | MKM 
‚05 | 40163 2.70 | BC178B 0,80 bo uwpa kkette n 3nten 47nt 0,35 | 7448 360 | 74109 2,10 | condensatoren 
y 40175 2.70 [BC179B 1,00 100nt/63V 0,45 | 7450 1,50 | 74110 2,55 | 1Um47nt 0,30 
f 40192 3,10 | BC179C 0,80 Bel nu voor onze speciale prijzen: 015-142725 200nl/12V 0,75 | 7451 1,50 | 74111 4,40 | 56 Um 100nt 0,40 
J 40195 3.15 [BC182B 0,35 47Onl/12V _ 1,38 | 7453 1,50 | 74116 6.20 | 120/150nt 0,45 
, 4503 2,55 zn rd 0,40 Be 337/40 0,50, BD 139 0,95 74118 10,50 180/220nt 0,50 
, 4507 2,10 184 0.35 338,25 0,35 | BD 140 0,95 Spe 74120 440 | 270/330nt 0,60 
' 4511 3,05 | BC184C 0.35 | BC338/40 0,40 | BD 142 4,05 ciale aanbieding 74121 2,00 | 390/470nt 0.70 
Ù 4512 2,50 | BC204B 0.50 | BC413C 0,35 | BO 157 2,70 200 stuks ICvoeten voor 74122 2.25 | 560/680nt 0,90 
: 4515 6.10 [| BC207B 105 [| BC414C 0,45 | BD 169 2.35 maar f 69,95 74123 2.75 | 820/1uf 0,95 
‚50 | 4516 2.80 | BC208B 0.40 | BC416C 0.45 | BD 170 3.00 Ö 74125 2.75 | 15u 1,20 
‚90 | 4519 1.70 [BC209B 055 | BC441 2,05 | BO 175 1.35 100x 14 pens en 100x 16 pens | | 74,25 2,25 | 2,2uf 1.60 
‚20 | 4520 2.80 | BC209C 0.55 | BC 461 1,95 | BD 181 7,35 _— . 
„50 | 4527 280 |BC2128 0.35 | BC516 0.85 | BD 182 5.65 Géén order- en 
‚90 | 4528 260 |BC213B 0.35 | BC517 0.65 | BD 183 6.65 administratiekosten 
75 | 4536 7.15 |BC214B 045 | BC546B 0,30 | BD 189 2.70 —- — — 
4041 ‚40 | 4541 295 |BC237B 0.30 | BC547B 025 | BD 201 1.95 bestellen 
4043 2,30 0.25 | BC 548B 0.25 | BO 202 2,10 @ per brefkaart/brief of telefonisch bij 
4045 5,95 BD 203 2,10 Flashtronics, postbus 104, 2500 AC 
4046 3.25 BD 204 2.15 | Keramische Styroflex Delft. telefoon 015 - 142725 
4047 2,30 BD 226 1,50 | trimmers 505 0.95 | condensatoren prijzen 
4048 1.85 BD 227 160 | 2-6pt 135 | 10pt 0,95 | 160 volt ® inclusief 19% btw 
4049 1,55 BD 228 155 | 3-10pt 135 | 22pt 0.95 | 47 pt Um 4n7 © wijzigingen voorbehouden 
4050 1,55 BD 229 160 | 3-15 135 | 4Opf 1,50 | E6reeks 0,75 | verzendkosten 
4051 245 BD 230 145 4-20 1,35 | 65pt 1,60 | 6n8 Um 27n ® bij bestelling vanaf f 199— geen 
4053 2,75 BD 231 1,60 6-25 135 | 80pf 200 | E6reeks 110 e niet aangetekend f 5,75 
4054 3.40 BD 232 285 | 10-40 135 | 100pt 2,05 | E6reeks1/1.5:2, | e aangetekend {7,75 
1 10-60 1,35 | 120pt 165 | 2/3, 3/4, 7/6. 8/10 ® rembours { 10, 
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EIJLANDER ELECTRONICS EDE 


VEENDERWEG 51/45 08380-17548|TELEX 37028/[BANK:AMRO 48.85.95.142 


MOTHERBOARD +8k 
128k RAM KAART 
EPROM PROG, 27 

< CK KAART T 
PRINTER KAART EPSON 
2-8C KAART 


SERIAL RS 
SERIAL RS 
ÌEK PAR, 


MUSICAL KAART 
SPEECH KAAR 
COMMUNICAT 
VIA KAART « 


CENTRONICS "APPLE 
GRAPPLER KAART 
PAL/COLOR KAART 
R-G-B KAART 
EXPERIMENTEER KAART 


* AO157 COMPLETE B 


MOTHERBOARD "APPLE" 48K.ran % 
MOTHERBOARD "APPLE" EXCL.Ran 
12BK.RAM KAART MET 128K.Rran 
128K.RAM KAART EXCL. RAM 
1EK.RAM KAART 


2-80 KAART 
BO-COLUMN KAART 
80-COLUNN KAART S 
EPROM PROGRAMMER 
CLOCK KAART TIME 


RGB KAART 
PAL/CDLOPR KAART 


UIA KAART SUPER 
VIA KAART 
RS-232 KIGH-SP 
RS-23e HIGH-S 
RS-23e SUPER 


COMMUNICATION KAART 

PRINTER KAART CENTRONICS 
PRINTER KAART 

PRINTEP KAART CENTS GRAPPLER 


KEYBOARD 425.00 


PU ru Mu £ DO 
nan 5 


„6 Fu MU AU 
dd 


0 


n 


fu My Fy fu fu 


fu ru mu ru ru 


„vennen 


545 


435 


fw un 


D UIDEX COMP 
D MET SOFT SWITCH 
“BK. APPLE 
CARD DOS 3,3 
ARD APPLE/TEAC/MITSUBISHI 


D CENTRONICS 


ON GRAPHICS 
RAPPLER GRAPHICS 


C LATOR 
RS-23e SERIAL HI-SPEE 


RS-232 SUPER SERIAL 


………. 


We} 


PAL KAART 
F APPLE S AMPERE 
VOEDING OR 2 DRIVES INBOUW 


uoooo 


woo 


PRINTERKABEL CENTRONICS EPSON 
PRINTERKABEL CENTR. GRAPPLER 
VOEDINGS CON APPLE MBOARD 
VOEDINGS STEKKER APPLE VOEDING 
VIDEO AANSL.APPLE MBOARD 


AANBIEDING 


51/4” SLIM-LINE 


Disk Drive Oubbetzncha 40 track 


mn … 549- 
TEAC 3” TYPE FD-30A 


COMPATIBLE MET S 1/4 INCH 
SHUGART AANSLUITING 40 TRACS 
VOOR 0/A SNEIDER 


R SANYO 


DISK DRIVE FTA-500 


MONITOR MASTONE TYPE DM-1201 
12” CRT. 18-MHZ2 GROEN BEELD 
METALENKAST FRONT BEDIENING. 
PRIJS EENMALIG: FL.325.00 


MIRACLE MODEM TYPE WS-2000 
RS232 STANDAARD BELL/CCITT 
BAUT RATE: 75/300/600/1200 
PTT GOEDGEKEURD FL.795.00 


WINKEL OPEN MAAND/ZATERDAG 
VAN 39.30 TOT 18.00 UUR 


MOTKERB.XT 8 SLOTS 256K.RAM 
MOTHERB.XT 8 SLOTS OK.RAM 
DISKDRIVE KAART VOOR 4 DRIVES 
MONOCHR.GRAPHICS KAART 64UK RAM 
MONOCHR.GRAPHICS KAART OK RAM 


COLOR GRAPHICS BOARD 
MULTIFUNTION BOARD OK.RAM 
SI2K.KAART OK. RAM 

GAME 1/0 KAART 2 AANSLUITINGEN 
RS-232 SERIAL KAART 2 AANSL. 


PAR.CENTRONICS KAART 
RS-232/GAMNE/CLOCK/ PAR. KAART 
EPROM PROGRAMMER KAART 


1100.00 
850.00 
24s.00 
S30.00 
495.00 


493.00 
545.00 
275.00 
100.00 
180.00 


waananasansnaneenensen. 


DELAYLINE 1OONS 
JOY STICK IBM PROF. Be. 
IBM XT KAST INCL. MONTAGE MAT 
IBM LOOK-LIKE KEYBOARD 
KEYBOARD PREKH PC-1 "IBM AT" 


POWER SUPP.IBM 10 AMP .XT.ZWART 
POWER SUPP.IBM 15 AMP‚XT.2WART 
POWER SUPPLY IBM 15 AMPERE XT. 
VOEDINGS CON.IBM XT MBOARD 


ALLE LOSSE ONDERDELEN OP 
VOORRAAD BEL VOOR PRIJSL. 


49,95 
so 
275.00 
425.00 
533.00 


415.00 
495.00 
475.00 

4.35 


857 
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Nemen interface kils- 


K2609 1184 67 

K2610 1720 97 

K261 | 1276 72 

K2613 1502 85 

L K2614 1881 106 
K2615 1608 91 
n K2616 1665 O4 
Gi | K2618 1578 89 
r K2628 2410 136 
K2629 2052 116 

K2633 732 41 

K2634 782 44 

K2635 1330 75 


A 


KE 4 
Nellenne min 


Industrieterrein 19. B-9751 Gavere (Asper). Belgie - Telex 1 1668 - Telefax 09 1/84 43 62 
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WORD 
NU ABONNEE OP 
ELEKTUUR 


Ca. 1.000.000 (l miljoen) lezers, 


over de hele wereld, kijken elke maand uit naar hun elektronica 
blad, om te zien wat in het Elektuur 
laboratorium ontwikkeld is. 


Hoort U daar nog niet bij? 


Word dan NU abonnee en U ontvangt de eerste drie nummers voor maar 
f 10,— (Bfrs 200,—) i.p.v. f 15,75 (Bfrs. 309, —) 


Deze bon uitknippen en opsturen (of de kaart achterin Elektuur gebruiken). 


Ik word nu abonnee op Elektuur Ik betaal voor de eerste 3 nummers maar f 10, — (Bfrs. 200, —) i.p.v. 
f 15,75 (Bfrs. 309, —) 
Ik neem een jaarabonnement à f 52,50 (Bfrs. 1030, —) (inkl. de 
halfgeleidergids) 


Naam: 


Adres: 


Postcode: Woonplaats: 


Handtekening: 


Opsturen naar: 
Uitgeversmij Elektuur, Antwoordnummer 1, 6160 VK Beek (L) (Geen postzegel plakken) 
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EUROPESE CCITT STANDAARD 
CCITT V-21 Originate 300 baud full duplex 
CCITT V-21 Answer 300 baud full duplex 
CCITT V-23 600 baud half duplex 
CCITT V-23 1200 baud half duplex 
CCITT V-23 75/1200 baud full duplex 
winne, (videotex-viditel, prestel) 
zeta CCITT V-23 1200/75 baud full duplex 


pr: 


dt Dn 
vet aes: ma 


USA BELL STANDAARD 

BELL 103 Originate 300 baud full duplex 
BELL 103 Answer 300 baud full duplex 
BELL 202 1200 baud half duplex 


VICCOM MODEM (Universeel) 
Voor alle computers zoals, Commodore, 
Apple, Spectrum, BBC, IBM, etc. 
* Dezelfde aansluiting als viditelmodem 
(V-24 — 9 pin D connector) 
TTL in/out port 


HRE HHR 


SPECIALE AANBIEDING f 420, — 


ERE RRE RR R EEE 

OPTIES 

“ Interface kabel voor RS-232 aansluiting 
(TD, RD, DTR, RTS, CD, RING, GND) 


* Gratis lid van onze DATA-BANK die binnenkort van start gaat 


* 6 maanden garantie 
* PTT goedgekeurd 


VICCOM MODEM 

Voor CBM 64, VIC-20 en andere Commo- 

dore computers met USER-PORT. 

* Interface kabel inbegrepen 

* Werkt met alle Viditel programma's 

* Werkt met VIP terminal programma's 
(CBM 64) 

* Uitbreiding met VOEDINGS KAART voor 
ander computers 


nnn nnn 


* SPECIALE AANBIEDING f 350,— * 


VREE RR 


STEUN 
COMPUTER-SOURCE 
DATA-BANK 


die binnenkort van start gaat d.m.v. een lot 
of loten te kopen van f 5,— (in België 
100 bfrs) en win een COMMODORE 64, 
SPECTRUM COMP, VICCOM MODEM of 
universeel VICCOM MODEM... Trekking 
vindt plaats elk einde van de maand. Dus u 
dient ze voor de 25ste van de maand te ko- 
pen en tevens dient u het geld op het 
respectievelijke bank- of girorekeningnum- 


mer over te maken. 
* Interface kabel voor Spectrum 
(met interface — 
* Interface kabel voor BBC 
* Interface kabel voor VIC-20, CBM-64, 


* Alle prijzen zijn inclusief b.t.w. tenzij anders vermeldt. 
* Verzending onder rembours of tegen vooruitbetaling op onze bankrekening of 
girorekening. 
* Verzendkosten is f 10, — 
OPTIES * Prijswijzigingen voorbehouden. 
Auto answer card Ee 
* Auto dial card (binnenkort verkrijgbaar) 
“ Power card (voedings kaart) ….. f 75,— 
* VIC-20 Viditel software op cassettef 25, — 
* CBM-64 Viditel software op 
diskette 5 
* Spectrum viditel software op 
cassette 


Ook verkrijgbaar bij: 


COMPUTER SOURCE PvbA 
Frankrijklei 7 

Antwerp Tower 10 
2000-ANTWERPEN 

Tel: 03-2339735 

Generale Bank nr. 220-0788766-95 


COMPUTER SOURCE 
Postbus 308 

2600 NA DELFT 
HOLLAND 

Tel: 015-613195 
Postgiro nr. 2060951 
Rabobank nr. 313445133 


DE ONGEËVENAARDE 


MULTIMETERS van 
KLAASING ELECTRONICS 


De M 3800 en M 3530 digitale multimeters hebben 
naast de bekende basisfunkties als extra o.a. door- 
beltest, transistor hFE en kapaciteitsmeting (M 3530). 


® Nauwkeurigheid: 0,5 % 
® AC/DC stroom tot 10A 
® DC spanning tot 1000V 
® AC spanning tot 700V 
® Weerstandsmeting 


® Diodetest 

® Doorbeltest 

® Transistor hFE-meting 

® Kapaciteitsmeting 
(alleen M 3530 ) 


Levering inkl. tas, batterij, meetsnoeren, reserve- 
zekering en Nederlandse gebruiksaanwijzing. 


Prijs M 3800 Hfl. 164,-- exkl. BTW Interessante kortingen voor industrie en overheid. 


Prijs M 3530 Hfl. 229,-— exkl. BTW Leverbaar uit voorraad Oosterhout. 
professionele elektronische komponenten,meetapparatuur en voedingen mn 


KLAASING ELECTRONICS 


EN beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-81622/696, telex: 54596 wm 
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KWALITEITS-ELEKTRONIKA 
VOOR KLEINE 


el 
4 
zi 1 GMO35A 

| 1888 LCD 

Sj f 102,50 
MODUUL KDQ 463 Es ST sot 
3 digit LCD mm: voeding BE 
wotn tt 40x20x 15: 18-pens 
… afm (mm): IS 


x 9'59"), alarm & sn voor 6mm-as 


GM135A LED ; den (ma kHz max Smin. 
5 5 peen uitgangen: buzzer SERIE KNOPPEN 
120,00 en kontinu Smin. of tot armuitgeng Zwart met witte indikatie-punt. 

« 12h / 24h; uursignea OP soideerverbinding): KNOPA12 _é12mm x Hiämm à f 1,35 
ikhef KNOPA16 _gl6mm x Hi5mm à f 1,70 

« extra mogelijk E É 
MODI ILES eh reede tijd EE KNOPA20 ó20mm x H20mm à f 1,70 
TE Ee ri | òf sleeptimer (max Ì nuistop (max 999) KOG 453 KNOPA29 629mm x Hi8mm à f 1,95 


N/4, up/down, 
GMO035A: LCD spanningsmeter, 200mV neen 


3}-digit; voeding 9V \ 
GM135A: LED spanningsmeter, 200mV * 
3i-digit; voeding 5V 
GMO35A: LCD spanningsmeter, 4}-digit ® 


2V/200mV; voeding 9V . 
afm(mm): 71 x 46 x 21 mmen n 
8 ‚Hd. Ì _GMOUSA LCD AW25-100 Koolfilm weerst. 1/4W-5% E12 1E-4M7 100 pw = 8100st f235,00 | EG LS 


KNOPK 13 voor Gmm-as met schroefbevestiging 


| òf counter 
twart met gekleurd bovenvlak en een witte in 
rj dikatie streep; 613 x HIJ (mm). In de kleuren 


blauw/groen (rood/geel typeno resp. KNOPKIJG 
KNOPKI3G, KNOPKIJR en KNOPKIJY & 1 115 


dd f 185,00 ARS50-10 Koolfilm weerst. 1/2W-5% E12 1E-10M 10st pw = 850st f 49,00 df 
- 5 AMW25-10 Metaalfilm weerst. 1/4W-1% E24 1E-1M 10st pw = 1850st f165,10 Kete microprocessor Á Ten 
via ‚ 
AP10H-10 Insteipot 10mm staand 100E-10M 10st pw = 220st f113, 05 N í 
GMO080D / GMOs0M: LCD uitlezing AP10V-10_Instelpot 10mm liggend 100E-10M 10st pw = 220st tuu3,os | €23 Went dei £ pd 
met latch/decoder & driver, APISH-10 Instelpot 15mm staand 50E-10M 10st pw = 230st f152,80 | 2114 Pik MESEN zoen OKE 
8-digit, hexadecimaal. CMOS/TTL-input FAP15V-10 Instelpot 15mm liggend 50E-10M 10st pw = 230st f152,80 Ni d 
data & select (GMO40M v. uP). LEDSR led rood 5mm 100st f 15,00 
voeding 5V. afm (mm): 71 x 46 x 12 AKC50 Ker. kondensatoren 50V IpF-100nF 50st pw = 2050st f189,00 | LED5G led groen Smm2sst f 7,50 
AMKM10 MKT kondensatoren 7,5mm/5% InF-luf 10st pw = 820st f161,00 LEDSY led geel 5mm 25st f 7,50 
cho AER16 Elko radiaal 16V O,87uF-2200uF 5/30st pw = 235st f 74,80 AN 25 optocoupler lost f 16,00 
080D /M AER35 Elko radiaal 35V 0,87uF-1000uF 5/30st pw = 230st f 87,80 1 mi 
£ 85,00 AER63 Elko radiaal 63V(50V) 0.47uF-470uF 10/30st pw = 200st f 85,50 hl pretend 55 ba bd een 


D351PK display CC 13mm 10st 
(=FND500 high-eff.) 


f 20,00 


RELAIS KPR-12 spoel 12V/45mA; print 
kontakt enkel wissel 10A/250V 
afm (mm) 29x13x25 bij Sst à f 5,75 


RELAIS KAD-12 spoel 12V/30mA; print 
kontakt Ix-wissel 5A/24Vdc-100Vac 
afm (mm): 21x16x18 bij tOst à f 2,85 


ì 
i 
GMO080M LCD 


f 112,00 
RELAIS KL2-12 spoel 12V/80mA; print 
5 kontakt 2x-wissel 3A/28Vdc-100Vac 
GM080M LCD-uitlezing 8-digit v. uP Ìì , in vakken-dozen (200mm x 100mm x 25mm) k afm \mm): 21x16x14 bij lOst à f 4,75 
voeding 5V afm (mm): 115 x 86 x 11 U van doorzichtig kunststof met scharnierend deksel. 
* ook leverbaar: 
*B-digit LCD alfanumeriek display AKP1 Ker. kondensatoren 100V/25mm — S5st pw, IpF-22nF=255st 
*uj-digit LED spanningsmeter met AKP2 Ker. kondensatoren 100V/ 5mm - Sst pw, IpF-22nF=255st 
data £ digit uitgangen! ATS5 Kunstst. kondens. 63V/5mm — 10/20st pw, 47nF-470nF=177st 


AMP25-12 Metaalfilm weerst. 58/0,3W — E12 10st pw IE-1OM = 780st 
AMP25-24 Metaalfilm weerst. 5%/0,3W - E24 S5st pw 1E-1OM = 840st 
AMP37 Metaalfilm weerst. 5%/1,6W — E12 S5st pw 2E2-22k = 245st 
ARK 15 Koolfitm mini weerst. 5%/0,15W - E12 10st pw IE-IM = 770st 


APB 3P Instelpot dicht mini 1-slag cermet/liggend 2/äst pw = 56st 
APB 5H Instelpot open 10mm 1-slag cermet/liggend 2/üst pw = Uöst 
APB 5V Instelpot open 10mm 1-slag cermet/staand 2/äst pw = ùêst 
APBSMIX Instelpot open 10mm mix van APBSH & APBS5V = 69st 
APB6 Instelpot 15-slag cermet (bourns 3006-serie) 2/4st pw = 52st f118, 70 


AZS1C Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 10 pw = 180st f 69,50 
AZS20 Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 20 pw = 360st f113,05 
AZT10 Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 10 pw = 180st f 80,55 
AZT 20 Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 20 pw = 360st f133, 30 


mn B EDE ss À a 


AKP1/AKP2 ATS5 APB 3P APB SH /APB SV APB6 


VOOR NEDERLAND: 

POSTORDERS: minimumorder f 50, orders boven 
{ 200, geven geen extra k 

BESTELLEN: telef. of per post. Commix, Antwoordnr 
200, 9500 WB Stadskanaal (postzegel niet nodig) 
BETALINGEN: met girobetaalkaart of bij overma- 
king voorat op gironummer 4143024 of Rabobanknr 
360765 777(+ f 5 porto) of betaling aan ae 
postbode (+ / 10, rembourskosten) 
WINKELVERKOOP: Commix, Postkade 68, 9503 AJ 
Stadskanaal. Openingstijden: di. t/m vr. 9-12 en 
13-18 uur, za. geopend tot 16 uur 


VOOR BELGIË: 

POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. Boven de Bfr 
4000 geen onkosten 

BETALING: door insluiting van een che: c 

vooraf door storting van het juiste bedrag op rek 
GB293 0256 745-41 of verzending tegen rembours 
WINKELVERKOOP: Halelectronics, Oud Strijdersplein 
1500 Halle 02-3560390 


eningstijden: de. t/m vr 


9-12en 13-18 uur, za. get 
Prijzen in Bfr = 19,5x/ 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 
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WESTERVELD °25°"* 


TELEFOON 
BEANTWOORDERS 


TAM 100 


Een automatische telefoon 
beantwoorder voor het 
doorgeven van een door u 
ingesproken bericht en 
voor het op een cassette 
band registreren van het 
antwoord. Totale regi- 
streertijd 112 sec. 


Prijs slecht 399, — 


TAM 150 zie beschrijving TAM-100, echter met dit ver- 
schil, dat dit apparaat beschikt over een afstandsbediening. 
Waar u zich ook bevindt op de wereld, u draait uw eigen 
nummer en u kunt via de afstandsbediening de ingekomen 
boodschappen afluisteren en wissen. Beide apparaten 
nederlandse gebruiksaanwijzing. 

Prijs slechts 529, — 


TELEFOON VERLENGKABEL OP HASPEL 


met 7 m snoer slechts 18,50 


TELEFOON TAFELTOESTEL MET 60 GEHEUGENS 
EN INGEB. CALCULATOR tevens zieng, telefoneren. 
Kleur: ivoor wit 


TELEFOONTAFELTOESTEL MET 10 GEHEUGENS 


kleur ivoor wit. Mooie moderne vormgeving handenvrij tele- 
slechts 169, — 
WELLER SOLDEERSTATION nieuwste uitvoering 
type WTCP-S. Bij ons nog steeds 


UV. WISBUIS TUV 6 W voor het wissen van 
E-PROMS NU 47,50 


foneren 


me tot 150 MHz. Kompleet met 


Wam hoes en div. innen: 
Prijs slechts. 


had 


SEMITRONIX 5201 benzine doorstromingsmeter 8500 
pulsen per liter. Zie ontwerp autometer mei 1985 NU 59, — 
KLAASING DIG, 


N Í E U MULTIMETER. 


Uitvoering: donkerbruine kast en front 
M3530 


DC spanning: 0,1 mV - 1000 V 
AC spanning: 0,1 mV - 700 V 
DC stroom: 0,1 uA - 10 A 

AC stroom: 1 uA - 10 A 
Weerstand: 0,1 Ohm - 20 MOhm inkl. zoe 
mer en LED indikatie. 
Diodetest 

Transistortest: hFE 1-1000 
Kapaciteit: 1 pF - 20 UF 

Incl. tas en meetsnoeren 
Ned.gebruiksaanw. 

Prijs slechts... 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 DEN HAAG TEL 070-836480 
STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 
verz. kost. rek. koper. voor België uitsl. bij vooruitbet. per postwissel 
of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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K.V.G/HESTEL 4 


KRISTALLEN 
A/R 4 
® KRISTALFILTERS 


KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
VvCXO.s 

T.C.X.O.’s 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA B.V. 


Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekeradres: Groen van Prinstererweg 17, DE BILT. 


; Vennestraat 88, 3600 GENK 
: — Tel. 011/35.91.28 
aa 


AAN BELGIE 


PRINT SERDILE 


STUUR ONS UW ONTWERP OP : kalk - papier - 
polyesterfilm - tekening uit tijdschrift of folder enz. 


PRIJS (excl. verzendingskosten) : enkelzijdig 
1,5 Bfr./cm? 


VRAAG SCHRIFTELIJK ONZE PRIJSLIJST VOOR - grote 
aantallen - boren - bestukken (kleine en grote series). 


Levering binnen 48 uur. 


DATA ELEKTRONIKA 


Levert U ook alle componenten voor uw printen. 
Tevens ook uw leverancier voor alle onderdelen als : 
Componenten - geluidsapparatuur - meetapparaten - 
bouwkits - computers - lichtapparaten - 
diefstalbeveiliging - lektuur - alles voor zelfbouw enz. 


FABRIKANT VAN : - versterkers tot 500 watt stereo 
k - aktieve 2- of 3-weg crossovers 
t - professionele klankkasten 

- lichtcomputers 


pj de zaak waar U vakkundig begeleid wordt. p 
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COPAM PC 401/XT EE. TEAC massa opslag systeem voor 


IBM PC en compatibles. 
16 bit personal computer 


IBM PC compatible in hardware en eddie 
software: 

draait Lotus 1-2-3, Wordstar, dBASE 
II, Flight simulator en Sidekick 
MS2.11 DOS 

Intel 8088 microprocessor op 
4,177 MHz. 

5 vrije slots 

Keyboard: toetsen in gebogen vlak 
(sculptured) low profile, verstelbaar, 
CAPS en NUM lock lampjes, grote 
return toets. 

Reset toets (als een van de weinige 
PC's). 

Drives: moderne slimline, direct drive TEAC, twee maal 360 kB. 

Inclusief MAGIC VIDEO DISPLAY CARD voor in totaal 14 modes, monochroom 
en kleur. De kaart heeft een uitgang voor een parallelle printer en geeft hard copies 
(screen dumps) van beide. Het videoRAM is uitbreidbaar voor interlaced HiRes 
modes. 

Modes o.a. 80 x 25 color text, 320 x 200 color graphics, HiRes interlaced video: 
640 x 400 kleur en 640 x 704 monochroom. 

Support o.a. printbare monochrome LOTUS 1-2-3 graphics. 


Plug compatible met IBM PC. 

Enkele kast met vaste schijf en tape 
streamer voor back-up. 

Capaciteit 10 MB, geformatteerd. 

Disk naar tape back-up vergt maar 2 
minuten en geschiedt met een uiterst 
gebruikersvriendelijke een knops bedie- 


Inel. Multi function card met 128 k RAM, uitbreidbaar tot 704 kB. 
par. printer poort. at. clock/calendar met batterij. 

De disk controller stuurt ook twee externe drives (kabel aanwezig) 
Aansluiting voor muis. 


Opties o.a. 10 MB harddisk Prijs: 128 kB 
LOCAL netwerk systeem 
COPAM modem 10 MD HDD, 360 kB FDD 
8087 co-processor f 9195,00 


Inbouw hard disk voor IBM PC en 

compatibles: 

Fabr. Rodime, incl. XEBEC controller 

en kabel etc, geïnstalleerd en Í : sE 

bedrijfsklaar: pete | Compleet subsysteem, inclusief interface card 
f 4995,00 excl. B.T.W. L—= en en kabel, ingebouwd en getest 

Tape streamer optioneel. | excl. B.T.W. 

Vraag ons complete produkt overzicht ECN EN, 

Van al Words: dek cards, RAM w_ Prijs van een magneetbandcassette _ f 99,00 

extension kits, monitors, printers, plot- 

ters, modems, muis etc. 


Nieuw van First Ludonics (The Interfacers): 


MSBI meervoudige printerbuffer. 


Ontwikkelt voor de WANG CS computer om meerdere printers aan een poort te 
kunnen aansluiten. Voor de WANG VS is een uitgebreid standaard software pakket 
beschikbaar dat aansluiting van uiteenlopende fabrikaten printers mogelijk maakt. 
Voor andere machines is besturings software in ontwikkeling. 

Elke print krijgt zijn eigen buffercapaciteit van 64 kB. 

Ingang en uitgang zijn standaard RS-232-C serieel. 

Door de modulaire opzet zijn de kasten ook leverbaar met een kleiner aantal buffers 
geïnstalleerd. (In het veld uitbreidbaar). 

De kasten zijn 19’ inbouw types. 


. De volgende introductieprijzen gelden tot 1 september 1985. 
a! Prijs MSBI-8 (met 8 buffers) 

an Is 
„Aanrnannnn {Prijs MSBI-3 (met 3 buffers) 


Hd Software pakket voor WANG VS 
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"ALTA! DATA CASSETTE 
C 10- 


1,95- 


10stuksf 18,50 
100 stuks f 165, 
1000 stuks f 1595, — 


“TIMONTA'"' NETFILTER 
Type F.M.W. 2.41-1-| 
250 Volt - 1 Amp 
10 stuks 175,- 


19,90 


"BELLING-LEE-NETCHASSIS 
deel + netfilter Type L 2144/2 


"KLAASING" LIN, VOEDING 
5 Volt - 2,7 A 

+ 12 Volt - 0,9 A. of 15 Volt - 0,7 A 

= 12 Volt - 0,9 A. of 15 Volt - 0,7 A 

of -5 Volt - 0,4 A 


Type KHLT - 40 W 1 95, 


PHILIPS” DIGITALE VOLT 


250 V2A t zekeringhouder 
METER YASKAWA MOTOR f es 
Type PM 2441 
8,8 - 12 Volt 
20 mv — 1000 Volt en Doorlopende as @ 10x35/15 mm 
Pate TN En 


Type: UGTmem 10 stuks 


O3LPH12 - 


29,50 


Printjoenit bouwpakket 

AD CONVERTER 

Regel nu met uw computer uw centrale 
verwarming 

model spoor of stem uw T.V. tuner af 


Red mn 


“PHILIPS” PROGRAMMABLE er 4-KANAALS RADIO/ ALARM- 
COUNTER/TIMER nieuw 29 50 CENTRALE 

Type PM 6650 r (inkl. 4 sets magneetkontakten, adap- 
prijs op aanvraag r nn | ter, telefoonversterker 

“gebruikt” in goede staat energia - BLOWER Ke) 50 
"PHILIPS" PULS-GENERATOR 29 

Type PM 5705 „50 


0,1 Hz-10 MHz | 
prijs op aanvraag | 
“gebruikt” in 
goede staat 


ne ELEKTUUR SPRIET ANTENNES 
KOMPLETE TV. cm 
"KLAASING” GESCHAKELDE H.F. Set - audio - video uit BOUWPAKKETTEN 10x_f 150, 17.50 
VOEDING Maak van uw monitor een T‚V. ontvan |T | {00 1250, r 
ger — bel even voor levertijd — 
Ook te gebruiken als TV. geluidsont- Asymmetrische ingang t 29,95 B 108 cm met knik 
vanger B Microfoon voor versterker met 10x f 100,— 1 2,50 
Fabrieksnieuw E mute f 35,50 100x _f 900,— 
Audio tester {59,95 Zware messing verchroomde uitvoe- 
Wisselstand indicator f 26,95 ring 
Pe Koptelefoon versterker f 22,- super kwaliteit 
1” Tracer voor 6502 f 26,25 
UP - probe Î 20,— 
Lichtsluis f 69,95 
+ 5 Volt6 Amp Van 349, voor Met kompleet aansluitschema Model acculader { 59,95 
- 12 Volt 0,5 Amp 239 m Disko VU. meter f 73,95 
+ 12 Volt 2,5 Amp. Á Een greep uit ons programma! Dubbele tap dimmer f 58,50 
Type C55 - 30f 10 stuks f 1990,- en binen r Disco Mixer “stereo” kompleet f 256, 
ruim bemeten en geimpregneer Jumbo display ft 17,50 4 
""SUNON" BLOWER 6 tot 24 Volt Jumbo display 2 segment 1 35 GROSCHOP - MOTOR 7000 toeren 
A 120x120 mm f 49,50 0,5 Amp f 22 Jumbo display 7 segment ft 119,50 En On D.C 
B 92x 92 mm ! 45,— AAD: 24 dn 
2 Ampt 28, met vertraging 
C 80x 80 mm f 42,50 3 Ampt 34- TELEFUNKEN "LS-UNIT” 
4 Amp f 40,- A. Hoog + midden 299 en 
6 Amp f 50,- B. Hoog + middenhoog + midden Á 
10 Amp f 62,- div. uitvoeringen 
Bel voor prijs 
10 stuks ? 


nieuw 


10% korting 


Idem op standaard zonder vertraging 
met rem f 350,- 


MODELBESTURINGSZENDERTJE 


“Fabrieksnieuw” ex kristal en antenne 


LR. AFSTANDBEDIENING 
Bestaande uit 


10 stuks f 250,- STEREO FM-TUNER 


® Afstandbediening zal f 59,50 
® I.R. ontvanger AM. Tuner 


e Decoder ic. U 336 f 29,50 


® Kristal 


99, an 


met schema (ex. relais) 
uit te breiden tot 32 kanalen 


40 WATT EINDVERSTERKER 
inklusief voeding 


Fabrieksnieuw 59 50 
10 stuks 525,- | 


REFLEX LENS uit fotokopier- 
apparaat 


Nylon moeren M6 


1 
M2,3100x f 3,50 MB 100xf 8,50 
t 


e 
M 2,6 100x f 3,50 M 10 100x f 9,50 
1 9 90 M3 100xf 3,50 M12 100x f 12,50 79 50 
r M 3,5 100x f 3,50 1000 stuks ? Set prijs A p 
MS5 100xf 650 10% ekstra korting Alles fabrieksnieuw en met schema 


VERKOOP DEN HAAG 
Meek-it electronica 


INKOOP RESTPARTIJEN VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 


DUMP VERKOOP 


elke zaterdag van 11 - 17 uur 


Stille Veerkade 17 070-609554 Binnenwatersloot 18a 
2512 BE Den Haag Telex 31382 2611 BK Delft Meek-it electronica 
Tel. 070 - 600357 b.g.g. 070-600357 Tel. 015 - 130489 Dekkershoek 27, Den Haag 


Donderdagavond - koopavond Vrijdagavond - koopavond (Industrieterrein Houtwijk) 
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. .. D 
Moeilijk’ 
CBM 64 CHIPS! 

6526 f 48,50 
6569 f 135, — 
6510 f 54, — 
6581 f 99,50 


901225, 901226 en 901227 
samen f 149,50 


EPROM 
2716 t 
2732 f 
2764 f 14,90 
27128 f 19,90 
27256 f 116,50 


14,95 
19,90 


2532 f 22,95 

250 NS 
D-RAMS 
529B Bkx1 f 1,95 
4116 16kx1 f 6,50 
4164 64kx1 f 8,85 
41256 256k x 1 f 39,50 
S-RAMS 
2114 vraagprijs 
6116 300N f 19,90 
2016 120 N f 22,75 
5517 250N f 25,75 
6264 150 N f 57, 


BLANK KOELPROFIEL N 353 


50 mm f 12,95 150 mm f 34,50 
60 mm f 15 200 mm f 42,50 
100 mm f 25, 250 mm f 49,50 


120 mm f 29,50 500 mm f 89,50 


WAAROM NOG BATTERIJEN 
KOPEN ? 

Bij gebruik Nicad's zijn de kosten f 
0,015 per keer! 

'SAFT” mêêr dan 2000x herlaadbaar! 


VR 0,1 ft 12,95 
VR 0,45 f 1595 
VR 0,7 f 12,95 
VR 1,2 ft 12,95 
VR 0,5 — penlite t 5,50 

VR 2 — engelse cel f 19,50 
VR 4 1 29,50 
memorypack 3V6 f 29,50 


Andere modellen niet door "Saft 


gemaakt 

N size f 7,85 
AAA {8,95 
2/3 AA t7,95 


E blok 9 V f 34,95 
Op alle Nicads krijgt u vanaf 4 stuks 
10% en vanaf 10 stuks 15% korting 


ZWAAILICHT 
Helemaal te gek! 
Werkt op 5 monocellen 


10 stuks f 250,- 
prof. kwaliteit 


29,50 


PE 


LT.T. SLAKKENHUISBLOWER 
5,5 I/sec 220 Volt 


BUHLER 
KOLLEKTORMOTOR (3 pol) 
12-24 Volt 

min 50- 

max 145 mA 
30-60 toeren p/m 


N.S.F. TV TUNERS 
VHF + UHF 


SCHADOW - BUTTONS - 
MINIATUUR 
1x maak zwart steek 5 mm â f 1,25 
10 stuks f 10,- 
100 stuks f 90,- 
grotere aantallen ? Vraag prijs 


DY 


PRINT ELCO's 


3300/40 V à t3, 

4700/25 V à 12,75 
4700/40 V à ft 3,50 
100+200/380 V à f 3,95 
50+150+100/350 Váà f 3,95 
250+200/350 V à 13,95 
100+50/385 V à t 3,95 


100+100+100/385 V àf 3,95 


SUPERTRIAC (gedemonteerd 

echter nieuw) 

Type RCA - W 1634 

400 Volt 50 Amp kt) 6 
1Ostuks f 75 A 

100 stuks f 595 


RINGKERN TRAFO 

Prim. 220 Volt 

sec. 14,5 V 3 Amp 

Sec 7,5 V3 Amp 

sec: 9 V 20 mA nieuw 
10x f_ 450, 

100x f 4250, 


49,50 


PRINTJOENIT 

Kale print voor stereo P.L.L. inclusief 
afstem C 

2x:5 PF. met schema 


kale stentor print + 
kale universele lineai, 


® 


b 
Cc 
d 


pH ELEKTRODE 
Type: R 11 
nieuw 


Switch-mode 
regulator 


bouwschema 
int 


14 


pHelectrode 4/4 
Ean 


PRINTJOENIT 


1 49,50 
f 19,90 
t 25 


Stentor 5 Watt 

3 Watt FM 

MBF minibabyfoon 

Super babyfoon (bereik 1 km) 
t 39,50 


De GS-R400 Is een complete familie 
bedrijfszekere, schakelende 
voedingsmodules met een groot 
uitgangsvermogen voor step-down 
applicaties 


Belangrijk zijn de specificaties, deze zijn 
zoals u ze zou ontwerpen, als u er de tijd 
voor had 


De GS-R400 is speciaal ontwikkeld voor 
industriële en professionele applicaties 
In on-board en gedecentraliseerde 
voedingssystemen 


Ongeacht de applicatie die u In 
gedachte heeft, de GS-R400 past 


GS-R400. The family 
1 


Div types à 


STEREO VERSTERKER 
2x 120 Watt 
Inclusief trafo en regelversterker 


t 149, 1 49, 


Fabrieksnieuw 


PHILIPS PROF. VOEDING nieuw 
Type PE 1230/00 n 
24 V6.5 Amp 

Type PE 1226/00 
12 V-11 Amp 


Mullard - ZP 1230 
GEIGER MULLERBUIS 


NIEUW 


GS-R400 eigenschappen: “> 
* hoge ingangsspanning (max 48V) 
* hoge uitgangsstroom (4A) 

* hoog rendement (tot 90%) 

:& eenvoudige montage 

* externe componenten overbodig 
* reset uitgang 

:* soft start 

* remote inhibit /enable 

* kortsluitbeveiligd 

* thermisch beveiligd 

* overspanningsbeveiligd 
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STEREO DECODER 

Zeer stabiele X-tal gestuurde stereo- 

decoder. Uitstekend te combineren 

met voorversterker UVV En 
Í 


Van een van de grootste 
service-diensten van West- 
Duitsland. 

Retourgoed, dus zelfs nazien! 


‚ h 
49 „50 Meer dan 30.000 stuks op voor- 
7 raad! 
vanaf S leet [e) 
| OE COMPONENTEN 
| HF TRANSISTOREN FREQUENTIE TELLER « 
West-Duits fabrikaat HK NBIEDING SYNTHESIZER p 
MRF 237 11,90 AANBET met schema 
meer dan 15.000 TV modules en infrarood 
afstandbedieningen ECA LE ve. 


FM ZENDBUIS En, 
400 Watt bij 100 MHz _} 
met aansluitgegevens NN 


9G- 


SECURITY 
TRANSMITTER 


voet hiervoor 


Wij kochten van een fabrikant splinter- { 5,90 E 
nieuwe echter ongeteste kristal 2 meter ic's DFC 102B 
zendertjes. (Freq. bereik 142 - 176 MHz) Extra stunt DFU 102 — DFC 102A — SP 8794 
Met automatische VOX-schakeling, dus 

ook te gebruiken als babyfoon of alarm- NE555 f1,60 10stuks f 12,50 ar 

zender NE556 f2,50 10stuks f 19,90 1 @ 90 
De verkoopprijs van deze zenders is 150 LM317T {3,50 10stuks f 32,50 q r 
Technische gegevens 100 stuks f 295, 

Voeding: 12 V CM324 f1,95 10stuks f 17,50 


Dm et AFSTEM UNIT 
Bij ons 


99 kanalen met 


Moeilijk 


MAN4740a 7-segment 
led-display + decimale punt 
fabrikaat monsanto 
SN74LS08 ttlic 
SN74LS368 ttl ic 


SN74LS03 ttlic 0,95 
59 6264 S-RAM 64 k x 1 57,— + ontvang print 
WARNER gp" | WD2143 4-phase 
3 FAZE STAPPEN MOTOR clockgenerator, western digital 25,— DIV. T.V. TUNERS 
WD9216 o.a. MT 162 Ken ET 176 K 


12-24 Volt, 48 stappen 


- > _ fdc-dataseparator. western digital 25,— 
SUP. ELECTRIC SLO-SYN- 


STAPPENMOTOR aantallen: bel voor prijs! . 
200 stappen Je 4 LES ik 1 
Type - SS50 - 1001 N EPROM stunt „7u 
295 je 65CO2 33,90 
r \ 65C21 _26— 
Besturingsprint hiervoor 89,50 3 65C22 34,60 10 stuks 1 39,50 
an 65C32 39,90 PD 
SUPERIOR ELECTRIC escs1 36 IN PREOMAT k 
type: MO61-FD-6120  « 
200 stappen IS MEEK-IT GEK 
5 Volt - 1 Amp GEWORDEN? 
8 
KLOK 1.C. 
AY-3-1203 van 


‚| General Instruments 


kompleet 
Met schema 1 EN 


met stuurprint 
klok i.c. MM5318 met bouwschema 


3 METER SENSATIE 
10stuks 35,— 3,95 


“NIEUW *NIEUW «NIEUW *NIEUW « 
100 stuks 325, — 


Eindelijk: een proressionele FM unit van 
Bouw zelf uw T.V. klok MM5318 + 


topkwaliteit, Kristal gestuurd! 
MM5841 met bouwschema $ 90 
hd 
4 — 


sf 


Gebouwd en 
getest 


BOURNS POTMETER 
200 Ohm + 3% 
prijs + f 185, — 


AANBIEDING 25,- 


o.a te gebruiken voor een windwijzer 


DIV. K.T.V. 
PRINTEN 


TELETEKST PRINTER 
kompleet in kast 


10 stuks f 39,50 


399,- 


ELEKTROMAGNETISCHE 
KOPPELINGEN 


Alle prijzen exclusief kristal 
Prijzen voor kristallen op aanvraag! 


NIEUW 


50 Watt lineair FREQUENTIE COUNTER ZELF 
STUNTPRIJS BOUWEN? wr 
Counter + prescaler IC: MSM 5525RS 


MSL 2318. Bij bestelling opgeven voor 
LED of LCD uitlezing 
Ook voor de frequentie uitlezing van uw 


tuner 
Dit komt echt nooit meer 1 9,50 


REELL PRECISION 
MANUFACTURING (RPM) in St. Paul 
(Minnescota, VS) fabriceert een reeks 
elektromagnetische koppelingen met 
een lange levensduur en een grote 
schakelprecisie. Bij levensduurproeven 


99,- 


9 


3M-LINEAIR TELEFOON worden probleemloos 35 miljoen scha- 

Output: 100 Watt | nieuwe telefoon kontaktdoos kelingen bereikt, waarbij de bekrach- 

Input: 20 Watt ed tigings- en afvaltijd gedurende de ge- 

Voeding: 24 Volt - 3 O5 ed hele proefperiode vrijwel gelijk blijven 
ë 'Á De koppelingen zijn ontworpen voor 


Trafo hiervoor _62,— Ge 4 


374 


F 1 ‚95 gebruikte steker 


een koppel tot 2,75 Nm en zijn verkrijg- 
baar voor een gelijkspanning van 24 V, 
met een asdiameter van 5,8 mm 


mn 
Ee 9- 


excl. kristal 
back-up batterij (T.V.) 
Enkele stuks met kristallen gemonteerd in 
kast 99,- 5 reden fuji, van 1791) 39,50 DIANE 
Idem zonder kristallen 69,— oant Mbes76s eran lach v T.V. AFSTEM UNIT 
OI (japanse versie van 1791, fuji) 59, — 
2M ALARM ZENDER Ed WD1771 diskcontroller 1 Ee HG 
Fabrieks nieuw, VOX | maÂ febr. western digital en ns 45,— r 
werkt niet geheel hf MCM6665-bp20 
betrouwbaar 64kxl dynamische ram, motorola, ULTRASONE AFSTANDS- 
. 200 msec 11,95 BEDIENING 
29,50 ms 
| 16k x4dynam.ram,fabr.texas 22,— 
_ DIPSWITCH 
STAPPENMOTOREN 8-positie fabrikaat otax 5,95 


SERVICE ASSORTIMENT 


DOLBY - OPNAME - WEER- 


ASSORTIMENT DOOS 


FLUORICENTIE 
KLOKJE 


9,50 


NICAD LADER 


van westduitse fabrikant 


110-127 - 220 - 240 Volt 
Sec 12 Volt/1,8 Amp 
afm. 274 x 103 x 150 mm 
gewicht 3.6 kg 
verzendkosten 15,— 


TELEFUNKEN CX- 
DECODER RN 100 CX 


* Ruisonderdrukker compleet met 
testplaat 


van 375,— VOOR 89,50 


„ 
OPNAME -WEER- 


GAVE KOPPEN 
STEREO 


ig PHILIPS 14,50 
_ STEREO 9,90 
Ä el MONO 5,95 
‚15 WISKOP 5,95 


meer dan 10.000 stuks op voorraad 
Prijzen voor grote aantallen op 
aanvraag 11 halen - 10 betalen 
85, — 

6 verschillende stereo + 4 mono + 2 wis 


CASSETTERECORDER 
MICROFOON 


3,95 


MIC-VOORVERSTERKER 
Dit zeer kleine microfoon voorverster- 
kertje(MONO) wordt gebouwd geleverd 
Als voeding kan een 9 Volt batterij 
dienen. De versterking is instelbaar en 
voldoende om een microfoon op een ver- 
sterker aan te sluiten 7 95 
Á 
VOORVERSTERKER 
Deze UNIVERSELE stereo voorver- 
sterker is opgebouwd rond een LM 387 
Dit IC munt uit door z'n zeer lage ruis en 
vervorming. De schakeling is bruikbaar 


als lineaire versterker voor o.a MICro- 
foon. Ook kan hij als MD (Pickup) voor- 


versterker toegepast 24 50 
LÁ 


10stuks 


worden 


GAVE VERSTERKER 


aansluitgegevens staan grotendeels op 


print vermeld 69,50 


12 vaks assortiment doosje voor het op- 
bergen van schroefjes, boutjes, weer- 

standen, condensatoren, etc. afm, 195 x 
105 x 15mm per stuk 


3,5 


10 stuks f 30.- 
UNIVERSEELMETER 


STEREO DECK 
Front-loader 
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TESTBEELD 
GENERATOR 


69,50 


LEVERBAAR 
UIT VOORRAAD 


bemeten! 
NTR 206 6 V 600 mA 


ip DIGITALE 
207 12 V 300 mA 9 90 Voor mensen die regelmatig te maken THERMOMETER 
208 2x6 V 2x300 mA r hebben met het repareren en afregelen 2 
209 2x12 V 2x150 mA van een TV, is een testbeeld generator D 79 SG regeer 
220 2x6 V 2x800 mA een onmisbaar hulpmiddel. Deze test- DE r 
221 2x12 V 2x400 mA beeld generator genereerd een zestal LCD 89,50 


237 2x9 V 2x500 mA 
258 7,5+9+15 V 400 mA 
229 2x9 V 2x350 mA 
1199 V 650 mA 
112 12 V 500 mA 
215 2x15 V 

2x200 mA 


patronen. Voor het afregelen is alleen 


een werkende TV en wat geduld nodig Deze 3/-digit thermo 


metef die geschikt 
is voor temperaturen tussen 0 en 100 
graden (alleen de sensor) is leverbaar 
met een LCD of een LED display. Voor de 
uitvoering met LED display is een aparte 
voeding nodig, de LCD versie kan onge- 
veer 100 uur op een 9 Volt batterijtje 


COMPUTER 
VOEDING 


11,90 


Prijzen voor grotere aantallen op aan- 
vraag 


42,50 


Deze voeding levert een vaste spanning 
van 5 Volt bij maximaal 3 Ampère. De 
schakeling is kortsluit en thermisch 
beveiligd. Dit bouwpakket wordt exclu- 
sief transformator geleverd 


L.E.D. temperatuur 
meter - 40 tot 150°C 
2 dubbele jumbo dis- 
plays maken ook at- 
lezing in het donker 


ke) 50 mogelijk 
Á 


L.C.D. transistor H.F.E. 


meter 
84,50 


ANTENNE VERSTERKER 
Dikke film, Freq. bereik 27-900 MHz: 
Versterking: min-17 dB 


var INT 
„B, van act 


_ 719,50 


3 KANAALS LICHTORGEL 

*_ maximaal 3 x 1000 Watt 

*_ met ingebouwde electret microfoon en 
voorversterker; dus geen lastige ver- 
bindingsdraden met uw versterker of 
luidspreker 


BOUWPAKKETTEN 


FREQUENTIE COUNTER 


‘ 


ULTRASONE BEWEGINGS- 
MELDER inclusief sensors. De uitgang 
is voorzien van een relais 


kompleet 
gemonteerd 


129,50 


5 digits 
Meet tot 250 MHz!!! 
Bouwpakket 


ee 
MAAK NU ZELF UW SCHAKELENDE 
VOEDING 


® L296 5,1-40 Volt/4 A 
© Diode type SB 540 $ 


DIGITALE KLOK 
Dit kleine digitate klokje met z'n grote 
displays is reeds vele honderden maten 
met succes gebouwd. Voor de voeding is 
een transformatortje van 9 Volt nodig 
Voor het lopen van het klokje wordt de 50 
Herz van het lichtnet gebruikt. Ook is het 
mogelijk een 50 Herz generatortje aan te 8 20 


sluiten, hierdoor is 
ook toepassing in 34 50 
auto mogelijk Fr 

X-TAL KLOK GENERATOR 

Door gebruik te maken van dit bouw- 
pakket is het mogelijk een digitale klok in 
de auto toe te passen. Ook op andere 


plaatsen waar 50, 100 of 200 Herz nodig 
is kan deze generator toegepast worden 


19,50 


REGELBARE VOEDING 

Deze serie van drie bouwpakketten is 
opgebouwd rond de LM 317 (LM 338) en 
levert een instelbare spanning tussen 
1.2 en 35 Volt. Uiteraard zijn ook deze 
schakelingen kortsluit en thermisch 


39,50 

5,90 
19,50 
12,50 


e Spoel 300 uH 298 
© Print 


inclusief schema 
en print lay-out 
kompleet gemon- 
teerd op print 89,- 


Bouwpakket 


14,90 


Voedingsspanning 5 tot 15 Volt 

4 omschakelbare instelbare tijden 
van 0-80 minuten 

Directe relaissturing mogelijk 


Idem met 10 slags instelpotmeter 


Bouwpakket 26,90 UNIVERSEEL TIMER 


instelbaar van 1 sec. tot 


Ammi 
PRINT TRAFO'S 
Hollands product, geimpregneerd, ruim 


beveiligd Deze voedingen worden max. 15 uur 
TRANSISTOR zonder transformator e 
ONTSTEKING geleverd 1 4 50 P, it « 
3 Ampère 49,50 'Á 
5 79,50 
99 50 Ante ACCU CONDITIE METER 
Á 23 95 Geeft dmv. drie LED's de accu-conditie 
1.5 Ampère weer 
Er zijn vele EEE Std. Bedr reen 
voordelen te noemen (lager benzinever- STEREO TELETEKST DECODER 
bruik , schonere uitlaatgassen, minder Met voeding en 
onderhoud, enz). Het belangrijkste voor- REGELVERSTERKER afstandsbedieningskastje 269, — 
deel ligt echter in een betere koude start Verder nodig IF ontvanger 6,95 
Bij gebruik van deze ontsteking dient er k IFdiode 4,95 
wel op gelet te worden dat de minimale Decoder IC + kristal 39,50 


weerstand van de bobine 1,5 Ohm is 


valil 4 WATT VERSTERKER 


14,50 


\ Ook voor dit 

versterkertje is gebruik 
gemaakt van een IC (ICA 830). De beno- 
digde voedingsspanning ligt tussen de 
6 en 16 Volt 


voedingsspanning 15-18 Volt/100 mA 
Deze regelversterker leent zich uitste- 
kend voor gebruik in combinatie met 
een stereo eindtrap of 2 mono eind- 
trappen. D.m.v. deze regelversterker is 


het mogelijk volume, balance, hoge en 
lage tonen te regelen 


Komplete set 
(inbouw) 
met alle schema's 


BOUWPAKKETTEN 
mn ann en en 


ELEKTUUR 


Bel voor levertijd 


Elektuur pH meter: u/t voorraad 
bel voor prijs 


PER 2000GAI SEL pe AD 
ë 
Ees 
eli } 8 e 
UP-FREKWENTIETELLER 
85013-T 


Beschreven in Elektuur januari 1985, 
kompleet bouwpakket met 3 printen, alle 
elektronische onderdelen, knop en me- 
chanisch spul, inkl. kastje en front plaat, 


excl. de prescaler 549, 


PULSGENERATOR 84037-T 
Beschreven in Elektuur april 1984, kom- 
pleet bouwpakket met dubbelz. print, alle 
elektronische onderdelen knoppen en 
mechanisch spul, inkl. kastje en front- 


plaat 269,- 


FUNKTIEGENERATOR 84111-T 
Beschreven in Elektuur december 1984, 
kompleet bouwpakket met dubbelz 

print, alie elektronische onderdelen 
knoppen en mechanisch spul, inkt. kastje 


en frontplaat 245,- 


CAPACITEITSMETER 84012-T 
Beschreven in Elektuur februari 1984, 
kompleet bouwpakket met printen, alle 
elektronische onderdelen, knoppen en 
mechanisch spul, inkl. kastje en front- 


plaat 229,- 


AFSTANDSBEDIENING - 
INFRAROOD 


inclusief fotodiode, IF ontvanger, 
decoder. IC (U336) en kristal 


tot max. 32 relais op afstand 


bedienen kele] 
mn 


Vraag folder 
POSTORDERS 


o/óN) 600357 


PARTIKULIER 

* per brief met ingesloten eurocheque of 

giro betaalkaart (pasnummer niet ver- 

geten). Verzendkosten f 6, — 

Geen minimum bedrag 

vooruitbetaling op onze postgiro reke- 

ning 4354087. Verzendkosten f6,— 

Geen minimum bedrag 

“telefonisch of per briefkaart, verzending 
onder rembours (betaling bij ont- 
vangst). Verzendkosten f 10,— 
Minimum orderbedrag f 100,— 


BEDRIJVEN 

Condities op aanvraag. Levering volgens 
onze gedeponeerde verkoopvoor- 
waarden (kopie op verzoek) 


BELGIË 

alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 10,—. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor) 


VERKOOP DELFT MP VERKOOP INKOOP RESTPARTIJEN VERKOOP DEN HAAG 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015 - 130489 
Vrijdagavond - koopavond 


elke zaterdag van 11 - 17 uur. 
070-609554 


Telex 31382 
b.9.9. 070-600357 


Meek-it electronica 
Dekkershoek 27, Den Haag 
(Industrieterrein Houtwijk) 


Meek-it electronica 

Stille Veerkade 17 

2512BE Den Haag 

Tel. 070 - 600357 
Donderdagavond - koopavond 
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NEDERLANDS OUDSTE EN GROOTSTE SINCLAIR SPECTRUM SPECIAAL ZAAK 
OPENINGSTIJDEN VAN DE WINKEL: DI-VR 12-18 U, ZA 10-17 U, DO. AVOND 19-21 U 
OSSENMARKT 25; POSTBUS 1243, 8001 BE ZWOLLE. TEL. 038-223698 
GESPECIALISEERD IN POSTORDER-SERVICE 


MS DOS 


WE ZIJN NIET ALLEEN NEDERLANDS TOONAANGEVENDE SINCLAIR 
BEDRIJF, MAAR WE KUNNEN U OOK VAN DIENST ZIJN MET IBM 
COMPATIBLE SYSTEMEN. 

ADVANCE C MET 256 K RAM f 6539,- (f 5995 EX. BTW); ADVANCE C MET 
640 K RAM f 7134,-(f 5995 EX. BTW), WORDT GELEVERD INCL. HET 
UITSTEKENDE NEDERLANDSE ADFAS-BOEKHOUDPAKKET, DE PERFECT II 
SERIE, TEKSTVERWERKING, REKENPROGRAMMA EN BESTANDSBEHEER. 

OOK LEVERBÁAR MET DE PSION EXCHANGE SERIE. 


WIJ DEMONSTREREN O.A. MET BOVENSTAANDE PAKKETTEN AUTOCAD, 


HUMAN EDGE EXPERT SYSTEMS, COMMUNICATIE ETC. 
FISCHER TECHNIK COMPUTING DOOS f 299,-. 


DOORGEMETALISEERDE PRINT EN BOEKJE 


MOEDERKAART f 35,-. BUSVERLENGKAART f 30,-. 
2-KANAALS PARALLEL INTERFACE (NIET DOORGEMET.} f 25,-. 


CURRAH MICROSPEECH 


GEEFT HET GELUID (OOK DE ‘BEEP') VIA DE TV WEER. 
SPRAAK GENERATOR VOOR DE ZX SPECTRUM 


NU f 99,-: OP IS OP. 
ZOMERAANBIEDINGEN 


(ZOLANG DE VOORRAAD STREKT) 
COMPLEET BOUWPAKKET PARALLEL INTERFACE INCL. OA Z80 
DART ETC. EN ALLE CONNECTORS f 85,-. 
ALLE VIER PRINTEN f 100,-. 
BUSCONNECTORS VOOR DE ZX SPECTRUM. KEUZE UIT PRINTMONTAGE 
OF WIRE-WRAP. PER STUK f 7,50, 5 STUKS f 25,-. 


GRATIS INFORMATIE 


VRAAG ONZE UITVOERIGE DOCUMENTATIE OVER DE SPECTRUM EN QL, 
RANDAPPARATUUR, SOFTWARE EN BOEKEN 


ONDER VERMELDING Bialë 


TEL. 038-223345. 


INFORMATIE-, PRIKBORD- EN TELESOFTWARESYSTEEM. 
MET ELKE VIDITEL TERMINAL KUNT U VRIJBLIJVEND 5 MINUTEN IN 
DATALINK RONDKIJKEN! 
EEN SERVICE VAN MICROSOURCE, ONDERGEBRACHT BĲ 


STICHTING PARAPLU; POSTBUS 1163, 8001 BD ZWOLLE 
TEL. DATALINK 038-223345. INFORMATIE: 038-223698 
LIDMAATSCHAP f 35,- PER JAAR. VRAAG ONZE INFORMATIE 
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Ceintuurbaan 7,1072 ER AMSTERDAM, Tel. 020-79 24 59 


advertentie 


HECKE CEINTUURBAAN 7 


AMSTERDAM 


software dragers 


KEUS IN DISKETTES 


5.25’ single side dubb. dens. soft sector 


10 stuks 


BASF 5.25 1D 


Bh es 10 st. 47,50 30 st. 127,50 


WIT zonder merk uitstekende kwaliteit …......…. 


TDK MF 1-DD......…. 
SONY OM-D 3440 
BASF FD 3.5... 
SONY dubb. sided OM-D 4440 ...............…. 235, — 


vee vnnevevenvaevevensevveveenneeeneeevveeve ve... 


prijzen onder voorbehoud, inklusief btw. exklusief verzendkosten. 


betalen: bij aflevering aan de postbode of vooruit overmaken op bank 
rek. 31 35 90 028 Rabo amsterdam, of postgiro 4727330 


lay-out 

lll iten ” assemblage 
DUYU) WID VOLNUC ontwikkeling 

Sportlaan 10 - 5683 CS Best, Telefoon: 04998-96743* 


SMA-COMPONENTEN 
Weerstanden E12-reeks/condensatoren/tantaal/transistoren/ 
dioden/IC's HEF4000 en 74LS-series/analoge IC's in SO- 
behuizing. 
Uit voorraad: weerstanden E12-reeks. 
Prijs bij afname 1-99 f 0,12 

100-999 f 0,09 

1000 + f 0,05 


n 
|| 


aoj 
Cri} 
JJ 


Overige prijzen en levertijden op aanvraag. 


CONVENTIONELE COMPONENTEN 
afname-aantal 1-99 
weerst. E12-reeks SFR 

elco axiaal 47 uF 25 V 
ontkoppel C 100 nF 100 V 
tantaal 10 uF 16 V 

tantaal 22 uF 16 V 

zener 5V1 250 Mw 

diode 1N5402 3 A 

trans. darl. TIP110 60 V 5 A 

IC 74LS166 Tl. 

eprom 2732 450 ns Mitsibushi 
progr. timer Mod6840 Motorola 
To3 koelvinnen ML16C 

X-tal 4MC HC18 


op aanvraag 


hen en nn nnn nn nnn na 


Genoemde prijzen zijn stuksprijzen exclusief omzetbelasting. De 
componenten zijn direkt leverbaar, zolang de voorraad strekt. 
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RADIO-ELECTRONICA 


3 N DRUM BAVA Vinkenburgstr. 6, 3512 AB UTRECHT 


TELF. 030-319636 TELEX 40867 


Beproefde telefoonbeantwoorder 

Benryphone. Eenvoudige frontbe 

Uw telefoontoestel kan op de beant woorder 

geplaatst worden 

Twee-kassette systeem: apart kassettedeck 

voor uw boodschap en een apart kassette- 

deck voor inkomende mededelingen 

Zodra de tam-100 de afschakelpuls detek 

teert (wanneer uw gesprekspartner de ver 

binding verbreekt), stopt de opname 7 ie 

automatisch Rin Zestiggeheugen telefoon Tiengeheugentelefoon 

Als u wel aanwezig bent. maar de telefoon e Komputer-telefoon. Met liefst ZESTIG Twee-delige druktoetstelefoon met TIEN 
niet zelf wenst te beantwoorden, kunt u geheugens en met scherm voor aflezing van geheugens. Veel extra funkties: handen-vrij 
inkomende _ mededelingen meeluisteren telefoonnummers. Bovendien voorzien van telefoneren, volumeregelaar, uitschakelbare 
d.m.v. monitoring-systeem ingebouwde kalkulator. Een zeer komplete bel, laatste nummergeheugen mute. 
Degelijk japans fabrikaat. Met nederlandse telefoon voor de jaren 90 Geschikt als tafelmodel, maar ook voor 
gebruiksaanwijzing f 399, Telefoondoorkiezer tc-102 Funkties: 60 geheugens, laatste nummerge muurmontage. Merk Delos f 178, — 


Automatische doorkiezer. Door intoetsing heugen, pauze-muziek, ingebouwde luid- 
van het telefoonnummer waar u, bij afwezig s 2 pauze en toon/pulse BEAN 
tam- 50 heid, bereikbaar bent, zal de tc-102 ieder bin elbaa: 


4 gesprek op uw huis- en Bovendien direkt zichtbare ruimte voor het Ts delige druktoetstelefoon met TIEN 
toortelefoon doorverbinden naar het noteren van de namen behorende bij de geheugens. Zelfde mogelijkheden als model 
rogrammeerde nummer via uw tweede nnummers. Merk Profoon. In luxe _d-206 TEN, maar dan tevens schakelaar voor 
f 349, — wit/grijs uitgevoe f 298, — toon/ pulse f 187, — 


handatkit. 


Model MK 401 


Algemeen: 

Display: 

3,5 digit LCD, hoogte 12,5 mm, automatische polariteits- 
indikatie, lo-bat indikatie 


Telefoonbeantwoorder met AFSTANDSBE 
DIENING. Dezelfde mogelijkheden als 
tam-100, echter bovendien met 
het beluisteren van de ingeko 
lingen vanaf iedere willekeurig eed sad 
waar ook ter wereld mf Overbelastingsindikatie: 
Met nederlandse gebruiksaanwijzing : E; 20 200 d.m.v. een “1” vooraan op het display 
f 528, — ie zaan J2ooòn Maximale spanning: 

mA op de common bus t.o.v. aarde: 500 V piek AC of DC 


Meter M 3800 en M 3530 He 
erktemperatuur: 


De M 3800 en M 3530 digitale multimeters hebben naast de bekende basis- ‘ 0 - 50°C (luchtvochtigheid lager dan 80% tot 35°C en 
funkties als extra o.a. doorbeltest, transistor hFE en kapaciteitsmeting lager dan 70% bij temperaturen van 35 - 50°C} 
(M 3530) Besc Opslagtemperatuur: 

B Nauwkeurigheid: 0,5% B Diodetest ZS É 15°C tot 50°C 

Mm AC/DC stroom tot 10 A B Doorbeltest Temp.coöffiient Batterij levensduur 

B DC spanning tot 1000 V B Transistor hFE-meting kleiner van 0,1 x de opgegeven nauwkeu- _ 2-000 uur 


MB AC spanning tot 700 V MB Kapaciteitsmeting righeid per °C van O - 18° en van 28° tot Batterij indikatie 


8 u N ) 50°C ‘Lo Bat” indikatie op het display wanneer de 
| Weerstandsmeting (alleen M 3530) Voeding batterij voor meer dan 90% is verbruikt 


Levering inkl. tas, batterij, meetsnoeren, reservezekering en Nederlandse 9 Volt batterij Afmetingen en gewicht: 
gebruiksaanwijzing Prijs M 3800 f 175, — M 3530 f 245, — Prijs f 109, — 130 x« 75 x 28mm, 195 gram. 


Analoge meters 


Model MK 2010 BZ Model MK 3010 BZ Model MK 5050 E 
î voorzien van continuï FET elektronische 
teitsbeeper multimeter 
met If en Ir meting met baterijtester met 10 MOhm 
10 ampère meting ko 10 ampère bereik ingangsimpedantie 
20.000 Ohm/VDC kl 2 met polariteits met polariteits 
schakelaar schakelaar 
30.000 Ohm/ Volt s 43 meetbereiken 

e ligheid midden nulstandmeting 


Technische gegevens: Technische gegevens: Technische gegevens: 
Gevoeligheid 20-000 Ohm/ Volt gelijk- en Gevoeligheid 30.000 Ohm/Volt ge an angs 10 MOhm (3 MOhm bij 300 mV} 
8.000 Ohm/Volt wisselspanning v spanning mpedantie gelijkspanning 
Gelijkspanning: 0,1 -2,5-5- 10 - 50 - 250 - 1000 Vv Gelijkspanning 10 V - 30 V- 100 V - 300 V 1 MOhm (2,5 MOhm bij 3 V} wissel 
Wisselspanning: 10 - 50 - 250 - 1000 V spanning) 
Gelijkstroom 50 HA - 2,5 - 25 - 250 mA - 10 A Wisselspanning: 10 V - 30 V - 100 V - 300 V - 1000 V Gelijkspanning: 0,3-1,2-2-3- 12-30 - 120 - 300 
Weerstand x1 -_x10 - x1000 - x10.000 Ohm Gelijkstroom: —_ 100 HÂ - 3-30 -300 mA - 10 A 1200 V 
Decibel 10 dB tot +62 dB Weerstand x1 - x10 - x1000 - x10.000 Ohm Wisselspanning: 3 - 12-30 - 120 - 300 V 
Voeding 2x “AA” Penlight en 9 V “PP” batterij Decibel 10 d8 tot +22 dB Gelijkstroom 0.1 HA -0,3- 3-30 - 300 mA - 12 A 
Continuiîteits à 2e Continuïteit Wisselstroom: 0O-12A 
zoe bij weerstanden < 100 Ohm zoemer bij weerstanden 100 Ohm Weerstand Rx1 - x10 - x100 - x1000 - x10.000 
Meetsysteem 9 cm schaal 90 Metersysteem: 10 cm schaal 90 x1 M 
Off-s de meter is voorzien van een Voeding 2x VAA" Penlight en 9 V “PP” batterij Decibel 10 dB tot +63 dB 
transportstand Batterijtest 1,5 en 9 V belast ersystee: 11,5 cm schaal 90° 
Afmetingen 102 x 150 x 45mm tb x 1 x hl Off-stand de meter is voorzien van een Joedinc 5 x 1,5 V “AA” Penlight en 9 V “PP” 
Gewicht 370 aram it transportstand jatterij 
Model MK 2020 2 Prijs-£:98, Afmetingen 110 x 160 x 50 mm (b 1 h} olar omschakelbaar 
AN PNP/NPN tes Gewicht 440 gram “Prijs f ns, ec. meting midden nulstandmeting 
voorzien van PNP/NPN tester Afmetingen 125 x 170 x 50mm ib x 1 x hl 


met If en Ir meting Emir sE 
10 ampère bereik Gewicht 480 gram Prijs f 198, 


met polariteitsschakelaar 
24 bereiken 


Technische gegevens: 
Gevoeligheid 20.000 Ohm/Vott gelijk- en 
8.000 Ohm/Volt wisselspanning 
Gelijkspanning: 0,1 - 2,5 - 10-50 - 250 - 1000 V 
Wisselspanning: 10 - 50 - 250 - 1000 V 
Gelijkstroom 50 HA -2,5-5- 25-250 mA -10A 
Weerstand x1 - x10 - x1000 - x10.000 Ohm 
Decibel 10 dB tot +62 dB 
Transistortest PNP/NPN, goed/fout indicatie 
Meetsysteem 9 cm schaal 90° 
Voeding 2x “AA” Penlight en 9 V “PP” batterij 
Off-stand de meter is voorzien van een 
transportstand 
Afmetingen 102 « 150 x 45 mm {b x | x hl} 
Gewicht 370 gram Prijs f 109, — 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 


Model MK 3030 Wisselspanning 
voorzien van PNP/NPN tester Gelijkstroom 
met batterijtester 
met polariteitsschakelaar Weerstand 
10 ampère bereik Decibel 
30.000 Ohm/Volt gevoeligheid 
29 meetbereiken 


Transistortest 
Metersysteem 
Voeding 
Batterijtest 
Technische gegevens: Off stand 
Gevoeligheid 30.000 Ohm/Volt gelijk en 
10.000 Ohm/Volt wisselspanning 
5 Afmetingen 


Gelijkspanning: 3 - 10 - 30 - 100 - 300 - 1000 V Gewicht 


10 - 30 - 100 - 300 - 1000 V 
100 uA - 3 - 30 - 300 mA - 10 A 
xt - x10 - x1000 - x10.000 Ohm 
10 dB tot +22 dB 
PNP/NPN, god/fout indicatie 
10 cm schaal 90' 
2x "AA" Penlight en 9 V “PP” batterij 
1,5 en 9 V belast 
de meter is voorzien van een 
transportstand 
110 x 160 x 50 mm{(b xl x< h} 
440 gram Prijs f 129, — 


onder rembours + 9,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 6,50 verzendkosten. 
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Jan-Jaap van derRoest uit Sliedrecht weet nog niet waar 
Abraham de mosterd haalt. Maar Skiltronics kent-ie 
bliksems goed. Draait elke zondagmiddag z'n platen 
glashelder in stereo op de FM-band. 

Dat leert ie nog wel af! 


MN Skittronics 
UE COMPONENTS&SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 124011. telex 46324 


SNEL EN GOED ALS HETOM ONDERDELENGAAT. 


BOEKEN VAN ELEKTUUR 


Hobby-pocketserie 


Het motto van deze pocketserie is eigenlijk: zoveel mogelijk praktijk en zo weinig mogelijk theorie. In een beknopt inleidend gedeelte 
wordt eerst het een en ander verteld over elektronica-gereedschap, solderen, meten en het werken met de gaatjesprint. Dan passeren de 
belangrijkste elektronica-komponenten kort de revue, waarbij de werking wordt uitgelegd en de schemasymbolen worden gegeven. Het 
belangrijkste deel van elk van deze boeken wordt echter in beslag genomen door de schakelingen, die in heldere en begrijpelijke taal uit 
voerig worden besproken, zodat iedereen ze na kan bouwen. Elk onderwerp gaat vergezeld van: 


B schema, gaatjesprintontwerp met montagelijst M stapsgewijze bouwbeschrijving A test- en foutzoeken-aanwijzingen B praktische 
inbouwtips 


In de pocket “elektronica voor de amateurfotograaf” vindt u 
schakelingen voor 

doka-thermostaat, belichtingsmeter, dochterflitser, dokatimer, 
flitsvertraging, procestimer, elektronenflitser, batterij/akku-tester 


ISBN 90 70160 34 Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


De pocket “elektronica voor het hobby-lab”’ met 
geleidingstester, nivo-indikator, netvoedingsadapter. pulsgenera 
tor, regelbare voeding, soldeerboutthermostaat 

ISBN 90 70160 33 1 Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


In de pocket “huis-, tuin- en keuken-elektronica 
wateroverlast-alarm, luxmeter, medicijnkastbeveiliging, baby 
bewaker, telefoonversterker, 20°C-alarm, tochtdetektor, planten 
verzorger, universele inbraakbeveiliging 


ISBN 90 70160 32 3 Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


In de pocket “auto-, motor- en fiets-elektronika”” worden be 
schreven 

achterlicht-kontrole, verbindingstester, logic-tester, akku-bewa 
ker, automatische fietsverlichting, choke-alarm, vorstwaarschu 
wer, economic-indikator, verbrandingstester, diefstalbeveiliging 


ISBN 90 70160 31 5 Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


Elektronica echt niet moeilijk 

Bij het noemen van het woord “elektronica’” zullen velen waar 
schijnlijk meteen denken aan allerlei moeilijke formules die ze op 
de middelbare school hebben moeten leren. Maar elektronica is 
helemaal niet zo moeilijk, tenminste niet als hobby. Dit boek 
brengt de elektronica in een eenvoudige, praktische opzet, zon 
der veel theoretische achtergronden. Er worden wel dingen ver 
klaard die nodig zijn om de werking van een komponent of een 
schakeling te begrijpen, maar het belangrijkste zijn de schakelin 
gen die men zelf kan bouwen. Aan de hand van de schakelingen 
worden namelijk op een begrijpelijke manier de beginselen van de 
elektronica uitgelegd 

ISBN 90 70160 35 8 f 19,75/Bfrs. 390 


Elektronische modelbaanbesturing 

Elke modelspoorbouwer krijgt vroeg of laat te maken met het pro 
bleem dat zijn modelbaan zo groot is geworden dat ze niet meer 
met twee handen kan worden bediend. Dan zal er geautomati 
seerd moeten worden. En dat kan tegenwoordig niet zonder elek 
tronica! 

In dit boek wordt op een overzichtelijke en duidelijke wijze een 
elektronisch systeem beschreven waarmee de modelbaan volle. 
dig geautomatiseerd kan worden. De opzet is zodanig dat de 
bouwer zelf kan beslissen hoe ver hij wil gaan met die automati 
ing. Het is mogelijk om alleen maar een elektronische vervan 
oor de klassieke regeltransformator te bouwen, maar ook 
t de totale automatisering met behulp van een computer be 
reven 


ISBN 90 70160 28 5 Prijs: f 27,50/Bfrs. 540 
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Print met positieve | | Sun sanne 
fotolaag (epoxy) 


EPOXY PRINTPLATEN 


* Geboord en vertind enkelzijdig 1 stuks f 16,50/dm? 
7 stuks f 11, —/dm? 
24 stuks f 8,—/dm? 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 


A ag * Geboorden vertind dubbelzijdig 1 stuks f 27,50/dm? 


7 stuks f 16, —/dm? 
24 stuks f 14, —/dm? 


Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, blauwe Bel voor grotere aantallen en vraag naar de speciale prijs. 


2 zakjes ontwikkelaar. 
2 proefstukjes. 
PRIJS f 25,— franko huis. 


girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage van f 25, — 


KALZ ELEKTROPRINT, Postbus 29, 
5 4050 EA Ochten 03444-2470 
ELTEX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 


Tel.: 053 - 310073 Alle prijzen excl. BTW en verzendkosten 


273 Schakelingen 

Ook deze pocket leent zich door de grote hoe- 
veelheid ontwerpen uitstekend als basis voor 
het vinden van nieuwe ideeën en leuke schake- 
lingen. Op elk gebied is er wel iets te vinden, 
ondermeer elektronische dobbelsteen, verster- 
kers, nagalm, modelspoorschakelingen, klok- 
ken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik. 

ISBN 9070 160 048 f 20,50/Bfrs.404 


Junior Computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. Voor 
ieder die nader met computers wil kennismaken 
vormt dit boek het begin van een fascinerende 
hobby. Zowel de beginneling als de gevorderde 
hebben nu de mogelijkheid zelf voor een zeer re- 
delijke prijs een computer te bouwen en spelen- 
derwijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 

ISBN 9070 160 153 f 26,-/Bfrs. 513 


300 Schakelingen 

Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch ingestelde 
elektronicus, hobbyist en knutselaar. Driehon- 
derd schakelingen is een ontzettend grote hoe- 
veelheid. Voor de kreatieve lezer zal de inhoud 
dan ook een haast onuitputtelijke bron van in- 
formatie en inspiratie vormen en tevens een sti 
mulans zijn tot verdere experimenten 

ISBN 9070 160 10 tf 25,50/Bfrs. 503 


Junior Computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op het 
eerste junior computerboek. De basiskennis, al 
le mogelijkheden en begrippen die in het eerste 
deel nog niet een de orde zijn geweest worden 
hier besproken en afgerond. Dit deel vormt de 
afsluiting van de aktiviteiten rond de standaard- 
juniorcomputer zoals die in deel 1 beschreven 
zijn. 

ISBN 9070 160 161 f 28,50/Bfrs. 562 


301 Schakelingen 


De halfgeleidergids, het jaarlijkse dubbelnum 
mer van het maandblad Elektuur, blijkt erg ge 
wild te zijn. Dat is ook niet verwonderlijk, gezien 
het feit dat deze juli/augustus-uitgave meer dan 
100 schakelingen bevat en zo een haast onuit 
puttelijke bron voor de praktisch ingestelde 
elektronicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze reden 
is gestart met de 300-reeks, een serie boeken 
waarin de meest interessante schakelingen uit 
halfgeleidergidsen verzameld zijn. Het boek 
“301 schakelingen’, het tweede deel uit deze 
reeks, bevat hoofdzakelijk schakelingen uit de 
dubbelnummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek “300 schakelingen’’ mag ook dit deel niet 
op de boekenplank van de serieuze elektronica- 
liefhebber ontbreken. 

ISBN 9070 160 250 f 31,—/Bfrs. 61 


Junior Computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbreidin 
gen voor de junior computer. Er komt geheugen 
bij, cassette-hardware en extra 1/0. Verder komt 
de mogelijkheid om randapparatuur op de junior 
computer aan te sluiten, bijvoorbeeld een termi 
nal. De bijbehorende systeem-software wordt 
daarbij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 f 28,50/Bfrs. 562 


Junior Computer 4 

Dit deel van de junior computer-reeks is geheel! 
gewijd aan software. Een nieuw systeem-pro 
gramma, de PM-Editor, maakt het mogelijk heel 
snel en gemakkelijk programma’s in te geven 
Verder onder andere een gedetailleerde bespre 
king van de nieuwe systeem-software uit de 
boeken 3 en 4 uitgebreide listings. 

ISBN 9070 160 196 f 28,50/Bfrs. 562 


Hardware boek 

Zoekt u een terminal voor uw microcomputer of 
een geheugenuitbreiding? Is uw cassette- 
interface te langzaam of gewoon slecht? Com- 
putervoeding te krap bemeten? Hoe progtam- 
meer ik mijn (E)PROM's? Op deze en nog meer 
vragen heeft het micro-processor HARDWARE- 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 
ISBN 9070 160 277 t 31,50/Bfrs. 621 


Data sheet boek 

U had graag een CMOS-databoek? En van wel 
ke fabrikant? Ook nog een TTL-databoek en een 
Lineair-databoek en een audio-databoek? Oh ja, 
en niet te vergeten een special-function 
databoek? Of wilt u het “data-sheet-boek’’ van 
Elektuur, een CMOS-, TTL-, Lineair- en audio- 
databoek in èèn?! Met uitgebreide informatie 
over de belangrijkste IC's, verspreid over zo'n 
240 pagina's. Dat is handig en goedkoop! 
ISBN 9070 160 242 f 37,-/Bfrs. 729 


U kunt deze boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of 
? door het bedrag van het/de boek/en van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België 
8 op PCR 000-017-7026-01) t.n.v. Elektuur bv. te Beek (L) onder vermelding van de boektitel/s. 


Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69. 


Elektronica Treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over dit boek. 
Allemaal interessante ideeën en schakelingen 
met voor elk wat wils uit de veelzijdige wereld 
van de elektronica. Enkele ontwerpen uit de in- 
houd van dit boek zullen wel genoeg zeggen: di 
gitale klok, voor- en regelversterker, watt-meter, 
50 W-eindversterker, elektronische drummer en 
een bel met een aangename melodie. 

ISBN 9070 160 099 f 22,50/Bfrs. 444 


OR 
VE — 
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Maris electronics D- heeft voor de 

MAC64 D hobbyist en het kleine bedrijf een serie meetinstrumente 

digitaal 5 , 

ontwikkeld met als basis een Commodore 64 computer 

Maximaal zijn er 7 instrumenten, alles in één e 

logic analyzer dezelfde opstelling. De instrumenten kunne 
De ideale hulp voor echte digitale problemen det int zelfs tegelijkertijd gebruikt worden 
8 kanalen gelijktijdig sschrkere voor | rg De computer staat u daarbij nie 

akeIingen ô 

peter Een Ben inde weg. Voor een belache 
Een ongelooflijke prijs/prestatie-verhouding. en lijk lage prijs hebt 
Mogelijkheden uniek. | best 
ams 
Kante 
Ben 
Een 


sample clock pos. of neg. 
e triggering per kanaal: 
don'tcare $ + $+ @ 
display scrolling, magnify, 
channel inverting, enz. 
256 bytes voor en na triggerpunt zichtbaar ere haard BR T°’ _ oscilloscoop 
arming: single, continu, hold, free-run RE ee NE Deze functie is een serieuze vervanging 
frequentiemeting van interne/externe clock Geen voor de dure geheugen oscilloscoop. 
letterlijk mogelijkheden te over Er zijn 2 ingangskanalen en het hele 
‚ audiogebied kan worden bestreken. 

De oscilloscoop heeft de mogelijkheden van 
| de gebruikelijke 2 kanaals oscilloscoop. 

Kijk naar de specs! 

@ sample frequentie max. 100 kHz 
schakelbare tijdbasis vanaf 200 us/div. 
magnify tijdbasis x5 
4 standen ingangsgevoeligheid + potmeter 
triggering: positief/negatief, levelknop 
display: triggerpunt in het midden, 
single (geheugen!) of continu 
@ nog een groot aantal detailmogelijkheden 


Dre tante wen absoluut volwasse 
e@ sample clock max. 5 MHz We Veec: coez instrumenten 
e clock intern of extern, i, = 


MAC64 A 


analoog 


frequentie meter 

Zonder meer een nuttige accessoire. Specs: 

e@ metingen tot 500 kHz 

ingebouwde prescaler x10 (5MHz) 
instelbare meettijd: 0.1, 1 en 10 seconden 
nauwkeurigheid 5 decimalen (1 sec. mode) 
single en continu meten met 

instelbare displaytijd 

e tegelijk te gebruiken met logic analyzer 


digitale patroon generator 

Dit is een byzondere blokgolfgenerator. 

U kunt zelf instellen wanneer u een 

1 wilt hebben en wanneer een 0. ' 

@ 1-6 bytes TTL patroon output (max. 48 bits) % 

@ max. snelheid 250 kHz. 

@ continu en single patroon genereren 

® tijd tussen 2 bursts instelbaar 

@ patroon bitgewijs te veranderen 
tijdens uitzenden 


MAC64 A bevat bovendien de volgende functies 
voltmeter, functiegenerator en freq. meter 


f 529,- 


incl. btw. 


volgende maand 
uit voorraad 
leverbaar 


basisdoos compleet met 
probes, ROMbox en duidelijke 
nederlandstalige handleiding 


f 648,- 


incl. btw. 


MAC64 AD 
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16 kanalen uitbreiding 

logic analyzer 

basisdoos digitaal 
analoge deel 
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Veertienhonderd nederlandse bedrijven en instellingen 
bestellen komponenten bij Skiltronics zonder ooit een 
vertegenwoordiger gezien te hebben. 

Hoeveel tijd, geld en koffie zouden ze daarmee 
wel niet uitsparen. … 


MN Skiitronics 
mp COMPONENTS&SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 124011. telex 46324 


SNEL EN GOED ALS HETOM ONDERDELENGAAT. 


SEIKO INSTRUMENTS GmbH Character and peen dn 


FEATURES 

L. Small size, light weight, and thin type 
(paper width 112 mm). 

„ Extremely quiet printing achieved by nonimpact 
system and step motor drive. 

. Simple mechanism ensures high reliability. 


ed 


wa 


4. Head feed and paper feed are performed independently Lyoner Strafie 44-48 - (Arabella Center) 

so that the shortest distance printing is possible. D-6000 Frankfurt/Main 71 - West-Germany 
S. Can be used as a character printer or a graphic printer. Telephone: 069/6666971-2 - Telex: 413045 sig d 
6. High printing quality. Telefax: 069/666 7003 


Een beeld van ’n skoop. 


De twee-kanaals skoop van Handykit heeft u 
nogal wat te bieden: ” 
e kompleet, met komponententester 
® tot 40 nSec/div sweepsnelheid 
e vlakke 15 cm vierkante / 
beeldbuis met interne 
schaalverdeling 
e TV en line triggering 
@ Z-ingang 
e uitgebreide, nederlands- 
talige gebruiksaanwijzing 
inbegrepen. 


JAAR 
GARANTIE Be 


NEDERLANDSE 
BESCHRIJVING 


1 448 5 Sd one 


1598, inkl. BTW, inkl. 2 omschakelbare 1:1/1:10 probes (100 MHz). 


= =d Vogel's Import bv. 
cj Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. Tel. 040-415547. 
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BOUWPAKKETTEN 


Alle bouwpakketten worden geleverd compleet 
met voorgeboorde print en duidelijke handleiding. 


MINI-LOOPLICHT f 15,00 
Deze schakeling laat drie leds aan en uit gaan en is 
bedoeld als waarschuwingssysteem, model- 
banen en vele andere toepassingen. 


KNIPPERLICHT f 15,00 
Deze schakeling laat twee leds ombeurten aan 
gaan. Te gebruiken om bijvoorbeeld spoorweg en 
modelbanen van een beveiliging te voorzien. 


COMPRESSOR f 15,00 
Het ingangssignaal 100mv-10v zal door de com 
pressor constant gehouden worden en op de uit- 
gang zal altijd 20-5Omv staan, Een ideale aan- 
passing voor bijvoorbeeld zendapparatuur. 


DREMPELDETECTOR f 14,00 
Deze schakeling bewaakt. De te bewaken span- 
ning is instelbaar. Komt deze onder de ingestelde 
waarde, dan brand er een led. 


SCHEMERSCHAKELAAR f 25,00 
Deze schakeling zorgt ervoor, dat als het buiten 
donker wordt, het licht automatisch aangaat, en 
ook als het licht wordt weer uit. 


PULS-PAUZETIMER f 25,00 
Van deze schakeling is zowel de puls-als de pauze- 
duur instelbaar. Te gebruiken voor speciale licht 
effecten of automatiseringsdoeleinden. 


UNIVERSELE VOORVERSTERKER f 15,00 
Deze versterker is universeel, omdat de verster- 
king naar gelang kan worden ingesteld. Ideaal 
voor kristal- of dyn. pickup en microfoons. Verster 
king 0-40db, 


REGELBARE VOEDING f 25,00 


Zowel regelbaar in spanning als in stroom, name- 


lijk 2-25volt 100-1000ma. De voeding is kortsluit- | 


vast. Benodigde voedingstrafo 18v. 
DRIEKANAALS MENGREGELING f 20,00 


Ideaal voor het mengen van bijvoorbeeld de sig- 
nalen van twee taperecorders en een draaitafel op 
een versterker. 


FM-MEETZENDER f 17,50 
Voor het afregelen van radio's. Frequentie is regel- 
baar van 88 tot 104mhz. Regelbare ingangsgevoe- 
ligheid. 


INFRAROOD-ZENDER f 22,50 
Zendt infrarood licht uit en is bedoeld om samen 
met de infrarood-ontvanger gebruikt te worden 
voor afstandsbediening of beveiliging. 


INFRAROOD-ONTVANGER f 22,50 
Deze ontvangt het infrarood licht vän een 
infrarood-zender en zet het licht om in spanning. 
Met deze spanning kunnen weer diverse dingen 
geschakeld worden. 


VELDSTERKTEMETER f 25,00 
Voor het afregelen van zenders en het meten van 
antennesignalen. 


MINIVERSTERKER f 15,00 
Uitgangsvermogen 500 mW. Bijzonder kleine af- 
metingen, dus gemakkelijk overal in te bouwen. 


150MHz MEETVERSTERKER f 14,00 
Voor het meten van kleine signalen of als 
fm-antenneversterker. 


ACCUCONDITIEMETER f 15,00 
Controleert de conditie van uw accu en geeft aan 
of deze op juiste spanning is of niet. 


UNIVERSELE TIMER f 25,00 
Voor gebruik in donkere kamer en nog vele andere 
toepassingen. Tijd in te stellen tussen 0,5 en 300 
seconden. 


VOCHTDETECTOR f 15,00 
Voor het meten van vloeistofniveau of vochtig- 
heidsgraad. 


PRINT-BEDRADINGSTESTER f 15,00 
Een ideaal instrument voor het opsporen van 
sluitingen. 


VENTILATORREGELING f 25,00 
Voor het traploos regelen van kleine collector 
motoren, maximaal 220 volt en 300 watt. 


Alecto PR 33,5 kanaals met voorafluistering en 
VU meters f 199,00 
Alecto PR 55,5 kanaals met voorafluistering, VU 
meters en 5 kanaals equalizer f479,00 


ALECTO MIKROFOONS 


DM 300, dynamische mikrofoon van zeer goede 
kwaliteit, populair model .f35,95 
DM 390, dynamische spraak-mikrofoon 


DM 700, dynamische mikrofoon, hoog en laag 
ohmig omschakelbaar ; f 49,00 
DX 600, professionele dynamische mikrofoon, 
robuuste uitvoering met cannon-connector com- 
pleet in stevige draagtas . f 99,50 
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HANDELSONDERNEMING/GROOTHANDEL/POSTORDERBEDRIJF 


| BC547C (als BC107) f 0,40 
BCY33 (als BC178/BC558/2N2906) f 0,50 
TELEFOONBEANTWOORDER BLW60 (HF/88w/8a/550mc) ……. … … f 35,00 
met dubbele cassette voor uw inkomende en uit- | BFY80 (als BF297/BSS38/BSX21) . f_ 1,00 
gaande gesprekken. Alecto TM 100 .. f399,00 | BFY86 (als 2N2639/2N2453) .…..... f 1,50 
- —_—_—— 4 _RCA1000 (NPN Darligton 60 v/8a/90w) f 2,50 
TIP61/62 (paar) …… en mrt 208 
L Telefoon meeluisterversterker f 29,95 | 2N2219A … … EA f_ 110 
2N2221 (als BFX94/BC546/BC637) f 0,90 
Telefoonverlengkabelhaspel 7 meter. f 16,95 | Tup (als BC177/BC557) per 50 stuks .… f 12,50 
Telefoonverlengkabelhaspel 15 meter . f 22,50 | Alle transistoren per 10 stuk 10% korting 
DRAADLOZE TELEFOON UNIDIN | DRAADLOZE BABYFOON U 
Bereik 200 meter voorin en rondom huis f296,00 | Te gebruiken in combinatie met een fm-radio. 
— = f 20.00 
ALECTO 
UNIVERSEELMETERS EE 
TM 100: ane f 36,50 = 
28 meetbereiken v | 
TM 500 …. „f116,50 
43 meetbereiken - fel 
TM 55 digitaal ……… f 220,00 LC/s 
28 meetbereiken 74119 Hex Set-Reset Latch . f 2,25 
/ | 74132 Smit Trigger Nand-gate f 2,60 
ALECTO 74161 Counter... „f 1,40 
HOOFDTELEFOONS 74162 Counter... f 1.20 
SH 101. _f 8,95 74174 Hex D-Flip/Flop . EAN f 2,25 
stereo minimodel 74248 7-seg Decoder ccat . f 2,25 
HTXC15 ZELE 39,95 74322 8-bit Shift Register e f 1,50 
stereo met volume regelaar 74347 7-seg Decoder c.anode . f 2,25 
MICK DEE TAC Een 49,75 | 74375 4-bit Bistable Latches . . „f 165 
stereo open air systeem | 74445 BCD to decimal decodes f 2,25 
5 Ù 74447 7-seg Decoder c.anode f 2,25 
74683 8-bit Magnitude comp f 2,40 
ALECTO 7400 Nand-gate 03 „f 0,90 
MENGPANELEN Z80 Micro-Processor f 12,50 
TBA790 7 Watt versterker... f 5,50 


Alle ic’s per 10 stuks 10% korting 


TAGRA ANTENNEROTOR 
Model RT 50 
Maximaal vert.belasting 50 kg 


150 


FUBA-D, 91 ELEMENTS TV-ANTENNES 


De bekende buitenland antenne, nu bij ELCO- 
TRADE voor slechts . 6 zat 125,00 


LICHTORGELS 


Lichtorgel met ingebouwde mikrofoon en aparte 
instellingen voor de drie toongebieden en de 
totaalgevoeligheid. In fraaie kunststof kast, 
slechts an f 69,00 


STAPPEN-MOTOREN 


Stappen-motoren van bijzonder goede kwaliteit 
werkend op een spanning van 14 V. De motoren 
geven 200 stappen per omwenteling en hebben 
een as dikte van 9 mm. 

Alleen in juli en augustus, slechts . . f 95,00 


KLOK IC 


Inclusief schema. 
Zolang de voorraad strekt 


Per stuk : f 2.95 | 
Per 10 stuks f 25,00 
DISPLAYS 


perstuk f 3,95 
per 10 f 30,00 
perstuk f 4,25 
per 10 f37,50 


Enkelvoudige jumbo-display 
Cijferhoogte 20 mm 


Tweevoudige display . 
Cijferhoogte 15 mm 


Zesvoudige display . perstuk f 4,50 
Cijferhoogte 18 mm .......-per10 f40,00 


Perfect te gebruiken in combinatie met het klok-IC 


TRANSISTOREN 


AD165 (TO220) . f 1,65 
AF106 (als AF121/AF306) f_ 1,10 
BC300..... INS IAN f 1,60 
BE3OL LL istie ava he ALE EEE £ 1. 


SUPER-DX NE 
ANTENNEVERSTERKER SU 
Low-Noise antenneversterker 26 dB, voor een on- 
gekend goede ontvangst van buitenlandse TV- 


Voorde Aanankd lage prijs van … 49.00 
SUPER-DX ANTENNE- Nd 
VERSTERKERVOEDING Sy 


Deze voeding is regelbaar, zodat bij alle ontvangst- 
condities de juiste versterking kan worden ingé- 
steld. De voeding werkt uitstekend in combinatie 
met de SUPER-DX antenneversterker, maar ook 


met iedere andere versterker. 
37.50 


Kennismakingsprijs slechts . 

| Naast de in deze advertentie vermelde artikelen 
leveren wij ook alle voorkomende elektronica- 
componenten tegen zeer concurrerende prijzen. 
Prijslijst op aanvraag verkrijgbaar. 


gestellinger: 1600 AG Enkhuizen 


62! 58 
Ronrtoon: 92280166 ie 
urs: sat $ 
Ee rembrittelijke bend gr het Este 
ost â 
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recordermotor 230 volt 50/60 Hz 
0,2amp 1415 toer dubbele as 
6,3 mm é lang 19 en 12 mm model 


Trafo LEI Prim 220 — sec 13-0-13 
en 8-0-8 volt — 1,5 amp .…… 17,50 


NEDAP trafo prim; 0-110-220 volt 
50 Hz sec 10-0-10 volt 1,5 amp 


Speciaal Trafo 220 volt sec. 
13 volt 1 amp afm. 60 x 50 x 50 

p/st. 9,50 
lamp afm. 


idem sec 15 volt 


Mini trafo prim. 220 V sec 7,5 volt 
250 ma. voor print 30 x 25 mm3,95 


Scheidingstrafo sec. 220 — prim. 
440 volt 1,5 amp. 

speciaal aanbiedin 

Grootvermogen Scheiding-tra- 
fo's, prim. 0-115-220 volt, sec. 
0-115-220 volt 3500 watt 50 Hz. In 
metalen kast afm. 45 x 45 x 


Potkern 46 mm $ bewikkeld Mat T 

26 A1 2500 4,95 p/stuk 

10 stuks … 

idem 18 x 11 $ bewikkelt Mat N22 
.………. 0,96 p/st. 


EXTRA Spec. bij Twenthe. 

H.H. Installateurs: Installatie draad 
4 mm in BLAUW-ZWART-GEEL/ 
GROEN nieuw in doos 100 meter 
24,50 per doos 4 dozen ….. 90, — 
Draad gewonden potmeters 25 
watt 19,75. In de volgende waarden 
ohms 4,7-10-22-33-47-68-100-150- 
220-330-470-680-1000. 1k5-2k2-3k3 
en 4k7 ohm 

Bouwset voor Sprekende klok met 
schema in Eng. of Duitse taal 79,50 
Inbouw uurwerk met mogelijk- 
heid voor wekker, 220 volt 50 Hz 
met wijzer 


Speciaal kabel 5 x 1 ader afge- 
schermd + totaal afscherming 
dus 11 aders totaal grijs & 6 mm 
p/meter 0,95 100 m 75, — 
Aluminium huls met plastiekdop 
voor Meet probe te maken 20 mm &$ 
en 140 mm lan 

Philips FM Tuner voor buizen. 
PLoo 10,7 Mc 2,50 
10-8 track banden voor Ritme 


Philips cassettemotor 9 V rond 
35 mm. 2 
Darlington Transistor 2 SC 1983 
BD 267-649-701: 100 V. 
2,80 10 st 

Power IC TDA 1010 o/a voor auto- 

i „7,50 p/st. 
10 stuks . 
Speciaal ‘aanbieding TV thyristor 
voor de reparateurs BT 126 700 volt 
10 AMP p/stuk 2,5010 stuks 20, — 

100 stuks 150, — 

Verwarmingselement voor kook 
ketel enz. rond 12cm 220 volt 
750 watt . 
Verwarmings 
2000 watt met 
4,50 ohm p/m 
Hit sinks (koelvinger) 46 x 
19 mm voor TO 3 enz. ongeboord 


element 
weerstanddraad 


Transistorkoelplaat 

125 x 97 x 25 mm, zwart achter- 
kantvlak . 

BNC coax pluggen per stel chas- 
sis en kabel deel type UG1785 u en 
UG1098 u fabrikaat RADIALL per 


BURNDY Printconnectors type 

TCS 0,25 p/st. 

10 stuks 2,— 100 stuks 15, — 

voor 0,1 inch raster recht 10-14- of 
„ Haaks 6-8-10-12-16 poli 


RASSELwekker 
bel 1500 ohm ITT 


wisselspanings- 


AEG. Kollector motor 220 volt as 
6 mm & lang 25 mm 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 0,53 
amp. 2800 toer Ris, met con- 

f 27,50 
Afm. 90 mm & — “lang 115 mm as 

en lang 35 mm. 
ieuwe vertragingsmotoren 

volt 50 Hz 1 watt 1 omwente- 
ling 6 min of 15 min of 60 min 


AEG motor 110/220 volt 50 Hz 
links en rechts lopen 2800 toer met 
condensator 2 uf. as 6 mm + lang 
25 mm 9,75 p/stuk 10 stuks 75, — 
Ventilator motor 220 volt met 
VIN 200 mm & 


Tel relais 5 cijfers 6 volt 100 ohm 
1 

Metaal-papier condensator 3 uf 

400 V AC — 25 mm $ — stuk 3, — 

10 25,— en 100 alles nieuw 

ITT200, — 


Bij TWENTHE div. Telefoon mate- 
riaal telefoon tafelmodel zwart met 


KACO relais type RB26002R37 2 x 
wissel 24 volt 2,95 p/st. 
doos 10 st. 


Kwikschakelbuisje afm. 70 mm 
lang rond 10 mm........... 5,95 
voor alarm en auto kontakten 
Stabilix Meetkristal 


Twenthe Speciaal aanbieding Po- 
lykit (Philips) bouwpakketjes 7408 
2 watt IC versterker 

7414 Correctie versterker …… 

7415 Electronische Omschakelaar 
voor LF signaal 

7454 Regelbare Spanstabilisator 
1,2 tot 34 volt 0,5 A tot 0,13 A 


Spanningsstabilisator 

14,95 

7456 Spanningsstabilisator +15 

14,95 

Al deze bouwkits, zijn voor- 
zien van schema 


Print met 2 reedrelais elk 2 x maak 
voor IC besturing o.a. 7406-07-16- 
17-33-88 0,95 p/stuk 10 stuks 7,50 


Winkel schak klok 

1 _x aan/uit per da 
Luidsprekende telefoon 

voor maximale bewegingsvrijheid 
tijdens het telefoneren. Het ontvan- 
gen geluid kan worden versterkt, 
als het ware “kamerbreed’', zodat 
meer mensen tegelijk kunnen mee- 
luisteren of door de ingebouwde 
speciale microfoon meepraten. 
TWENTHE PRIJS . 


Ass. verm. weerstanden 6 - 30 
watt div. waarden 

Voedingsprint 

9 V 2 amp gelijkgericht … 

Telex motor 

220 V 35 watt 500 rpm 

Philips cass. rec. 

opn. + weerg. regelbaar 

type EL 3302 


Bell & Howell cass. rec. 
reg. weerg. nivo + motor reg. 
NIEUW … 


Philips afspeler 
Mono 12 V DC 


Groot ass. potmeter knoppen 
Thermostaat 30 - 110°C 
Sensor lengte cm... 


Thermostaat 0 - 100°C 

Regelbaar max. temp. 

wijzerplaat 

In ronde behuizing. 

Geodore dopsleute 

5,5 mm (M3) 

Wit snoer met aangegoten R 

steker. 

1. 1,5 mtr. 

Eurosnoer 2 pol. met semi RA ste- 

ker en 2pol euro chass. deel 9,90 

Verloop snoer ENG - EUR. 

12,5 mtr. 

3 mtr snoer 2 x 1 mm? met USA 
3,95 

3 mtr snoer met USA RA steker 


5,95 


inst. 


Wij leveren ook “D’’ conn. 
Haakse USA steker + ra + 2,5 


Platte Philips aansluiting 
+ snoer van 3 mtr 
Grote sortering Euro stekers en 
chassis delen ook verzonken etc. 
Prijzen vanaf 
Rol groen montage draad 
300 mtr AWG 26 litze kern . 
Zwart montage draad 
150 meter litze . 
Zaterdag dumphal aanbieding 
Grote hoeveelheid printen. 
Uitzoeken 4,50 per stuk. 


9,50 


Zeer dun dubb.zijdig Epoxy 

* + 0,1 mm dik (dun) 

Afm. 20 x 50 cm 

Losse vin voor ventilator 30 cm 
2,95 

SAA 1900 one chip toy organ IC + 

date sheet. . 

UAA 1003 Eng of duits taal spraak 

ic voor klok + date sheet. 19,50 

Relais cass. deck 

best. dmv relais 

Div cass loopwerken zonder 

elektr. 

Wel met koppen en motor vanaf . 
22,50 

Afzuigkap schak. 

3x maak afh. + reset 


10 voor ….…. 
doos van 20. 


Glazen flesjes 


$ 24 mm lang 70 mm met dop ook 


in kunststof 
per stuk 


100 voor 


Control unit 220 V 

Trafo 15 V 400 mA 

2rel. bip 4 x om 

2 rel. 4 x maak 16 amp kont. 
Div IC's tor. in kast 
21 x 18 x 8 cm 
Elco 1250 uF 25 V 
p/s 0,97 10 voor 7,50 
FM varicap tuner 


MF gedeelte hiervoor .……. 19,50 
Wordt geleverd met schema. 

H & B kamrelais 

Model Siemens 24 V DC 4 x om 
per stuk. 


Steinel hobby onee 
Wissel sp.ber. 110-220-380 V 
gelijk sp.ber. 6 tot 380 V 

2 led voor *-aanduidin 

BNC pluggen 

haaks chass. + steker 


Banden voor 8 track ritme box 
p/s 2,50 10 voor 19,50 
Draadspindel weerstand 
3000 ohm 15 watt 

10 voor 15, — 


MP condensator 3 uF 400 volt AC 
p/s 3, — 


10 voor 25, — 100 voor 200, — 


Tel. blinker 

2 ineen huis 100 ohm spoel 34 x 18 
1,50 

Simprop servo motor + vertra- 

ging 15 rpm 2,4-6 volt de .. 19,50 

Volledig keyboard voor computer 

1 x maak reed kontakt zelf aan- 


Stereo auto cass. loopwerk 
Alleen afspelen 

Automaat zekering 30 Amp 
Frontinbouw 4,5 cm. 


baby per stuk. 
mono per stuk 


STRIPTANG . 

U51 print 

2 x 24 V relais 

2x7418p. 

Profielmeter 1 mA 

70 mm br 130 mm h 170 mm diep 
22,50 

Tempo control 

Snelheid waarschuwing, 3 instel 

bare snelheden. 

Bouwpakket 


Dimmerprint 


voor ombouw incl. schema . 


Telefoon kabel 
Aders diam 


4 ad soepel 0,1 
5 ad stug 0, 
11 ad stug 0, 
13 ad stug 0, 
0 
0 


17 ad stug 
30 ad soepel 


Coax kabel soepel of stug 
/m 0,80 


100 mtr. 19,50 
Verder leveren wij div. soorten 
kabel met vele aders. 
Schemer schakelaar 
Schakelt als het donker wordt 


Standenschak. 
3 deks 3 mc 3 st 
Kontakten voor 
1 xm2xmi1 xeom2 x om 


Pope coax 135 ohm 

voor auto ant. kabel 

rol van 100 mtr 
Inductorlveld)telefoons 

Wand of tafel model, stel .…. 39,50 
Wij hebben een groot assortiment 
inbouwkasten. 


4 voudig RA stopkontakt 
Tafelmodel zwart 
16 Amp kema keur 


Elac L.S. 10 inch 

255 mm & 16 ohm 20 W 
breedband 10 rm237 

2 x parallel = 40 W 8 ohm 39,50 


220 V 50 Hz met sensor. 
BM 10 NIEUW 


mm 


Bandrecorder 
15 cm. 
Doos 30 stuks 


haspels 13 of 


Lus alarm met cijfer code voor 
aan / uit 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE" BV. 


—2512BE Den Haag — Telefoon 070-469200 — Giro 201309 
Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


Stille Veerkade 11 


Piezo zoemers 
12 volt (afm. 23 x 16 mm) 
2,95 p/stuk 10 stuk 25, — 


Printtrafo 80300 

ingegoten afm. 57 x 50 mm) 
prim. 110-130-220-240 volt 
sec. 0-12 volt 250 ma 

sec. 0-24 volt 30 ma 


Kristallen 3579,545 KC 
1,92000 MC 2,95 p/stuk 
Ook mix. 10 stuks 25, — 


Led display 
+ 1-8 Comd, anode 

10 stuks 21, '50 
Led display 
4 voudig Comd An of Cat 
4,95 p/stuk 10 stuks 42,50 
Led display’s type LN526RA 
twee voudig 2x 8 Comd 
Anode Rood 
200 P/SLE sa 10 stuks 21,50 


Speciaal aanbieding TV thyristor 
voor de reparateurs BT 126 700 volt 
10 AMP p/stuk 2,5010 stuks 20, — 

100 stuks 150, — 
Speciaal kabel 5 x 1 ader afge- 
schermd + totaal afscherming 
dus 11 aders totaal grijs & 6 mm 
p/meter 0,95 100 m 


Diverse transformatoren ij 
TWENTHE, al deze trafo's zijn 
Prim; 220 volt 50 Hz 

type 84-170 sec; 0-30 V 10-0-10 volt 
400 mA … fi 
type 84-103 sec; 0-17 V en 0-30 V 


84-452 sec; 0-27 V 500 mA... 6,95 
84-220 sec; 0-5 volt 500 mA . 4,95 
84-340 

sec; 0-9 volt 2 Amp print .…. 8,95 


84 419 sec; 10-0-10 V en 0-30 volt 


type 324 GK 
sec 22 volt 1 amp 


DOIN 
27 volt 100 mA print 40 x 48 mm 
‚3,95 


Dit heeft u nodig voor Vacan- 
tie camping en huis 

Electriciteits verbruiksmeters 
A Meter 220 volt 50 Hz 10 js 


B idem 220 volt 50 Hz 30 amp = 
6600 watt... 

C idem 3x 380 volt 

10 am 

Verloop kabels 

Snoer 3 meter lang met 3 polig 
Engelse stekker 13 amp .. 9,75 
Snoer 1,5 meter 

voor frankrijk 2 pens + verzon- 
ken aarde 
Kema 
kelaars 
E 250 volt AC 16 amp - 30 ma 
voor stekkerdoos + snoer en 
kontrasteker .…….…....... 109,50 
F 250 volt AC 16 amp - 30 ma 
voor stekkerdoos zonder snoer 


eur ardiekscha- 


H 250 volt AC 25 amp - 
voor inbouw meterkast . 


Luidsprekers 

AD 161 T 8 Tweeter 
AD 2070 Z 8 

AD 2070 T 4 

AD 2090 T 15 

AD 3890 X 4 

AD 3890 X 880 

AD 4070 Y 4 


AD 5061 SQ 4 

AD 5080 X 25 

AD 5780 X4 of M8 of M15 . 
AD 4691 X 15 

AD 7091 M 8 


Extra speciaal 28 stuks in fa- 
brieksdoos 

AD 3806 XX 4 ohm 3 watt 
afmeting: 85 x 205 mm 


prijs per doos 28 stuks 49,50 


Twenthe levert ook alle kleine 
componenten, zo als Transi- 
storen -I‚c- Connectors Weer- 
standen condensatoren Elco's, 
mini schakelaars. enz. 


Krimpkous 1,95 p/meter (krimp 
50%) deze maten zijn plaat 
gemeten 

125 mm Geel 
73 mm Blauw 
52 mm Grijs 
50 mm Blauw 


34 mm Zwart 
19 mm Wit 
13 mm Grijs 
10 mm Blauw 


EV 8401 Zenderafstand besturing 4 
kanalen e 

EV 8402 Ontvanger voor afstand- 
besturing voor 4 kanalen .….. 49,50 


weerstandsdraad é& 0,25 mm 
8,8 ohm p/meter .… 0,10 p/meter 


Kogellagers nieuw. 6x 19 - 4x13 
-3x10 mm. 2,50 p/stuk 


Onderdelen voor zelfbouw foto- 
flits enz. 

Flitsbuis recht 45 mm. 

Flitsbuis U-vorm 


Mini 
sec 12 volt 60 mA 


SIEMENS KAMRELAIS 


DO 426 - B112 

V23006 F2146-004 

idem 006 6x wissel 
NIEUW 2,25 p/stuk 

per orginele Fabrieksdoos 

van 20 stuks 


Metrawatt profiel meters 


Vacantie 
van 23 juni tot 16 juli 1985 
is onze zaak gesloten 


Dwarsstroomventilator itt 


schakelaars 220 volt 50 Hz 10 


6, 0 - 120 min 
Flatkabel 28 AWG (7 x 
kleur grijs 
10 aderig 
16 aderig . 
20 aderig 
25 aderig 
34 aderig 
40 aderig 
60 aderig 


FL.cijfers Display's 
Futaba 4LT - 16.8 J 

11 BT 16A - 8a 

13 BT 16-8 B 

13 BT 54 A 

15 MT.02 

6 LT - 08S „OG (AM-FM) 
per stuk 4,95 10 stuk 42,50 
Ook mix. 
Geluidsadaptors voor diverse TV 
systemen o.a. Amerika zender 
Soesterberg 4,5 mC 
idem voor holland TV engels geluid 
6 mC 
idem voor DDR oost Duits geluid 
6,5 mC 
idem voor engels TV voor hollands 
geluid 5,5 mC 
Deze adaptor printjes kosten p/stuk 


p/meter 1,50 
p/meter 2,70 
p/meter 3,35 
p/meter 4,20 
p/meter 5,70 
p/meter 6,70 
„… p/meter 9,90 


Voorzien van aansluitschema. 


Orgel manuels 37 toetsen 22 wit 15 
zwart. Afm. 52 cm breed en 20 cm 
diep . 

fabrieks nieuw een doos met 4 


Ventilator motor 220 volt 
VIN 200 mm $ 


Diverse trafo's 
Prim. 220 volt 
Sec. 2x 12 volt en 2x 15 volt 


met 


Sec. 4 x6 volt 6 amp 
Sec. 2x 0-30-35-40 volt 


Sec. 0-15-20-24 volt 2 amp . 39, 
Sec. 0-30-35-40 volt 2 amp . 42, — 


NTR 204 
Sec. 0-24 en 0-24 volt 3 amp 62, 


NTR 204 A 
Sec. 0-33 en 0-33 volt 


Telefoonmateriaal 
Grijze Telefoons met snoer en stek- 


voor 19,95 
……. 24,50 
Ericofoon met kiesschij 
in voet (Beige) 
Plat bureaumodel 
Drieling toestel 


Schaakprinter Super Chess III 
6504 CPU in voet + 2x2111 ram 
met rol 

Digi klok met Nixiebuis 

220 volt incl. schema 


Cent. Ant. kabels voor TV en 
Radio Nieuw systeem met filters 
UHF +VHF en FM-AM 1,5 meter 
lang 

er stuk 4,95 2-stuks 7,50 
Coax antenne omschakelaar met 3 
pluggen 9 mm afm. 10 x 6 x 


TWENTHE SPECIAAL 

Dit heeft niets met Elektronica te 
doen. Glazen monster flesjes 
24 mm & en 73 mm lang 

p/st 0,25 10 st 1,95 
100 st met plastiek kurk... 15, — 
idem kunststof uitvoering voor de- 
zelfde prijs. 


Boutjes per zak 50 stuks 2 mm en 
50 moertjes 

idem in 3 mm 

[TT draaischakelaar 3 standen 3 
moeders - 3 deks - 6 mm as 2,95 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5 cij- 


fers type TC en F5E met reset 24 
/stuk 25, — 


Programmaschakelaar 45 min. 6 
wisselkontakten 220 V 10 amp. 
140 x90 x60 mm 
EA 153 Hifi regelversterker Fre- 
quenz 5 Hz tot 40 kHz met schema 
8,30 
Siemens autorelais 12 volt 21 
amp. voor klakson of schijnwerpers 
enz. 
Tiptoets unit 8 toets met verlich- 
ting 50 x 120 mm 12 volt lamp 
3.95 
FLAT WOVEN RIBBON KABEL 
8 aderig 0,70 p/meter 
18 aderig . … 1,10 p/meter 
24 aderig 1,50 p/meter 
Wij hebben dit op rollen + 60 me- 
ter dan is de prijs min 10% 


ELCO 1250 uF 25 volt afm. 25 mm 
$ 50 mm lang 


Tafel 4 weg stopkontaktdoos tot 
220 volt 16 amp 1,5 meter kabel 
randaarde kleur zwart met Kema 
keur 200 mm x 50 mm x 40 mm 
nieuw in doos 


U1I1 printje Gestabiliseerde voe- 
ding met o.a. 741 BC 140. B80C800 
ener enz. met schema 

U printje pulsgenerator voor 
triax’s aansturing met schema 2,95 


FM Tuner bouwpakket Type 7313 
Bekend Ned. fabrikaat … 

Stereo decoder 

EPOXY PRINT plaat Enkelzijdige 
koperlaag in de volgende maten: 
140 x 260 x 2 mm 

260 x 290 x 2 mm 


Huistelefoon inductor-toestellen 
in tafel- of wandmodel kan onbe- 
perkt over grote afstanden met één 
draad en aarde worden gebruikt 
(veldtelefoon) p/stuk 22,50 
Stereo hoofdtelefoon versterker 
met schema 


Ferrit E kern type E55 met spoel- 
koker materiaal T26.... 4,75 p/set 


Knopjes voor schuifpotmeter o/a 
voor Philips, Ruwido, Radio ohm 
Bruikbaar. In de kleuren Rood-Geel 


en wit. 15 x 11 mm 
10 stuks .… 1,25 100 st 


0,15p/st. 
… 10,— 


0 volt 


Hobby Kolectormotor 
5000 toeren as 8 mm $ 30 mm lang 
ingesloten huis 

Batterij motor 4,5 V met ver- 
traging 225 toer met dubbel as 


AEG stappen motortje 5 volt links 
en rechts 3 standen …...... 9,75 
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ANTWOORDNUMMER 126 


A K A ST p R O EF Ï nl L B — 3900 ZE SCHERPENZEEL Computer bouw sets 
Tel: 03497-1990 Telex: 20010 attn. hermac computer Ic's 
computers - halfgeleiders - dig. ic's - lin. ic's - passieve componenten - etc. 
N U ST FE ä K | N P B î Ĳ S CP/M 3.0 Eurocard computer 

Nu een complete CP/M 3.0 computer op en 

eurocard. 100 x 160 mm 

Specifikaties 

| a ä L ji) Ä f Ë Z80A of 280B processor 
1 Mbyte adresbereik 


met max. 128K on board 


A 6,80 B 6 Á 80 G 6,50 D 1: 80 Hoppy controller voor 4 drives (SD/DD: 3” 


2 st. serie in/uitgangen 


LENGTE 1M PLAATD.1,5MM EXCL.BTW On board real time clock 
10OST.-10%. 25ST-20% Ende 
Prof-80 print + eprom 2764 + handboek 


—_ % 1 Prof-80 bouwset, compleet met 64K RAM 
10OST. 30 d Prof-80 gebouwd/getest 64K RAM 4 MHz 
Prof-80 gebouwd/getest 64K RAM 6 MHz 
64K RAM extra 


Z 19” RACK bUS-80 10 slots busprint voor Prof-80 


CPM2.2 voor PROF-80 


CPM3.0 voor PROF-80 
2 g,45 BIOS voor 2.2 en voor 3.0 ook los verkrijgbaar! 


VIDEO TERMINAL KAART. deze video terminalkaart (eurocard 100 x» 160} is speciaal 
EXCL B TW voor bovenstaand systeem ontwikkeld, is echter bij elk ander systeem bruikbaar 


GE-ELOXEERD ALUMINIUM IRE IR: SPECIAL ELECTRONICS Uw adres voor electronische componenten. 
MC 


28858 
| 


| 


vn 
EPEN 
88g 

Ï 


Specifikaties 
ZB0A CPU Lichtgnffel aansluiting 
N TA VAN HET Grafische made, 768 x 280 beeldr Met printspooler en toon/melodie 
E Tekst: 25 x 85 tekens of 96 x 34 tekens ge ator 
j Max. 8 tekensets 66 kByte RAM 
1553 1 „EES Dx ‚ Centronics en RS232 interfaces en een zeer krachtige software in 
1561 Krt. . f 50 il 4 nt elf 1,l KORTING Zowel serie als par. ASCII keyboard aansluitbaar eprom 
1583 afdekpl.ge-elox, 0,98 Ì Ì nt lox.f 1, R ECB bus — grafische bus 
lid 21 r c-elox. [ 
K INPLATE Û „{ 37 GRIP-2 print + eprom 27128 + handboek f 335, — 
Kin’ ite)f 10 st. 54 GRIP-2 t wset, geheel compleet f 895, 
rasterstr.f 3,{ 595 p h id Î ‚f 25st.l GRIP-2 gebouwd en getest f 1188, 
1591 fFrontpt.bev.m.ar. f 598-co it 67 100st.2 
(handboeken zijn los te bestellen voor f 28, — per stuk: wordt bij aankoop in mindering 
gebracht!) 


Tevens alle toebehoren zoals connectoren, voedingsconnectoren uit voorraad leverbaar 


TEAC DISK DRIVES 
FD 55A . 
FD 55B . 


49,93 
EUROK „BEHUIZING 2 32,66 
3269 IDEM MET HANDGR 89,02 
7 HANDGR.S9T 77,2 DYN. RAMS — 4164/4864 — 150 NSEC 
IL 41617 851 1 Bij afname van 8 stuks 


Benen aken 591 Grotere aantallen even bellen. 
2 IN „RA 41617 421 
41617 24T 
41612 SST MC68000 computer. In maart is de levering op gang gekomen van de MC68000 compu- 
2589 CONN.RAIL 41612 59T d ter. Dit is een uniek projekt dat in samenwerking met het grootste Duitse hardware tijd. 
2587 CONN.RAIL 41612 42T schrift MC gestalte krijgt 
2588 CONN.RAIL 41612 24T Specifikaties: 
î Petert CPU: 68000 of 68010. 8 MHz klokfrekwentie. Volledig gebufferd 
MOER M3 1OX RAM: on board 128/512 KByte. Via slots uit te breiden tot 16 MByte. 
T VERN .M3X6 ROM: 64 kByte on board. Via slots naar believen uit te breiden 
Flexibel ontwerp door programmeerbare adresdecoder 
19"KASTEN De systeembus is gekoppeld met 8 slots. VME/MC68000 busstructuur 
SOFTWARE: on board 
MET GEPERFOREER 32 kByte operatingsystem, in 2 eproms, bevat o.a. beeldscherm editor, monitor soft 
AFDEKPLATE ARTEMIS assembler + debugger. DOS bootroutines voor CP/M6BK. |/O 
" INTERFACES: 
2HE RS232 interface voor bv. printer of terminal 
3HE 3 CENTRONICS parallel interface 
4 KA 4 HF 87, KEYBOARD aansluiting voor serie- of parallel ASCII toetsenbord 
> KAST MAT ZWART SHE 2,95 16 BIT USERPORT (met handshake en video) 
STEREO audio uitgang 
MET GE-INTEGREERDE VIDEO: (on board) 
KOELELEMENTEN BAS 16 MHz — 80 x 25. Tekenmatrix: 8 x 8 of 8 x 10 punten 
e= Eb Grafische mogelijkheden: 640 x 200 punten/licht/donker sturing 
k 5 : Beeldformaten zijn vrij programmeerbaar. Hard/soft scroll. Aantal bruikbare pixels: 1024 
ST MAT ZWART 21E 19,38 x 1024. Directe DMA op de video RA maakt super snelle grafieken mogelijk. Tot max 
T MAT ZWART 3HE 1 32 beeld pagina's on board 
ZWART 4HE 7 KLEUR: BAS RGB, 8 MHz, 8 kleuren grafiek. 40 x 25 tekens kleur. 
Wij zenden U de volledige (bouw/hard/software) beschrijving toe na betaling van / 15, 


PRIJZEN: 
Ook alle toebehoren zoals MC-68-BOARD Print (380 x 240) + 2 monitor eproms + handboek f__711,60 
frontplaten, geknipt of MC-68-KIT Komplete bouwset-alle onderdelen-handboek-prof. IC 
gefraist. sockets-connectors enz snert te 890 
Een 5 Te VT MC-68-HANDB. MC68000 projekt handboek ERI 44,30 
Cassettes,plaatmateriaal in MC-68-FLO Floppy controllercard; komplete bouwset. Kan max. 8 dri- 
ge-anodiseerd, geperforeerd ves — mixed 5%” en 8” — aansturen fi ‚… f 593,80 
of skinplate. MC-68-SYST Kompleet gebouwd/getest MC68000 systeem met 128kB 
ark ie RAM, IBM-PC comp. keyboard, 20 MHz monitor, 1 Mbyte 
Bevestigingsmateriaal,kast- diskdrive, in kast + voeding. Inclusief CP/M68K 
voeten afstandsbussen met CP /M68K CP/M68K voor MC68000, incl. C-compiler 
ko hie 68K PASCAL 6BK PASCAL voor MC68000 
GERNE SCUroethradd en 68K BASIC 68K BASIC voor MC68000 
tapeind, 68K FORTH 68K FORTH voor MC68000 Ed ke 
68K Z80/CP/M 280 — CP/M 2.2/3.0 emulator. Maakt het mogelijk om 
ALLE PRIJZEN excl. BTW ine MC68000 alle standaard CP/M software te laten 
werken e. - ene « ie) „ee 
7 jr T OS9/68K OS9 multitasking/multi user OS. Inclusief meer dan 50 uti- 
VRAAG OM DOCL MENTATIE lyties zoals macro assembler-linker-etc. 5 
VAN HET UNIX UNIX voor MC68000. leverbaar 3e/4e kwartaal 1985, 


VOLLEDIGE PROGRAMMA oe EET 
Wij voeren hier een volledig assortiment Hardware zoals: TRANSISTOREN, 74LS. reeks. 


H CMOS 4000 reeks. RAM's, EPROMS, PROCESSORS, FLOPPY CONTROLLERS, IC. 
rembourszendingen f 12,50 verzendkosten of bestellen door overmaking OTE ne ee EO 


van het totale bedrag + f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- BONDWLL. LOGITEC, FUJI 
Prijzen incl. 19% BTW. U blijft op de hoogte met een abonnement op onze lijsten! 10 
taalkaart of eurocheque naar maal een nieuwe lijst voor f 7,— (portokosten). Bestellen per brief, antwoordnummer 
126, 3900 2E Scherpenzeel (Gld): per telefoon 03497-1990. Betaling vooruitbetaling op 
$ GASTHUISSTRAAT 11 POSTBUS 161 giro 3463134 t‚n.v. Hermac Scherpenzeel: door insluiting van ondergetekende giro/bank- 


12420 


cheque/betaling aan postbode (min. f 8,75 rembourskosten) minimum order f 20, 


WINTERSWIJK TEL. 05430 -14799 franco f 250, —. Port f 4,— (afhalen na afspraak mogelijk) 
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Elektronika nodig? 


=s, snb6ojeJe 0 


B | 
asp 


pak De Katalogus 


BP Ik 030/3 


5655 


a_N 


het 
he 


EN: B 


Display Elektronika. Uw ideale elektronika-partner. 


Display Elektronika heeft een ruim assortiment 
onderdelen en apparatuur, voor de hobbyist èn de 
professionele gebruiker, van maar liefst 12.000 
artikelen van de eenvoudigste transistor tot het meest 
gekompliceerde ic, maar ook meet-apparatuur, print- 
materiaal, technische lektuur en bouwpakketten in 
voorraad. 

Produkten van meer dan 100 importeurs en 
fabrikanten met een prima prijs/kwaliteit verhouding, 
verkrijgbaar bij 1 leverancier! 

Alles staat vermeld in De Katalogus: 600 pagina's 
barstensvol elektronika. Hoewel ons programma sterk 
op de professionele gebruiker is afgestemd, staan wij 
ook de (jonge) amateur met raad en daad terzijde. 


Bestellen: 
Bedrijven: door de gewenste artikelen (met 
artikelnummers) door te bellen - of per brief of telex - 
naar onze industrie-afdeling in Utrecht. Of nog sneller 
door ze zelf af te halen in onze winkels in Utrecht, 
Eindhoven, Haarlem of Tilburg (Segment Elektronika). 


Balieverkoop 


Tel. 040-4488 27 


Elektronika 


Balieverkoop 


d | óf Í È í le Eindhoven Haarlem 
=> Kleine Berg 39-41 Hoek Turfmarkt Segment 


5611 JS Eindhoven Kampervest 53 
2011 EZ Haarlem Jan Aartsestrasat 70 
Tel. 023-32 24 21 5017 EG Tilburg 


Partikulieren: 

bestellingen met een min. orderbedrag van f 40,00 
kunnen verzonden worden; bij vooruitbetaling met 
betaalkaart of cheque bedragen de verzendkosten 

f 5,00 en bij verzending onder rembours f 8,75 
rembourskosten. Langskomen is ook mogelijk bij een 
van onze 4 winkels. 


Heeft U de Katalogus nog 
niet in huis? 

Bedrijven: Stuur ons een brief 
of telex en U krijgt 'm gratis in 
huis. 

Partikulieren: Stuur ons een 
bank- of girobetaalkaart à 

f 17,75(f12,50 + f 5,25 
verzendkosten) aan ons op 
en U ontvangt De Katalogus 
per omgaande thuis. 

Afhalen in onze winkels kan 
natuurlijk ook; prijs f 12,50 


Balieverkoop Balieverkoop Industrie- en 
Tilburg Utrecht Postorders 
Lange Jufferstraat 12-18 
3512ED Utrecht 

Tel. 030-31 56 55 


Keizerstraat 31 
3512 EA Utrecht 
Tel. 030-328325 
Telex 4 76 60 dipl nl 


Elektronica 


Tel. 013-36 08 48 
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FEATURES 

- Programmable from 1 second to | year! 

- Single chip microprocessor 

- Non-volatile memory (EAROM), holds the program as long as desired, 
without any power source 

- Auto-start after powerfailure (only 1 penlight alkaline cell required) 

- Very easy and logic programming 

- Two independently programmable “sleep” times, from | second to 99 minutes. 
and 99 seconds 

- Memory is protected against unauthorised changings 

- Standard memory size is 40 steps, but is expandable to 240 steps 

- Outputs: 4 relay outputs are provided; | relay (240v/3A) is included in the kit 
Extra relays are available via Hardware Extension kit k2632 
Velleman membrane keyboard and housing included 

- Stand-alone unit (transformer not included) 

- Dimensions (complete unit 242 x 116 x 59mm.) 


DE 
Nelemans 


Industrieterrein 19, B-9751 Gavere (Asper), België - Telex 11668 - Telefax 091/84 43 62 
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B Es NE ED EN ED ED 
LECTRO TECHNISCH CENTRUM 


COMPUTERS 


Voor COMMODORE 64 en DRIVE 1541 
bel VOOR onze lage prijs! 


Nieuw: 

ATARI 130 XE personal computer 
128 KB RAM, 24 KB ROM, 256 kleuren, 
4 geluidskanalen, software uitwissel- 
baar met 600 XL en 800 XL 699, — 


ACORN ELECTRON 


Het broertje van de BBC met dezelfde 
basic Prijs „ 699, — 


BEN VAN DIJK INTRODUCEERT 
EEN NIEUWE MSX MACHINE 


Nieuw 699, — 
Quick Disk-drive MSX 
dubbelzijdig 2 x 64 K 
direct aansluitbaar 649, — 
MSX-computer + 1299, — 


PRINTERS 


drive 


SGIO 120 kar/sec. 
Near letter quality, 
friction en tractor feed, 


9 x 11 matrix 1249, — 
SILVERREED professionele daisy- 


wheel printer met par. interface type 
EXP500 nieuw in doos 
van 2895,— voor 1295, — 


COMMODORE DPS 1120 daisy-wheel 
printer past o.a. op C-64 bij ons nu 


1499, — 


COMMODORE 1520 plotter-printer 4 
kleuren nu p — 


POSTORDERS UITSLUITEND 
OP ONS HOOFDKANTOOR: 
LAAR 16, NISTELRODE 
04124-2680 


DEN BOSCH 


073-216232 


vrijdag koopavond 
maandag v.m. gesloten 


OVERIGE 
BOSCHMEERSINGEL 119 


DISK DRIVE 


5 a inch 
40 TRACKS 


ill 
Stuntprijs 399, — 
PEIIPS 

1 MEGABYTE 


5 inch 


80 Tracks 
Dubbel sided 
dubbel density 
Aluminiumkast hiervoor : 49, — 
SANYO disk-drive 40 tracks dubbelzij 
dig, 500 Kb, direct drive Slimline 

495, 
TEAC 55B d.s. 40 tracks 589, 
TEAC 55F d.s.d.d. 40/80 679, 
TEAC dubbele disk-drive voor BBC. 2 
TEAC 55F (2 Mb) in kast. Omschakel 
baar 40/80 tracks + kabel 1599, 


Metalen kast voor disk drives: 

1 drive horizontaal 49, — 
2 drives horizontaal naast elkaar 89, 
2 drives naast elkaar voeding 279, 
2 drives boven elkaar + voeding 279, 


DISKETTES 
WHITE LABEL 10 stuks NE Pe 
NASHUA s.s.d.d. per 10 . . 49,50 
BASF 1D:Ber 10. en 65, 
BASF 2D per 10 „85, 
MAXELL 3.5’ diskette 17,50 
BASF opbergdoos voor 15 diskettes8,95 
Opbergdoos transparant met slot voor 
80 diskettes 3 55, 


MONITORS 
ZENITH 12’ groen of amber... 369, 
PHILIPS monitor 80 groen of amber 
met geluid 
NOVEX 14’ kleurer 
groen fosfor of kleur omschakelbaar nu 


slechts . Zie 999, — 
JOYSTICKS 
35, 

. 79,95 
Arcade joystick 59,95 
Nieuw: 
Printer interface voor C-64 naar Centro 
nics parallel printer. Print ook de grafi 
sche tekens van Commodore. 


Uit voorraad leverbaar DIVERSE INKT. 
LINTEN. 


FILIALEN: 
oss UDEN 

KRUISSTRAAT 84 MARKT 10 
04120-34139 04132-65205 
donderdag koopavond. 
maandag v.m. gesloten 


UIT ONZE 
| DRAADLOZE 


TELEFOONS 
HIPHON |I 


vanuit de tuin, auto of 
welke plaats maar ook 
telefoneren met de hele 
wereld 

werkt met losse hoorn 
en ontvanger 

makkelijk aan te sluiten 
bereik 100 meter tussen 
zender en ontvanger 


289, — 


SANYO 
TH 5100 


bereik tussen zender 
ontvanger tot 500 mtr. 


548, — 


SUPER FONE 
CT 505 


“ bereik zender-ontvanger met buiten 
antenne (apart leverbaar) zelfs tot 


5 km 1098, — 


Draadloze telefoons voorradig met 
bereik tot 20 km. 


PROFOON 
D 211 


Druktoets 
telefoon 


* 10 geheugens 

“handenvrij telefoneren 

“ Volume regelaar 

* Geschikt voor draai of druk 
aansluiting 

*_uitschakelbare bel 

* geschikt als tafelmodel en ook voor 
muurmontage 

“ laatste nummer geheugen 


189, — 
299, 
TELEFOON BEANTWOORDER 


TAM 100 


voor boodschap en inkomende 
gesprekken 

makkelijk te bedienen 

met meeluistermogelijkheid 


399, — 


Idem met 60 geheugens 


vrijdag koopavond 
dinsdag n.m. gesloten 
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UILRSCOMPUILRSLOM PURSE PUR LGM PUTE ASCOM e - 
PTEnSCOM PIL ASCOMRUTLASEOU RINSE EURIE ONS nieuw adres 
PT RSCOPUIEASCOMPUIERSCOMPUTIRSCOMPJILRSTOW Luikersteenweg 14 
RILASCOM AVI RSCOWPUILASCOUPTLESCCUPUILRSCOW 3500 Hasselt. 


4 TEL. 011/22.22.15 


OPENINGSUREN: 
Di t/m Vr: 14.00/19.30 
. pda Zat : 10.00/18.00 
PUIERSC : : rd Voormiddag op afspraak 
PUIERSC Manenr 05 fd 
PUIERSC 


PUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOM 
PUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOM 


bm pc-compatibet systeem 


XT-COMPATIBEL COMPUTER 
Colorgraphics Power supply 130 W 
128K RAM on board 2 RS232 l Centr 
1 Clock VOOR SLECHTS !! 94.000 fr. (incl. BTW) 


2 TEC drives 
l Game 1/0 


IBM-LIKE INTERFACES w/o components 
Monochroom card 8.900 fr 2.200 fr 
Monochroom graf. card 13.950 fr 2.200 fr 
Monochroom HERCULES 18.000 fr 
Colorgraphics card 11.800 fr 2.100 fr. 
S5I2K w/o RAMS 7.100 fr 1.550 fr 
5l2K compleet 22.000 fr 
Game 1/0 2.100 fr 100 fr 
Mulufunction w/o 13.000 fr 2.100 fr 
Disk controller 5.300 fr 1.350 fr 
UO plus 9.500 fr 
Printer centronics 3.000 fr 
RS232 card 4.500 fr 
AD/DA 12 bit-16 chan 14.950 fr 
Printer + game 1/0 6.500 fr 
Moederbord PC XT 256K 2.100 fr 
Eprom programmer 


IBM-LIKE ONDERDELEN 
IBM-case 5.650 fr 
Power supply 130 W 7.950 fr. 
IBM-like keyboard high-quality 1.950 fr 
Floppy disk drive TEC no noise 12.500 fr 
4164 rams 199 fr 


COMPUTERS 
48k + 6502 23.950 fr 
64k +6502 + Z80 25.950 fr 280 2.800 fr 
64k + 6502 + 280 IBM look 34.950 fr 2.800 fr 
IBM compleet vanaf 89.950 fr 2.800 fr. 
4.800 fr 
DISK DRIVES 5.200 fr. 
TEAC Drive apple comp 11.500 fr 2.800 fr. 
SIEMENS drive 14.950 fr. 2.800 fr 
TEC Drive (2 * 40Tr.) 12.500 fr 4,200 fr. 
SHUGART SA 465 14.950 fr 3.000 fr 
3.500 fr. 
MONITOREN 9,500 fr. 
AVT amber/groen 7.100 fr 17.000 fr 
GM-1201 amber/groen 7.700 fr 14.000 fr 
ROLAND DG cc-121 color 31.000 fr 2.900 fr 


PRINTERS DISKETTES 
SG-10 Star 24.000 fr. Sentinel: 
SR-10 Star SS/DD: 1.250 fr 
DS/DD 1.650 fr 


INTERFACE KAARTEN: 


SUPER AANBIEDING!!! 3 
TEAC; direct aansluitbaar op ACORN slechts 7 


Geniet van ons speciale postorderservice en onze kort- 

ingen bij grote hoeveelheden. Portkosten Belg.150 fr, 

NL,300 fr.Betaling per EurochequeePrijzen incl.,19% BTW 

Prijzen geldig tot 01/06/85, Dealers gevraagd 111 
TEL,0O11/22,22.15 
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advertentie 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a, 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 03 71 


METEN COMPONENTEN 


(S)KOOPJE 

10 MHz 10 MV 1 
KAN. + 2 PRO- 
BES H.B.D. 18- 
10-28 cm 548, — 
Probe 1 :1 58, — 
10: 1 .…..79,— 
Probe schakelb. 
1:1/10 : 1 99, — 


SOCKETS EN HEADERS 


(flatcable) (recht/ haaks) 


NETFILTER 
EUROCHASSISDL. 
26, — 


SCHAK. VOEDING 5 V/6 A 
+12V/3 A —5V/1 A 
12 V/1 A 354, — 
IF-SOCKET 24P TEXTOOL 
ALLE RINGKERNTRAFO'S zijn | “°C 
BĲ ONS OP VOORRAAD, | zif.sOCKET 28P TEXTOOL 
EVENALS ALLE VELLEMAN 


BOUWPAKKETTEN. UV wisbuis voor EPROM's . 


\ 


6 


80019-stoomloecgenerator....35,90 
81002-prog.dia overvloeier189,00 
81019-eenvoudige CV pompaut69,0O 
81171-omwentelingen teller198,00 
82046-arpeggio gong 52,00 
82070-univerz.nicadlader 5578 
82089-lhonderd watter 99,00 
82089-2voeding 100 watter 129,00 
82014-gitaar voorverst. 199,00 
85064-IR persoondetec. 150,00 
85057-tone burstgen. 24,50 
85072-auto service meter 104,00 
85043-toerenteller 85,00 
85056-ram als eprom 79,00 
ALLE PAKKETTEN INCL.IC VOETEN 


BESTEL INFO. 

pertelf. 04920-45337 

per post DORPSTRAAT 111 5708 GE 
verzk.vooruitb.+5,00/rembours +3,00 
GIRO 3435229 BANK 23 5138 231 


VERMEULEN 
48UuUr PRINTSERVICE 


advertentie 


ELEKTROLYTISCHE CONDENSATOREN: 
Waarde Spanning 100 uF 100 V 
Stuksprijs bij afn. van 50+ 220 u 


Waarde Spanning Waarde Spanning 

Stuksprijs bij afn. van 10+ Stuksprijs bij afn. van 2+ 

NOOBOES AOM nde 5,94) 27000 uF 7,5V 20,10 
18000 4F_ 25V … 10,10) 47000 uF 10V 23,50 
SIEMENS KERAMISCHE 60000 4F 40V 54, 
ONTKOPPELCONDENSATOR: _ | 190000uF 63V a 


22 nF/40 V (5 mm) f 9,— per 100 


AXIALE TANTAALCONDENSATOREN 
PROFESSIONEEL GLAS-GESEALED 


Waarde Spanning Afmetingen (& x L) Prijs 10+ 
Ouuben :2D MS SIAL DAAN NEE IES 1,62 1,08 
1uF GOM PAER ENNE end veelen doen 1,98 1,32 
1,5 uF ZOEN LEDEN tee error vineieserere. re 1,62 1,08 
ION IBEN LRETRTAONNN nere neren racen 2,16 1,44 
EEL SOME PEAAAEETDETAED irr ornce o rerin nn 2,16 1,44 
OE SDN © ALOE AD NADEN te raes neren mo de 2,16 1,44 
HED OMD }EAARENZONMEN 2 renee deed 2,16 1,44 
10 uF LE Ee LVO TN 7,05 4,70 
33 ufF TOM BAOBAB NTU rens arava WEES 5,79 3,86 
SADE SMN AEOENETAIDAMI oever a wo 9,63 6,42 
BADE > 20M\ 73 NS MM sen 9,63 6,42 
CONNECTOREN 


AMPHENOL, C-91 DIN SCHROEFCONNECTOR MET VERGULDE 
CONTACTEN 


kabeldeel male 12 pens (6 mm kabeluitvoer) … per stuk 9,89 
kabeldeel female 12 pens (6 mm kabeluitvoer) .…..... per stuk 9,80 
chassisdeel female 12 pens .…...........-........ „ per stuk 8,96 


UMD CONNECTOR SET (MALE EN FEMALE VERGULD) 
MET LOSSE KAPPEN 
kabel-/chassisdeel 7 pens (16 A per contact)... 


DIN 41612 CONNECTOREN, 96 POLIG VERGULD, 
FABRIKAAT SIEMENS 

male connector, met haakse printpennen... 
female connector, met rechte wirewrap pennen 


HIRSCHMANN AUDIO CONNECTOREN 
2 polig LS female chassisdeel (soldeer) … 
5 polig 180° DIN female printdeel (haaks). … 


HALFGELEIDERS 
SIEMENS BRUGCELLEN 


per set 12,50 


per stuk 6,65 
per stuk 9,50 


per stuk 0,33 
per stuk 0,68 


B250-C2200/1500 (22x40x9mm) .…. per stuk 2,98 
RCA Thyristor Afb. Il U Prijs 100+ 
Isolated stud | 25A 400V 9,98 8,30 
Isolated stud I 40 A 400V 15,— 11,90 
Niet geisoleerd U 25A 400V 11,10 8,90 
Niet geisoleerd u 40 A 400 V 16,10 13,— 
RCA Triac Afb. U u Prijs 100+ 
Isolated stud | 25 A 400 V 11,10 9,20 
Isolated stud I 40 A 400 V 16,70 13,30 
Niet geisoleerd 25 A 400 V 12,40 9,90 
Niet geisoleerd 40 A 400 V 17,90 14,50 Fig 2-swe rvan 


Solid State Relais 
E240D45 in 3/32 VDC uit 24/280 VAC, 40 A 


OPTO-ELEKTRONISCHE COMPONENTEN: 


BPX 61 Foto-diode 7,6 mm?, 325 mW, 32 V, 850 nm, 50 ns f 10,80 
RPY 58 LDR 5 x 5 mm 2500 Ohm...500 kOhm... f 2,20 
LR 7750R 7 Segment display COMMON ANODE 11 mm rood f 2,75 
BU4162 Dubbele Bargraph 2 x 12 LED's (groen +rood) .……. f 19,50 
HEDS-7000 Digitale Potentiometer £340-70 f 75, — 
Hewlett-Packard digitale potentiometer. Voor nadere informatie vraag 
onze brochure Glasvezel Materiaal aan. 


ELEKTRONIKA 2000 


Distributie & Produktie — Chrysantenstraat 4-6 — 1031 HT Amsterdam — Tel. 020-360901 — Telex 15271 E 


ZOMERAANBIEDING 1985 GELDIG VAN 1 JULI T/M EIND AUGUSTUS 
OF ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 


elektuur juli/augustus 1985 


Wegens drukte en 
vakanties liever geen tel. 
inlichtingen over deze 


aanbiedingen. 


Alle databoeken liggen 
gratis ter inzage 
Tel. bestellingen 
blijven mogelijk. 


EVALUATIE KITS 
HFBR-0500 Fiber Optic Evaluation Kit... „£ 6,30 f 75, — 
Hewlett-Packard fiber-optic evaluatiekit. Voor nadere informatie vraag 
onze brochure Glasvezel Materiaal aan. 

Intel iAPX 186 of 188 Designer Kit f 499, — 
Ideaal ontwikkelset voor de enthousiaste en veeleisende micro designer 
die een ontwerp rond de state-of-the-art 80186/80188 processor-familie wil 
maken. Deze kit bevat: (naar keuze) iAPX 188 of iAPX 186 processor 
(6 MHz); 82720 hi-res video slave processor; 82586 LAN co-processor; 
82731 video interface controller; 82730 text co-processor; 8208 dynamic 
memory controller; 82062 winchester disk controller; alle datasheets; 
application notes en manuals in een luxe koffer. 


EPROM PROGRAMMER: 

Minato 1866 EPROM Programmer f 3.780, — 
De Minato 1866 is een toekomstzekere E(E)PROM programmeercompu- 
ter voor een zeer aantrekkelijke prijs. Programmeert standaard EPROM's 
uitde 25.. en 27... families (2516 t/m 27256) in NMOS en CMOS uitvoe- 
ring (met 12.5, 21 en 25 V programmeerspanning; volgens zowel Intel 
Intelligent, Fujitsu Quick als de standaard programmeermethode). Pro- 
grammeert tevens EEPROM's van Intel (28.. serie), Hitachi, Seeq en 
Xicor. Opvallende extra's zijn onder andere: De ingebouwde RS-232 inter- 
face (voor het down-loaden van data uit een extern computersysteem in 
niet minder dan 11 verschillende formats, waaronder HP, Intel, Motorola, 
Tektronics en TI); de “split-mode'' waarmee EPROM's voor 16-bit compu- 
ters eenvoudig geladen kunnen worden, (de low-bytes en high-bytes wor- 
den dan over twee EPROM's verdeeld) en de mogelijkheid van afstand 
besturing. 

De ingebouwde processor (Z-80A) met 42 kbyte geheugen, het hexadeci- 
male display en het toetsenbord zorgen er voor dat de Minato 1866 zeer 
plezierig in het gebruik is. (Dit is ook de programmer van onze gratis pro- 
grammeerservice: U kunt hem dus proberen voor u koopt). 


VAN ONZE COMPUTER AFDELING: 
NEC PC-8201 portable computer ….…. £1885,- f 1.389,50 
Zeer kompleet uitgeruste ortable computer met 16 kbyte RAM, 32 kbyte 
ROM, BASIC interpreter, terminal programma en tekstverwerker. Stan- 
daard ingebouwde interfaces onder andere RS-232 serieel en Centronics 
parallel. Groot LCD scherm (8 regels van 40 tekens) en professioneel toet- 
senbord. 
NEC PC-8801 8/16 bit computer ….... £12-995,- f 9,095,80 
CP/M en MS-DOS computer met dubbele 8 inch diskdrives. Standaard 
ingebouwde interfaces onder andere RS-232 serieel en Centronics paral- 
lel. Enorme grafische mogelijkheden (resolutie 640 x 400) en grote dis- 
kcapaciteit (2 Mbyte). Inclusief 12 inch monitor en software (CP/M, 
MS-DOS, WordStar enz). 
Econoline MCP-40 4-kleuren plotter f 495,80 
4 kleuren printer/plotter met ingebouwde microprocessor. Interface: stan- 
daard Centronics parallel. Papier: 10 cm breed. 
Econoline MCP-80 4 kleuren plotter „Af 999, 
De MCP-80 is een brede versie van de MCP-40 en kan in 4 kleuren printen 
en plotten op normaal A4 papier. De ingebouwde microprocessor zorgt 
voor de verwerking van plotcommando's, welke onder mee besturing van 
lettergrootte, het tekenen van lijnen, grafieken, assenstelsels, cirkels, 
kleurkeuze enz. omvatten. Nadere informatie sturen wij u gaarne toe! 
ELEKTRONIKA 2000 DOKUMENTATIE SERVICE: 
De volgende brochures zijn beschikbaar: 
A Power MOSFET's en Power MOSFET vergelijkingslijst + Ver- 
mogen-transistoren en Vermogen-darlingtons 16 blz. f 1,— 
B Connectoren, computer connectoren, rechthoekige en ronde 


connectoren + referentielijst …...….…………… … … … …… 60 blz. f 1,— 

C Prijslijst 74LS/4000/74HC serie, voorraadlijst eenvoudige en 
cómplexe:digitale IC'S erweer sud 40 blz. f 1,— 

D Condensatoren kunststof, keramische, elektrolitische en tantaal 
32 blz. f 1,— 

E Vermogenhalfgeleiders, Diodes, Bruggelijkrichters, Thyristoren 
ON THACS 05 Tt oorvad ed IEN EEN AG 20 blz. f 1,— 

F Meetapparatuur voor analoge en digitale toepassingen + toe- 
OEREN ede neste dn Ves break d leven kele es 34 blz. f 1,— 

G Opto-elektronika, LED's; LED, LCD en gasontladings display’s; 
Lasers; Opto-couplers; Infrarood LED's; enz... 48 blz. f 1,— 

H Glasvezelmateriaal (zenders, ontvangers, onderdelen, kabels, 
KANO KIAID BOLS nva AA cros Edo OL entend DA ET 24 blz. f 1,— 

| Relais, Miniatuur, Kam, Kaart, Industrie, DIL, reed, Solid State 
OPEC azo ara rdt ch ae aa leer Kee ET 40 blz. f 1,— 

J Zekeringen, traag, snel, supersnel 5 x 20 mmen6.3 x 32 mm, 

Micro, Pico en thermische zekeringen; micro automaten voor 
ORION BEI ren aeta ae ee DN kare 16 blz. f 1,— 


Dokumentatie A t/m Ikan tesamen besteld worden door f 8,— te storten 
op bankrekening 23.00.88.694 van de NCB te Amsterdam (postgiro van 
de bank: 14378) tnv. Elektronika 2000 B.V. onder vermelding DOKUMEN- 
TATIE A t/m J. 

Deze brochures zijn gratis verkrijgbaar voor bedrijven door middel van 
schriftelijke of telexaanvraag op bedrijfsadres. 
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Transistoren | 635 0.45 f 173 1,20 | BSV nb 3905 0.40 | BAV 556713 9,05| SIO _ 25,56f 401008 2,00 | 126 1,90 | 443 8,85 
AG 636 0,50 | 19 2,45 | 80 2.70 | 294 V4olao2a 726 | 18 0.20 [ sec gosf cre 945 401018 2.80 [132 2,05 | aa4 8,85 
2 40 fez 060 | 183 2,35 | Bsx 208 150fs036 — 235 | 20 0.20 | sasszs 700| oART 25,45| 401028 5,65 | 133 1.70 | aas 685 
125 1,00 | 638 0,60 | 184 1.95 | 19 1,20 | 29C 18Slaoaz 235} 21 0,20 | SAB0600 8,05| CmoslC's [401038 6,80 | 136 200 | 446 13,60 
126 100 | 639 060 | 185 1,20 | 20 1.10 | 30A 10la26  1i5f 45 7.50 | UA7ON8 _ 1,25| CD/HEF 401048 3.40 [137 2,00 | 447 3,35 
127 100 | 640 0,60 | 195 0,65 |_21 1,30 | 308 W8Ol 4240  785| BAY UA710N1a _3.00f 40008 0,90} 401058 5,20 [138 2,00 | 448 9,65 
128 125 | 875 1,20 | 197 0.70 | 45 1,15 | 30C ll 434 580 17 100f vA723N 230 40018 0,90f 401068 1,65 [139 200 | aaa 9,65 
1e fs 160 | 198 0,35 | 46 1.35 | 31Â 1804402 0,60 | 18 1.00 | UA733 2as| 40028 0,90| 401078 240 [145 360 | 465 375 
162 22 | 877 1.60 | 199 0,35 | BU SB V60las27 550 45 0,65| VA74INg 1,15 s0068 1,75} 401088 9.20 |147 5,40 | 466 58 
187 1.00 | 378 1,70 | 224 0.50 | 104 8,10 | 31C 185[ 5179  200| BAX UA7aiNta 1/20} 40078 o,sol aios 3,55 | 148 540 | 407 Ee 
188 _ 120 | eo 1,65 | 240 046 | 109 520 | 32Â 165457 165| 13 0,20f ua747N 190} so088 1,80f 40110B 705 [151 2,25 | 468 3.75 
AD 880 165 | 241 040 f 126 445 [328 V70lssss  120| 88 T8aspo _ 235| 40098 2.30|40160B 2.70 | 153 2,25 | 490 335 
10 0 244A_ 180 | 205 10,00 [32C Ol sssg 1,30} 106 050| rgagio _ 340f 40108 190} 401618 2.70 | 154 365 | 540 34 
148 3,15 | BOY 244B 2.30 | 208 4,95 | 33A 275| 5460 1.30| 109G 1.65| oMm931 _ aa15f 4018 090 40162B 2.70 [155 2,46 | 00 21,05 
149 365 | 5810 1.00 | 245a 1.25 | 208a 6,50 | 338 205461 140 112 285| oM961 _ 77.35| 40128 0,90f 401638 2,70 | 156 2,45 | 601 21:05 
IE 075 | 2458 _ 1,25 | 323A 11.96 | RC 320fssst _ 0.80| 2048 0,J5| rCA965 _ 6,50| 40138 1,35| 40174B 1.85 [157 2,25 | 602 21,05 
EE Ie 075 |-245C 150 | 326A 6,55 | 34A 290| 5500 44,50| 204G 1,10 [ oAcogoo 10,95| 4014B 1.80 401758 185 | 158 2,20 | 603 21:08 
AF pa 080 | 24e 1,60} 426A 4,50 | 48 3l0fssor s2.40| 212 4.00| ADcogod 1695} 40158 180|40181B 605 | 160 245 | 604 66.30 
ee er 2468 155 | 43 665 | HC 320 saas 4100| 4058 0.50} Apcoeog 35.00f sores 150} aors2B 2.70 | 161 2,45 | e05 66.30 
2 OMO Maase 160fs00 785} 35 5,95 so45 __5800| 405G 0,50 | oacosog 910} dorze. 160 aorze 235 [162 260 | e06 66:30 
239 190 [13 220 | 247 145 | sogn 6,80 | 35C S2ol 6027 _115| BV ADCOB0B 21,40} 40188 185| 401938 235 | 163 2.70 | 607 66.30 
240 250 | 132 2.20 | 254 0.40 [ 307 4.50 | 35C 606028 _vasf 127 0,as[ saK1000 7.65[ 4019B 1,85|40194B 2,40 | 164 2,55 | oog 35,00 
133 2,60 | 255 0.40 | BUX HA }0léoao 3210} 226 10 TEA1002 14,85| 40208 2.25| 40195B 2,40 [165 395 | 620 600 
bee he 0526 Hiel 9,35 [418 200le331 _10,85| 227 075 | TDA1010 6,55f 40218 180| 402088 12.70 [166 475 | 621 600 
LTE EN) VE ESE 8.65 | 41C 230|6za8 4,30} 228 1.30| roa1011 aso} so22e veol4o257B 6,05 | 170 4:05 | 622 6.00 
dE 0.75 | 256C 1,15 |_80 6.55 | 42A 2101 an BYX TDA1013A 3,40 40238 _o90| REGULATORS [173 2,00 | 623 €00 
10BA _ 0,65 | 138 0,75 | 257 tas | BUY 42B 2,151 528 7,25 | 96-600 15,15 | TDA1024 _560| 40248 1.60 7805 1.5A 1.75 [174 2,00 | 624 40 
fee AE En 150 | soB _ 9,25 | 42C 240138 1150 28-1200 630| MCi31OP 570} 40258 0,90| 7806 15A 1:75 | 175 2,00 | 625 65 
108 0, 15 0,75 | 259 155 | BUZ bed 240| 187 _ 13,00 99-1200 6,45 | LMI458N8 1,50| 40268 2.75[ 78081.5A 1,75 [181 575 | 626 515 
1098 Ad 1.95 | 297 0,60 | 10 13,00 | 48 2551 211 5,20. KV MC1488 2,95/ 40278 1,40} 78091.5A 1,75 [183 6,75 | 627 5,15 
ener 1,65 | 298 060 | soa _ 10,85 | 49 251 se 1226 13,50 | MC1489 2,95} 40288 1,65| 7810 15A 1,75 | 189 17,10 | 628 4.30 
er IE 185 [7269 060 fn 23,50 | 50 3.20 | 372 0,75| 1236 12.20 | LMI836N 16,40 40298 235 781215A 175 [190 2,75 | 629 515 
RG 5) 1,05 | 314 0.60 | 11A 19,95 [ 51 1,45 | 380 0.50 1310 3.95 | LMI839N 12,55| 40308 o'oof 7815 15A 175 [191 2.75 | 638 410 
ik To je 4,70 | 324 0,40 | 14 33,80 | 52 7,451 3a4 0.75} OA ULN2002A 2,70| 40318 _3,50| 7818 1.5A 175 | 192 2,60 |'639 4.10 
HNG Se En 350 | 1s 4470 | SSA 165l4as 165} 1 0,45| TOA2003 345| 40328 3,50 /82015A 1,75 [193 2.25 | 640 3:50 
MBA 075 | 189 2,25 | 337 2,00 | 17 41,90 | 58A 11,70 zoe vest an Toa2o0s &ool aosas. Sl re rsa nn |i4 Zie |E 9 
ei vele 145 | 338 2,00 | 18 52,05 | HO 165517 10,10} 4001 0.t5[ utN2003 _2,60[ 40348 6,00} 7905 zis [195 215 | 642 3,90 
eres 14 | 203 1.70 | 393 0,65 | 20 13,05 | 11 zn 620 1.45 | 4004 0,15 | ULN2004 2,75 40358 _1,80| 7908 2,15 [196 2,95 | 643 3,90 
165: 030 | oa 175 | 422 0,70 | 21 21,70 | 112 26) 710 0,50 | 4007 0.15 | TDA2010 _5,85| 4036B 18,75| 7912 2.15 [197 295 | 644 3,90 
170A 025 | 226 180 | 423 0,60 | 23 17,45 | 115 ol 71 0.50| 4148 0.J0f TDA2020 9,40f 4037B 7,50 7915 2,15 [219 17,10 | 645 3,90 
108 028 | 227 1,20 f_450 0,45 | 24 35,40 | 18 il 12 0.75| 5401 0.50f TDA2030 5,25| 40388 350| 7918 2.15 [221 3,10 | 646 24,90 
daa zoes:l aon 130 |_451 0,45 | 25 26,55 | 117 230l 750 1535| 5404 0,.60| xR2208 __21,00| 4039B 18.75) 7920 215 [222 56.20 | o47 Za ol 
1778 0,65 | 229 B 0,90:1-27 42,65 | 120 33e| 735 095 5408 0,70f xR2211 20,20} 40408 1,80 7924 2.15 | 224 48,60 | 648 2490 
178A 0,65 | 230 viel 458 0,85 | 28 34,00 | 12 def 738 _ 0,95| IC's CA3011 _ 505[ 4041B 215} 78L05 140 | 227 56.70 | 668 2,75 
1788 0.65 | 231 KL 090 f 3 25,90 | 122 200 741 8,05| TLO1 2,10| CA3046 _ 2,40| 40428 180 78L06 1.40 | 228 56,70 | 669 275 
NS 125 | 469 os | 32 14,50 | 125 zl 756 5,45| TLO12 1.80 CA3080E _ 3,05[ 4043B 1.80f 78L0B 1.50 | 240 3,10 | 570 445 
rok om Is 195 |_470 oo | 33 14,0 | 128 250 zes _ oss rwzi 170| ca3osse _ 2.20 a0s48 1aol7eto9 160 [241 310 | 67 9:50 
1798 0,70 | 234 Ker ESL 1,00 | 35 19,00 | 12 2) 774 4.75| SO41P 4,50| CA3089E 7,75) 40458 595|J8LIO 175 [242 3,10 | 672 9,50 
has SC Nee 1,15 | 472 1,00 | 36 46,40 kad el 276 3,05| SO42P 4,50| CA3090AQ 13,90| 40468 195| 78L12 1,40 [243 3,10 | 673 13,40 
181 0.30 | 236 1,20 | 480 2,05 | 37 45,15 | 13 3 778 9,50[ TLO66 3,35 | CA3130E 2.70f 4047B _1,80f 78L15 1.50 | 244 3.10 | 674 13,25 
182a 0.25 | 237 vel 404 0,40} 38 53,60 | 132 el 781 450| TLOG6CP 335[ CAI40E 2,55| a048B 170| 7818 1:95 | 245 4,35 | 682 370 
183c___0.30 | 238 ef 49 0,40 | 40 10,35 [135 325) 784 0,85| TL071 160| CA3I60E _ 340} 4049B 140} 7BL24 195 | 247 3,00 | 683 9,70 
tes 030 | zac vel 2 200f A 16,35| 136 aal zes _ 5,65| TUO72 195| CA3161E __4.90| 4050B 1:40} 79L05 150 | 248 3,00 | 634 9,70 
ie Loe 2.10 | 42 12,30 | 137 er 789 5,45| TLO74 365| CA3162E 1875| 40518 185} 79Li2 150} 249 3,00 | 685 9:70 
Boot os loan nei 1,00 | 43 21.00 Ln gd 839 0.65} TLOS1 1,60) CA3290E _ 3.90| 40528 185} 79L15 150 | 251 2,20 | 686 12,20 
2128 0,25 | 2418 10 900 250f sa 165 14) sof 87: 0,95] TL082 180[ UMC3481 7.65) 40538 2,05| UA78GU 525 | 253 220 | 687 12:20 
eol de Ef 005 Zoef asa ss ree | 00 vo5| Toa 3,25} UMC3482 765 4054B 395| TTL IC's 257 2,15 | eas 525 
sac 030 | 22a  Vef S0 3,30 | 46 17/65 35l a22 __0,85| 11C90 42.00} UMC3483 _ 765| 4055B 3,50| SN7ALS 258 2,20 | gag 825 
27A 025 | 2e val ®! Zee 36,60 | jj gr 5 05} or 3375|umCass 705} 40588 3,50} 00 1.25 | 259 2,90 | 690 705 
EER Daer 540 „80 | 980 2.75 | 48 49.35 | 60 6.ool 2 9,15f SANO 6.25| TOA3810 8,95| 4060B 2.00| O1 1.25 | 20 1,60 | sor 7,05 
Zo DEES 100 [on 185 | 53 38,35 | La So} 10n1  25,15f TN 2.45} LM3900N _2,90[ 40688 0,90| 02 125 | 261 4,60 | 692 15 
ee EE be en BFA 66,00 | } ggol 1014 2,85| U1t1B 8.25 | LM3914 12.20| 40698 o,90f 03 1,25 | 266 1,56 | 693 7,05 
238C _ 025 | 243C dn a 110| 57A 35,85 Lied zesf 107  290f TIJ 2,60[ LMaa15 _ 12,20| 40708 _o,sal os 125 | 273 350 | 696 705 
239B 0:25 | 244A hol BER 58 74,75 z'se| 1018 4.70| TBA120 2,70 LM3916 12,20 40718 0,90} 05 125 | 275 8,95 | 697 705 
Ban 040 Ul Se st (SA 310 | 5ga 57,90} 2025 Sl zoer _ 2.40| TBA120S 2.70| RCa136N 360} 40728 o,90l C8 125 | 229 2.00 | gag 70 
Sera (os Maa nei 2,10.| 60 15,55 | RCA gaol 1096 _ 170f TBAr20T 270 ACas5g 1,65| 40738 _0,90| 09 125 | 280 595 | 699 05 
Sante 00 la 220| 608 15,25} 0673 20| soag _ 2.75| TBAI20U 270| XAa195 520} 4075B 0'90l 10 EN 
300 135 | 4e  z20l 2 2,80 | 63 20,00 | 2N 1177 42,90| L129 2,65[ MM5314 _1910| 4076B 1.0 11 1.25 | 289 17,10 | THYRIS zie 
301 135 | 2468 320 22 2,10 | 64 40,50 | 706 2,05f 1209 100f L130 2,55 | NE5532 4,95 | 40778 o,9f 12 135 | 20 2,55 Bie pe 
sa rele vas | 67 47,75 | 708 1.65| 1210 1,00} L146 435| NE5534 475 40788 0.90| 13 150 | 2e2 38,50 | BTO jn 
2 ed Pee AE VE 28,35 | 72 795| 914 135| 1211 — 1,20} VAA170 4,95| TOA7000 615| 40818 0 s0l 14 160 | 2e3 260 | 1030 0 
304 1.65 | 249C 6.00 6 325 | 72A 5,60| 918 2,10f 1213 0,50 | VAA180 4,95 | ICL?106 24,25 | 40828 0,90f 15 2.25 | 294 42,50 TIC 1060 175 
307A 0,25 | 2508 5.95 99 5.15 | 74 8,85 | 929 0.95 | 1239 0,50f L200CV 3.95| ICL7I06R 24,25[ 40858 180| 18 195 | 29% 3,25 Abd Ue 
3078 025 | 250C el EFS 74A 6.55 | 930 0,85| 1306 4,95 | LM208H 225| ICL7107 24,25} 40868 1.80} 19 195 | 297 38,50 | TC 1OEN ER 
nes hee | 22A 1305) 76 8,40| 1613 1.oof 1307 _ 7.95| XR210 17,45 | ICLI116 2425| 4089B 4'15| 20 1,25 | 298 325 | TG 10m 20 
309 035 | 434 en BFT 76A 5,80 | 1711 1.05| 1384 1.25| L296 35,95} TA7205 355 | 4094B _215| 21 125 | 29e 7,25 | TC HOM re 
32JA 0,30 | 435 (sl & se 21,70 | 1893 1,35| 1674 _ 0,65} LM30BN __ 1.75/ LS?220 16,50} 4095B 4,00} 22 126 | 318 17,10 | DEZE Ee 
3278 030 | 436 130 66 8,20 | soa 23.50| 2102 1,10 [ 1675 1,35| LM3IIN8 _ 1,65| ICM7555 5,85[ 4096B 470f 24 2,05 | 320 8,45 k 
27C 030 | 437 pril Brad 83 26.00} 2218A _ 100| 1678 _ 340[ LM317K _ 795|icmao38 16.40} 40978 12,251 26 135 | 321 845 | -aracs 
32840 035 | 438 1 10 2,50 | 83A 28.90 | -2219A 1.00 | 1909 3,35 | LM317T 2,50f MC14411 _28,95| 40985 2,40} 27 125 | 322 10,35 | ic 190 
Ere el lire wsl u 2,50 | 34 47,20| 2223A _ o80| 1945 14,90[ LM318 2.95| MCi4â12 26.95 [ ao99B 340) 28 1.36 | 323 10,00 | TC Oee 200 
337B _ 030 | 440 150 16A 3,60 | 84A 58,10 | 2222A 0,75 | 1947 17.05 | LM323K 8,95| LMI3700N 5.75 45028 205} 30 125 | 347 3,00 [vc Keres 2.30 
331C 030 | 441 Vind Bl 4,40 | 38 54,50 | 2369A 1,70 | 1957 2,75 | LM324N 1,90[ MKS039EN 45,20| 4503B 2351 32 126 | 348 340 | TE Sic En 
338 025 | 442 grot ie 1251 Ee 2484 0,85 | 1969 8,40 | LM335Z 3,35| MC146818 29,65| 4505B 6.55} 33 1.28 [352 2.90 | nie 226p 330 
33840 030 | 512 2:55 3 2.00 | 210 2.35} 2646 2.25 | 2028 2.50 | OM335 2885| 2114 450NS 5,95[ 4507B 1,60 37 125 | 353 2,90 | sic 226M 2/40 
aac 655 | 522 geni 420 10.30 | 2647 3.60 | 2029 4,85 | LM336H _ 14,75 21u14 5,95 | 4508B 4,50| 38 1,25 | 354 8,95 p 
4158 0,40 | 645 tool 220 | MJ 2904A 0,90 | 2086 1,60 | LM337K 17,60 2516 16,80 | 45108 _1.20f 40 1.25 [355 896 | Drac 
416 0.45 | 646 Hee Ld 2500 5,55 | 2905A 1,20 [| 2166 3,65 | LM238K _ 29,50[ 2532 22.95 | 45118 120| 42 voo | 356 895 | DAC be 
4a0 1.70 | 647 1 | 1.25 | 2501 5.60| 2906A 0,75 | 2331 4,20 | LM339 1.80f 2564 44.95 | asi2B 2151 47 310 | 357 895 } 
aar 170 | 648 he BL 1,25 | 2955 3,65| 2907A 0.90 | 2333 6,15 | LM34BN 2,25| 2716 450NS 13,45 | 4514B 5,00} 48 300 | 64 6,10 | arkrich: 
460 220 | e49 tieel 1,25 | 3000 __ 555| 3019 115| 2334 _ 5,05[ LM350K  16.50[ 2732-250NS 17,95 | 45158 _5,00| 49 245 | 365 1.90 | Gerikrich 
461 1,85 | 650 1 55 210 f_ 3001 5,40| 3053 1,20 | 2335 6,10 | LF351 2,00f 2732 450NS 17,95 | 45168 2,60 51 1,25 | 366 1,90 Dee 
b16 070 | 675 ven 56 1,35 | 15003 _13,50| 3054 4,05 | 284 LF353 2.50| 2764 250NS 19.96 | 45178 890| 54 1,25 | 367 190 DIE Eben zi 
sie 00 | es 140 | oo 290 | 15004 _14,65| 3055 2,25 | 43 23.95 | LF3S6N 2.20| 27128 250NS27.95 | 45188 2,05} 55 1.26 [368 1,50 |B he 
5aGA 025 | 677 pier led MJE 3055RCAH 496 | 50 23,95 | LF357N 2,30| 27255 250NS 45198 1,80 3,e0 [373 3,70 | 8250/70 ; 
5468 025 | 678 vol 2 35,75 | 340 2,00| 3375 69.00 | sk LM358N 1,90 109,95 | 45208 _2,05| 73 1,55 | 374 3.70 Bao /CIE0D MOED 2.20 
ê 90 40.25 | 2955 _ 8.90| 3440 2.25 TCA365 _ 1170f 4116 150NS 5,.35[ 46218 2,90 [ 74 1:55 | 375 185 , 
BA7A 0,20 679 1,55 134 23,95 B40/C3700/2200 3,75 
5478 025 | 680 ed El 53,65 | 3055 7.85| 3441 45 | 35 2395} LM3BONB 3,75f 4164 150NS 895| 45228 235| 75 125 [377 3,50 |Bao,C3700/2200 3,95 
548 0.25 | 681 ij, BLX MPSU 3442 6.70 | 3sk 8 LM38IN14 _9,50f 41256 150NS39,25 | 45268 2351 76 1.55 | 378 3,50 |Ba0/c50o0 35 
SA 02 | et 55[ 15 "45,00 | 03 2.90f 3478 7,50 | 35 12.95 | LM6N8 _ 325) 6116 150NS 15,95 | 45278 205[ 78 K85: [970 3001 EI eee 
ODE 20e 52.75 | 56 Sol 3553mor 64s| Asen '2°°| Luasrns öasf sar mes | asen Soela zas [ser azo |8e0CS030 465 
5aoB 025 [20 1950} © 9 2 4750 aA ZN314T __4,20f 6264 39,95 | 45318 200 85 2003 82 |A 
549C 0,25 | 33C 210 MAF 3702 0,40 | 112 0,50 | 2N416 10,00f 6502P 17.65 | 45328 2,00} 86 1,65 [384 10,25 | mn en 
ssoc 026 | 3 235 | BLY 2 26/04 0.40 | na os5| 2N427 49,95) 6522 15,55 | 4534B 9,00 | 90 1.95 [385 11.26 |Sa0/C1500 haa 
556A 025 | 62 : 87A 26,60 | 237 12,45 | 3705 0,40 F vi 050} SL440 6,05/ 6532 22,00 | 45388 2,90 | 91 2,45 [386 1,55 |B80/C1500 110 
ER Ed OA Bd 030 [| 7 045} SL480 13,15| 6545 35.95 | 45398 1.80 | 92 2os [ss 340 |B 10 
57A 0,25 | 648 ps 89A 42,00 | 245 230.00 | 3710 0,30 | 118 o45 | St486 13,15f 6551 22,10 | 4543B 205 | 93 1.95 | 393 3,40 |2220/C1500 , 
8 ) 45 | 450A 120,20 | 3711 0,45 te | St490 10,65| 6300 13,30 | 45538 jes | 95 220 [395 310 |Vierkont 
557B ‘025 | 64C _ 675| 90 93.45 119 0,40 Nen Ea 
558A 0,25 | 65A as | SIA 28,40 | 454A 118,30 | 3771 625 | ga NESA4N 6.30| 6802 13,30 | 4555B 1,65 | 9 2,35 | 395 3,40 40 795 
5588 025 | 658 pl Ber WS 3772 6.25 | 520 0,20 | NE555 1.35| 6eosP 29.95 | 4556B 1,65 | 107 155. |98 5,15 |BS20/10000 kel 
B58C 0,25 | 65C So|ssa _ és00 | 9002 9,95 | 3773 840 | 55 0:20 | NESS6 2.36 6821 6.50 | 45578 5,90 | 109 1.55 | 399 3,95 |B!40/C25000 oe 
f sn ‚so | SD 3819 195 io | NE5SS 5,50} 6845 35,95 | 4560B 7,25 | 112 165 [422 2,15. | B420/C25000 , 
559A 0.25 | 66A 9.10 | S4 96.80 244 0.40 B250, 14,50 
559B 0.25 | 668 a10 | BR 10807 _ 29,50 | 3820 1,35 | 281 o,40 | _NES6O 12,75f 6850 6,40 | 45658 _ 5,60 | 113 195 [423 2,56 | erkamt Motorol 
559c 0,25 | 678 gas | 101 360 | 1272 _ 55,20f 3823 3.30 | 282 as | SAS560S 6,90} 7910 129,95 | 45818 6,35 | 114 1,56 | 424 11.70 Bv bnp ME 
€ 8 je _ 1278 93,10 | 3866 2,50 LM565 5,0of Z80A 46828 2,45 | 122 2,00 [440 885 } Ô 
560A 0,30 BF BS 283 0.45 A BYW64 400v/35A. 15,50 
5608 0,30 | 115 145 | 170 135 | 1428  133,15/ 3903 040 [316 _ 15,00| LMS66 4,10} CPU 7,00 f 45848 2.30 | 123 245 [441 8,85 [Bywee eoev/aen 2750 
56ac 0,30 | 167 110 1 250 2,50 41434 _ 165,00} 3904 0,40 | 318 0,20 _LM567 a 2s| PIO 9,45 | 45858 1,801 125 1,90 [442 6,85 / à 
mz mmm mmm 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag IA prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 M RABO bank Haren rek. nr. 3251 02 953 
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advertentie 


ANTSONIX 


elektuur juli/augustus 1985 


sétehtronicacompenenten -printprodukhie en assemblage- 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


2716 450 ns 
2732 250 ns 
2764 250 ns 
27C64 200 ns 
27128 250 ns 
27256 250 ns 


LEDS LEDS LEDS LEDS LEDS 
Rood, groen, geel of oranje 3 of 
5 mm 

10 stuks per kleur 


100 stuks rood 5 mm …… 
100 stuks groen 5 mm …. 
100 stuks geel 5 mm 

100 stuks oranje 5 mm .… 


ENSOD 1 2D: 8E ann f 2,95 
INAOO3 25/BE 75 nav f 3,50 
EN4OOAET 2D St: ont anar. f 3,75 
ANA007: 2b-st, …caoisrere 50. f 4,50 
IN4148:300’st,” … .:… f 4,50 


FM BABYFOON (draadloos) Bereik 
+ 150 meter, zeer stabiel f 18,95 


tinzuiglitze per rol 
5 stuks 


x 
Xx 
x 


x 28 pens 
x 


aaan dn 


Elco's 
10 st. 10 uF/63 V staand … f 1,50 


15-slags cermettrimmers: 
Ik 2k5 5k 10k 25k 50k en 100k 


segment led-display 


Buzzer 1,5 — 28 VDC .… f 3,50 


NIEUW in ons programma 
ELEKTUURPRINTEN EN 
BOUWPAKKETTEN 
B aantrekkelijk geprijsd 
B ook als deelpakket leverbaar 


STAPPENMOTOR SIEMENS 

B 32 stappen 

B 4 fasen 

MB 12 volt 

B zeer geschikt voor plotters, 
robots enz. 


Professioneel solderen met het nieuwe 
Weller soldeerstation WTCP-S. 
Om onze tintelende prijs van f 179, 


& 


Vu-meter met ledbargraph-display (5 groene en 2 rode leds) universeel 
toepasbaar, voedingsspanning 6-12 volt 


stecuts_f 12,50 


hoeft u het niet te laten. 


LCD thermometermodule + sub- 
miniatuursensor SAK 1000 
meetbereik —40 tot 150°C nauw- 
keurigheid binnen 1% wordt gele- 
verd met schema 


WEERSTANDEN NODIG???? 
LET :OP; 


1/4 watt koolfilm 
B Pakket 1 E-12 reeks 10E-1Meg 
10 per waarde = 610 stuks 
nu slechts f 19,95 
MB Pakket 2 100 maal 1K 2K2 4K7 
1OK 22K 47K en 100K = 
700 stuks 


10 per waarde 
100 per waarde 
1000 per waarde 


100 gr. soldeertin 
harskern 60/40 
250 gr. soldeertin 
harskern 60/40 


KINGDOM KD 615 digitale univer- 
seel meter met transistortester, 
10-A bereik, Nederlandse gebruik- 
saanwijzing. Een copie van de spe- 
cificaties zenden wij u op aanvraag 


Telefoonstekkers 
gebruikt 


Telefoonkabel soepel 
per meter 
rol 100 meter 


Blijft u graag op de hoogte van onze aanbiedingen? bel even! òf stuur een briefkaart met uw naam en adres. 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 0500-140937 
B geen minimum orderbedrag A prijzen inclusief BTW 


B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 


B postgiro 1524778 M RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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DE ANTENNE-SPECIALIST 
* NU OOK VOOR ELEKTRONIKA * 


TON oMORENBERG | 


ANTENNE -TECHNIEK B.V. 


B voor al uw elektronika-komponenten 

B voor plaatsing en/of reparatie van uw antenne- 
installatie. 

B grootste speciaalzaak in N-Holland, uitgebreide 
sortering radio- TV. onderdelen, komponenten, 
scanners, bewakingsapparatuur, antennes 

B eigen reparatieafdeling. 

B groothandel voor de detaillist 


Heren Zendamateurs, 
met ons komt U een eind weg. 
Wij leveren o.a. 
Jay beam, Tonna, Fritzel, Televes, Hy Gain, 
Procom, Hirschmann antennes, zowel basis als 
mobiel. 


Ook het adres voor: 
Tronser trimmers 
keramische buistr. 2,3 GHz 
keramische chip cond. 
originele Arco trimmers 
video koppen 
lijntrafo’s 
teflon doorvoer 
Toko trafo's en filters 


% ok Ok Ok Ook Ok Ook ok 


VOORMEER 12-14 1813 SB ALKMAAR 
Tel. 072-117739 


's Maandags gesloten (niet voor detaillist) 
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advertentie 


GOES 
ORGELTECHNIEK 


orgelbouwpakket 


| 
NIEUW: Een orks orgelbouwpakket van Nederlandse bodem. 
Muzikaal van grote klasse, en technisch voor een ieder met belangstel- 
ling voor electronica toegankelijk. 


Stap voor stap kunt U zichzelf een fraai orgel bouwen, dat kwa klank 
en mogelijkheden opmerkelijk is. 

Na een geringe investering kunt U reeds muziek maken en later het orgel 
verder uitbouwen. 


“ eerste klas materialen en toch laag in prijs 

* uitvoerige en duidelijke bouwbeschrijvingen 

* goede begeleiding tijdens de bouw 

* diverse modules ook geschikt voor andere orgels 


Informatie kunt U onder vermelding van “CONTINENTAL aanvragen. 
Bel of schrijf naar: 


KONINGINNEWEG 131, 1211 AP HILVERSUM, 
TEL. 035 - 46392 


Elechronics pvloa. 
printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 508219 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester 
film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


UITERST SNELLE SERVICE: leveringen op zéér korte 
termijn mogelijk. 


Prijs voor 1 stuk: vertind 
— enkelzijdig 
met een minimum van . .. 
— dubbelzijdig 
met een minimum van 
— porto kosten 
Vraag schriftelijk onze gedetailleerde prijslijst voor: 
— grotere aantallen 
— doorgemetaliseerde printen 
— goudconnectoren 


aanvraag 


advertentie elektuur juli/augustus 1985 
mm 


arkman Industrial 


ERN FEN 


CIRCGUITMATE 
Pocket- 
formaat | Ms _ 


DMS. |B 


Auto- 
rangers 


DM77 


e automatische 


e kompakte én Pe „ de bereikinstelling 
Dev ACV en Ie EN (DCV, ACV, DCA, 
Ö 8 EN en ACA en Q) 
ns en be e 0,5% nauwkeu- 
e0,8%nauw- & righeid 
keurigheid ruiter e naar keuze hoge 
e 10 Amp. op AC of lage spanning 
en DC bij weerstands- 
 diodetestfunktie EE meting 
f221,- eren el0 Amp op AC 


en DC 
e zoemer voor kon- 


tinuiteitsmeting 
dezelfde uitvoe- f251,- 
ing als DM15 met 
als extra's: 
transistor H, -test DM73 
e geleidings- (penmodel) 
meting e automatische 


naar keuze hoge bereikinstelling 


of lage spanning (DCV, ACV en 9) 
bij weerstands- e 0,5% nauwkeu 
meting righeid 

f259,- e data 
geheugenknop 


e zoemer voor kon- 
| tinuiteitsmeting 
f 209,50" 


Hand- 
meters 


DM45 


dezelfde uitvoe- 


a 
CONDUCTAMEN == 
DIGITAL 


DM25 


dezelfde uitvoe- 
ring als DMI5 
met als extra’s: | 


e kapaciteits- | rJ4 | 
meting ern 
e geleidings- | 


meting | „— 

naar keuze hoge | 
of lage spanning | 
bij weerstands- | 


meting ring als DM40 
zoemer voor kon- met als extra’s 
tinuiteitsmeting e 0,5% nauwkeu 
(doorbellen) righeid 
f 319,50° En) e 10 Amp. op AC 
ne en DC 
e zoemer voor kon- 
| tinuïteitsmeting 
. ie en : f 373, 
alle prijzen zijn inclusief BTW DM 40 so esndum 
: lp e robuuste hand- _keurigheid 
(onkurrerend ín kwaliteit, eea nen 
= ez ACV, DCA, - 
onkurrerend in prijs! en Q) f 281,50" 


ealers: Aimelo; Electronicahuis — Radio Nijhuis. Marktstraat 12. Tel 05490-19191. Amsterdam: Radio Rotor Amsterdam BV. Kinkerstraat 55, Tel. 020-125759. Arnhem: 
Kaat Elektronica BV. Jansbuitensingel 2, Tel: 085-454518. Delft: Electronisch Centrum Delft BV. Voldersgracht 26, Tel: 015-134429. Den Haag: Stuut en Bruin BV, Prinsegracht 34 
1: 070-604993. Ede: Hobby Service Shop C. Bosch BV, Proosdijerveldweg 5. Tel. 08380-17211. Eindhoven: Display Elektronika. Kleine Berg 39-41, Tel. 040-448827 Enschede: 
sctronicahuis — Radio Nijhuis, De Heurne 30-32. Tel: 053-315169, Gennep: Gennep Electronics, Nierstraat 20. Tel.: 08851-14812 Groningen: Telec-Elektronica BV, Steentil 


aat 40, Tel. 050-141616. Haarlem: Display Elektronika Haarlem. Kampervest 53. Tel. 023-322421. Hengelo: Electronicahuis — Radio Nijhuis, Telgen 11, Tel: 074-917567 
euwarden: Skiltronics BV, Vegelingstraat 19, Tel. 058-124011. Rotterdam: DIL. Elektronika BV, Jan Ligthartstraat 59-61. Tel: 010-854213. Sittard. lectronics BV, 
arkt 36, Tel: 04490-14115. Stadskanaal: Cornmix, Postkade 68, Tel: 05990-20090. Utrecht: Display Elektronika, Lange Jufterstraat 12-18. Te Wormerveer: 


ectronica Centrum Zaanstad BV, Warmoesstraat 15, Tel: 075-282941. Zeist: Nic Jense BV le Hogeweg 75. Tel, 03404-13000. Zwolle: Electronic 


smarkt 29, Tel: 038-213804 


Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Telefoon (030) 88 42 14 


dio Nijhuis, Oude 
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Ook U kunt in het bezit komen van Speciale radio-zend- 

onze 200 pagina's tellende TA : instalatie katalogus. 

katalogus “ELECTRONIC ACTUELL" ) Elen Naast uitvoerig beschre— 

welke u 3 maal per jaar Or: ven apparatuur, vindt 

| zowel de zendamateur als 

de professionele gebruiker 

vele praktische tips, 

al ae tabellen, diagrammen en 

van ons ontvangt als U nu de ne vrien antennesystemen. 

bijgaande antwoordkaart inge A mn Bestelnummer: 200000 

vuld aan ons retourneert. Prijs: fl. 5.00 

Nog meer katalogi van CONRAD Sm Be / Speciale computer katalogus. 
De Conrad totaal katalogus. 

Het volledige assortiment familie. Hierin staat alles van 

van maar liefst 28.000 | _nome- tot personalcomputer, 

artikelen. Bijna 500 pagina's Bm nan ie printers, monitoren, software 

top-—elektronica op elk di | ng en kantoorartikelen. 


gebied. ms ls bf Bestelnummer: 950009 
Bestelnummer: 900001 Ee Ol ° Prijs: fl. 5.00 
mt 


Prijs: fl. 10.00 Door overmaking van het juiste 


Speciale modelbouw-kata- es bedrag op girorekening 1114441 
logus, letterlijk alles over SE tn.v. DE WINDMOLEN, met vermel 
modelbouw. Overzichtelijk, duidelijk ding van de door U verlangde 
en kompleet. en erg laag in prijs. bestelnummers, komt U in het 
Bestelnummer: 299995 Prijs: bezit van deze speciale katalogi 


®, 
6 et SOS 
ereen, 


ee, 


Tot 30-7=8 u ook U van deze 
geweldige aanbieding profiteren 


VOLTCRAFT® LCD -DIGITALE- MULTIMETER 


kompaukte en komplete meter 

volledig beveiligd m.u.v. 20A bereik 

0.25% nauwkeurigheid 

20A op AG en DC 

ingangsweerstand 10 Mohm in alle spanningsber 
3.5 digit LCD display (12 mm) 


TECHNISCHE GEGEVENS 

gelijksp. : 0-200mV/2/20/200/1000 

wisselsp. : 0-200mv/2/20/200/750V- 
gelijkstr. : 0-200uA/2/20/200mA/2/2Q 
wisselstr. : 0-200uA/2/20/200mA/2/20A 

weerst. : 0-200ohm/2/20/200Kohm/2,20Mohm 


DEZE AANBIEDING IS GELDIG TOT 50 JULI 1985 


Min. orderbedrag fl. 25.00, verzend 
kosten fl. 6.00, onder rembours fl. 8.50, 
bij orders boven de fl. 250.00 worden 
geen verzendkosten in rekening gebracht. 


MAAK GEBRUIK VAN DE ANTWOORDKAART 


OPI 
rra, 
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Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart 


zie onze advertenties elders in dit blad. 


Ik bestel het volgende: 
Verzend- en administratiekosten 


Boektitel/opbergcassette 
Prijswijzigingen voorbehouden. 


Bestel-nr. 
Handtekening, 
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Voor iedereen 
die graag 
digitaal wil 
meten. © 
Deze VOLTCRAFT 
LCD-DIGITALE 


Uitgeversmij. Elektuur bv. 
MULTIMETER 


Antwoordnummer 1 


6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


kompakte en komplete meter 
volledig beveiligd m.u.v. 20A bereik 
0.25% nauwkeurigheid 
20A op AC en DC 
ingangsweerstand 10 Mohm in alle 
spanningsbereiken 
* 3,5 digit LCD display (12 mm) 
TECHNISCHE GEGEVENS 
gelijksp. : 0-200mv/2/20/200/1000v 
wisselsp. : 0-200mV/2/20/200/750V 
gelijkstr.: 0-200uA/2/20/200mA/2/20A 
wisselstr.: 0-200uA/2/20/200mA/2/20A 
eerst. : 0-2000hm/2/20/200Kohm/2/20Mohm 
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s.v.p. invullen in blokletters 


naam: 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 


Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland | woonplaats: 


datum: 
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Antwoordnummer 1001 


7500 VB Enschede 
Nederland 
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Uitgeversmij. 
Elektuur b.v. 


Antwoordnummer 4 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


CAD MOBIEL 
PCB lay-out. 


Gig, 
EHS 


97 Snelle, 
/_ Nauwkeuriger 
en Efficienter! 


mm B 


& ee e__EkContronic 
a mmh OREL SERVICE: 
* Van schema tot proef print na 5 werkdagen. 


:* Inclusief boorbanden en overige produktie- 
Re Be documenten. 

* Gegevensinvoer aan uw eigen bureau; 
vertrouwelijk en flexibel. 

:* Filmproduktie d.m.v. Laser Plotter 
* Gunstig in prijs. 


El-Contronic bv 
Rembrandtlaan 36 

Postbus 351 
3720 AJ Bilthoven 


Telefoon (030) 791504 
Telex 40595 


The MPF-I family 


On 


MicroProfessor MPF-1/88 


Met de MPF-1/88 leert u hoe de Intel 8088 microprocessor 
werkt. 

De 8088-processor zit in de IBM PC en andere populaire 
16 bits microcomputers. 

Drie handboeken behandelen stap voor stap de 
assembleertaal en de programmeertechnieken. 


Specificaties: 

16 Bit CPU Intel 8088 microprocessor. 4,77 Mhz versie met 8 bits 
databus. 4K RAM, uitbreidbaar tot 24 K. 16 ROM, uitbreidbaar tot 48K. 
Met programma voor monitor, line assembler en disassembler. 

20 Karakter x 2 lijnen LCD-scherm. 

Professioneel QWERTY toetsenbord met 59 toetsen. Centronics 
printer interface en cassette interface. 62-pin card-edge busconnector 
voor hardware uitbreidingen. 

Interfäce-board voor IBM PC hardware-uitbreidingen als optie 
verkrijgbaar. 


MicroProfessor MPF-1B 


Uniek leer- en experimenteersysteem voor de Z-80 CPU. 
Ook geschikt als ontwikkelsysteem of OEM-board. U kunt met 
de MPF-1B leren programmeren in machinetaal en in 

Tiny Basic. 


Specificaties: 

Z-80 microprocessor, 2K RAM, uitbreidbaar tot 4K. 2K ROM 
monitorprogramma, uitbreidbaar tot BK. 6x 7-segmenten LED 
displays. Ingebouwde speaker. Cassette interface. Sockets voor 
PIO/CTC. 24 I/O lijnen. 


A35-""" 


M: MicroProtessor 1s a trademark of Multitech Industrial Corp 


printer en EPROM programmer board. 


Er zijn drie verschillende MicroProfessor | 
computers, bedoeld om spelenderwijs de 
microprocessor-techniek te leren doorgronden. 
Aan de hand van uitgebreide manuals kunnen 
talloze experimenten en oefeningen worden 


GT. 


MicroProfessor MPF-I plus 


Microprocessor trainingskit voor de gevorderde gebruiker, 
gebaseerd op de Z-80 CPU. Bevat een uitgebreide assemble 
en texteditor voor het programmeren in “mnemonics” met 
labels. Er worden drie uitgebreide manuals met totaal bijna 
400 bladzijden experimenten, oefeningen, monitorlistings er 
schema's bijgeleverd. 


Specificaties: 

Z-80 microprocessor. 4K RAM battery backed-up uitbreidbaar met 
memoryboard. 8K ROM monitor programma, uitbreidbaar tot 16K. 
CPU uitbreidingsconnector, speaker en adapter. 

Software: two poass assembler, line assembler, texteditor, 
disassembler. 

Uitbreidingen: 8K Basic en Forth. 


Alle modellen kunnen op talloze manieren uitgebreid 
worden met o.a. EPROM-programmer, printer, I/O, vides 
board, enz. 

Voor uitgebreide documentatie over de MPF-1/88, 

MPF-| plus en de MPF-IB kunt u bellen of schrijven naar 


(voor Nederland): 
Importeur: 


Scuento' b.v 


Speldenmakerstraat 10c 
5232 BG ‘s-Hertogenbosch 
Tel. 073-424055 


(Voor België): 


EDA pvba 
Heiken 81, 

2180 Kalmthout 
Tel. 03/6669505 


